RPN T WS
S

Mlm-SchaItungen

M&/vr Power durch ﬁw:o/w Luﬁ ,

* Mini-Drehzahlmesser

Kompakter Drehzahlmesser '-' -
mit Universal-Eingang c°2 ‘Wamel__' :

PC-Technik

Alarm |
.
Abgleich-Mode

7-20
Abgleich Dcv

Kfz-Notebook Netzteff

Mit diesem Netzteil kénnen Sie
einfach den Akku Ihres Notebooks §
im Kfz laden

_So funktioniert's |

Wetterstationen richtig
interpretieren und ablesen
Einfahrung in die Wetter-
beobachtung, Zusammenspiel von
Wetterstation, Wolkenbildern etc.

SUHVVRIL 201 e U] INIGULT T TS

PC-Technik Haustechnik Messtechnik Weitere Highlights

¢ USB-PC-Datenlogger ® Funk-Thermostat ® 1000 °C-Datenlogger- e Lademodul mit Display
* USB-LCD-Ansteuerung e Rolling-Code- Thermometer mit USB e Beriihrungsloser Taster
® Kfz-Notebook-Lader Schaltsystem * DMX-Bus-Analyser * Mobile Navigation



ALC 2000 Expert s il

DiIE ELV Akk

DAs Akku-LADE-CENTER 2000 EXPERT

® Geeignet zum Schnellladen von NC-, NiMH- und RAM-Zellen
® 10 voneinander unabhéngige Ladeschichte beim

ALC 2000 Expert, 5 Ladeschéchte beim ALC 1000 Expert
® Automatische Akkutyp- und Akkutechnologie-Erkennung

® Max.

Ladestrom 1,6 A, max. Entladestrom 700 mA

® GroBes hinterleuchtetes Multi-Funktions-Display

- Besonderer Wert wurde bei dieser G

U-LADE-CENTER ..

KANN BIS zZU 10 AKKUS GLEICHZEITIG MANAGEN!

® Einfache Bedienung mit grafischer Benutzerfiihrung bei allen Mo-

dellen

® Separate l'.'lherwachung und Steuerung fiir jeden einzelnen Lade-

schacht
® Anzeige von Spannung, Strom und Kapazitit

® Unterschiedliche Ladeprogramme zur bestmiiglichen Akku-Pilege
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000 Expert ~ die hoch modernen Akkulader fiir das Schnellladen von

d NiMH-Akkus sowie der neuen RAM-Zellen (wieder aufladbare Alkali-
kkus mit 1,5-V-Zellenspannung).

r die integrierte Ladetechnik ist hoch aktuell, sondern auch das dem
angepasste, gefdllige AuBere.

erateserie auf die schonende und leistungs-

fahige Akku-Pflege und auf einfachste Bedienung gelegt.

Die einzelnen Ladeschachte arbeiten
voneinander unabhangig, werden ein-
zeln (berwacht und kénnen auch unter-
schiedliche Programme zu gleicher Zegit
ausfiihren. Selbst vorgeschadigte und
tiberlagerte Zellen kénnen mit diesem
Ladegerdt wieder aufgefrischt werden
und bringen meist nach Durchlaufen
des entsprechenden Pflegeprogramms
wieder die volle Leistung.

Hoher Bedienungskomfort

- Ein groBes hinterleuchtetes LC-Display
informiert standig tiber den Zustand je-
des einzelnen Akkus.

um Laden eines Akkus ist beim neuen
LG 1000/2000 Expert im Grunde ge-
immen uberhaupt keine Bedienung
rlich, da nach dem Einsetzen des
in den Ladeschacht (unabhéngig
stand) eine automatische

2 ¢j: [ » |

Akku-Identifizierung erfolgt und im An-
schluss hieran das Ladeprogramm ge-
startet wird.

Nur wenn eine andere Funktion ge-
wiinscht wird, erfolgt die Auswahl mit
Hilfe der fiinf Bedientasten auf der Front-
seite des Gerates.

Grafische Symbole zeigen jede gewdhl-
te Funktion auf dem groBen Display an.
Wenn der Akku seine volle Kapazitat
erreicht hat, kann er entnommen wer-
den, oder bei bester Pflege im Ladegerat
verbleiben (Erhaltungsladung).

Der Aufruf der verschiedenen Pro-
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jetzt 10% giinstiger
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43-384-08

6 unterschiedliche Programme zur Akku-Pflege sorgen dabei fiir eine lange Akku-

Lebensdauer.

Jeder Akku wird einzeln von der Ladeelektronik entsprechend seinem individu-

ellen Zustand behandelt.
Ein grofies hinterleuchtetes LC-Display mit grafischer

Benutzerfiihrung ermog-

licht eine einfache und bequeme Bedienung und gibt zu jeder Zeit exakt Auskunft

zu den jeweils relevanten Akku-Daten.

T Typischer Ladespannungs-
Verlauf einer NC-Zelle

Fre-Peak

100% Ladungsinhalt
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/ l -al

(o
gramme ist mit 5 Bedientasten mg- » LT
lich. Das groB3e LC-Display unterstiitzt Erhaltungs-
dabei durch eine grafische Benutzer- Laden | Ladung
fiihrung mit eindeutigen Symbolen. | (1111 |
Eindeutige Tastenfunktionen machen l G | ‘ | | . ‘ -
ﬁip Bedienungsanleitung quasi liber- ,»S_Ladmn m
ussig. i &
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; 'ALC 1000 Expert

.. MACHEN MUDE AKKUS WIEDER MUNTER

6 LADE-/ENTLADE- UND PFLEGEPROGRAMME FUR EIN LANGES AKKULEBEN

Flexible Akkubestiickung

Entladen/Laden

Das ALC 100072000 Expert er-
maoaglicht auch eine gemischte
Bestiickung mit Akkus unter-
schiedlicher Technologie. So
konnen z. B. NiCd- und RAM-
Akkus gleichzeitig und ,artge-
recht” behandelt werden. Auch
die Bestiickung z. B. von zwei
Schdchten mit Micro-Zellen, von
zweien mit Babyzellen und ei-
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nes Schachtes mit einem 9-V-

Block-Akku ist véllig beliebig

maglich. Beim ALC 1000 Expert stehen
5, beim Top-Modell ALC 2000 Expert
sogar 10 Ladeschéchte zur Verfiigung,
sodass hier auch groBere Mengen von
Akkus (z. B. aus R/C-Fernsteuersend-
ern) gleichzeitig geladen werden kan-
nen. Zudem verfiigt das ALC 2000 Ex-
pert (iber einen zusatzlichen Lifter und
einen Programmschritt, Schonladung”.

Detaillierte Uberwachung

Samtliche Lade- und Entladefunktio-
nen sind fir jeden Ladeschacht ge-
trennt steuer- und iiberwachbar.

Mit Cursor-Tasten ist der Ladezustand
der einzelnen Akkus jederzeit abfrag-
bar. Dabei erfolgt stets die Anzeige von
aktueller Zellenspannung, aktuellem
Lade- bzw. Entladestrom und (auBer
bei der reinen Ladefunktion) die Anzei-
ge der beim vorangegangenen Entla-
devorgang entnommenen Akkukapazi-
tat. Die Abfrage der Akkuspannung er-
folgt stromlos, das Laden nach der
sicheren und akkuschonenden -AU-
Methode, gefolgt von einer Impuls-Er-
haltungsladefunktion.

6 Programme
zur Akku-Pflege

Laden

Nach dem Einsetzen des Akkus wird
automatisch der Akkutyp identifiziert
und das zugehorige Ladeprogramm ge-
startet. Der Akku wird auf 100 % seiner
speicherbaren Kapazitataufgeladen und
danach schaltet das Ladegerat auto-
matisch auf Impulserhaltungsladung
um. Der Akku darf nun bei bester Pfle-
ge unbegrenztim Ladeschacht verblei-
en.

Entladen

In dieser Funktion erfolgt eine Entla-
dung des eingesetzten Akkus bis zur
Entladeschlussspannung.

Somr-li-erpreis!

€99 90

43-583-10

inkl. 4 x 2200-mAh- ll
NiMH-Akkus (AA)
SIE SPAREN 10%

gegeniiber dem Einzelkauf

Entladen/Laden

Nach Entladung des Akkus bis zu seiner
Entladeschlussspannung wird automa-
tisch der Ladevorgang gestartet.

Auffrischen

Nicht mehr einwandfreie bzw. tiefentla-
dene Akkus kénnen mit dieser Funktion
wieder zum ,neuen Leben erweckt”

Betriebsumgebung:
Akkutypen: ...........
AkkugroBen: ..
Ladestrom: ....
Entladestrom: ............
Ladeendabschalt-Kriterien:

NiCd/NiMH: ..........

Abfrage der Akkuspannung: .........
Zellenspannungen: .............
Abmessungen (B x Hx T):
ALC 1000 Expert

Technische Daten ALC 1000 und 2000 Expert:

Eingangsspanning:i e s i e

. ur in trockenen Raumen einsetzen
.............................. NiCd, NiMH, RAM

cevveneneneeee. DIS 700 mA je nach Akkutyp

-AV, negative Spannungsdifferenz am Ende der Ladekurve
RAM: ........... Ladeendspannung 1,73 V (

| IRECaonISR e o TSR

ceeennenen. 220-240 V AC/50-60 Hz

.. AAA, AA, C, D, IEC BF 22
.. bis 1,6 A je nach Akkutyp

stromlos), Leerlaufspannung 1,69 V
s e BN IO M [0S
21,5V je nach Akkutyp

e (T3 ed 85imim
s e 093 85 Imm

I*  (E3 0491/6008-88

™ 0491/7016 &

werden. Vielfach kann zundchst mit
Stromimpulsen einvorhandener Zellen-
schluss beseitigt werden. Danach fiihrt
das Programm mehrere Lade-/Entlade-
zyklen durch.

Zyklus regenerieren

Lange gelagerte oder vorgeschadigte
Akkus weisen meist einen erheblichen
Kapazitatsverlust auf und erreichen
selbst nach mehreren normalen Lade-
zyklen nicht mehrihre Sollkapazitat. Das
Regenerationsprogramm , Zyklus” fihrt

Leistungsstarke Elektronik,
gut beliiftet und stilvoll
verpackt

NiMH-, NiCd- und
zusatzlich RAM-Zellen
ladbar, Einzel-Zellen-
Management mit
automatischer

Typenerkennung

Beleuchtetes
Display,

Benuizer-
fiihrung,
alle
Messwerte
auf einen
Blick

Einfache komfortahle
Bedienung

www.stromversorgung.elv.de

50 lange aufeinander folgende Lade-/
Entladezyklen durch, bis das Ladegerat
keine Kapazitatssteigerung mehr fest-
stellen kann. Danach geht das Gerat auf
Erhaltungsladung iiber.

Test

Einmaliger, kompletter Lade-/Entlade-
zyklus mit Messung und Anzeige der
entnommenen Kapazitat. Danach auto-
matisches Vollladen mit folgender Er-
haltungsladung.

Transparente Schutz-
abdeckung,
120° schwenkhar

=

Ergonomi-
sche,
. isolierte
oy Lade-
;'x kontakte

/

Zusatzlicher
Ladeschacht
~fiir 9-V-
Blockakkus

Zusitzliche
Lade-/ Entlade-
Kontrollanzeige




Inhalt

Umwelttechnik

1000°C-Datenlogger-Thermometer

mit USB-Schnjitstelle™f So e i 6
P CO-Warners, me hr e e e 32
Sicherheitstechnik
Rolling-Code-Schaltsystem .............ccocoov...... 80
A 1000°C-Datenlogger-Thermometer
PC-Technik mit USB-Schnittstelle, Teil 2
Fur die genaue Messung von Oberfléchentemperaturen, mit
USB—PC-DatenIOgger ................................... 51 Langzef'taufzefchnung bis 2000 MESSUHQ'F)H und PC-Aus-
USB-LCD-AHS!GUGI‘UHQ ................................. 76 wertesoftware, Messintervall 1 s bis 10 Min. Seite 6
Messtechnik
P Mini-Drehzahlmesser .........cccooovvvveviiinn 16
DMX-Analyser DA 512, Teil 2 ..ovoeveeeveen 62 4 Akku-Lade-
Controller ALC 100
Universell einsetzbares
Lademodul fiir Akkupacks
Haustechnik und Einzelzellen bis 10
Funk-Universal-Thermostat-Sender .............. 21 ie!femn ?d;gd,fh/ Entlade-
Beriihrungs| Slop e e SRRSO,
| 4 ruhrungsloser Taster 43 Seite 46
USB-PC- p
Stromversorgung Datenlogger,
Teil 2
Akku-Lade-Controller ALC 100 R 46 WeBitund it
Akku-Lade-Center ALC 9000, Teil 4 ............. 67 arboliendar Datar:
Kfz-Notebook-Netzteil ............cocoveevevenenei.. 72 logger fiir die
(Langzeit-) /
Erfassung von
. Spannungsverldufen
ELV=Sehen - bis zu 270.000 |
Elektronik-Grundlagen: Werte!
Optische Ubertragungstechnik, Teil 2............ 56 Seite 51 1
So funktioniert's:
Wetterstationen richtig ablesen
undiinteypreticrep s e e s e 12
Zwischen Video und PC - Videokonverter .... 26
Navigation im Westentaschenformat ............ 36
Rubriken
DieiNelieniss st sl o ms 85
Bestellhinweise,
Kundendienst, Impressum ...............c.......... 1!
Vorschau auf die nachste Ausgabe ............ 114
A Zwischen Video und PC - Videokonverter
Die Briicken zwischen PC und analoger Videotechnik -
P besonders leicht nachbaubar ein Uberblick Seite 26



ELVjournal Nr.3/04 Juni/Juli 2004

A DMX-Analyser DA 512, Teil 2
Vielseitig einsetzbarer Analyser flir die

Kontrolle, Fehlersuche und Inbetriebnah-
me von DMX-Systemen Seite 62

Mini-Drehzahlmesser MD 120 »
Universell einsetzbares
Drehzahlmessermodul mit LED-
Anzeige bis 9999 UpM

Seite 16

A USB-LCD-Ansteuerung
Flr die Realisierung externer Statusan-
zeigen am PC, zusétzlich mit 6 Tasterein-
géngen flir die Steuerung von Program-
men Seite 76

COz-Warner p
Warnt rechtzeitig vor
— Lverbrauchter” Luft in Rdumen,

g 8 4 Empfindlichkeitsstufen fir die
P v CO2-Konzentration
Seite 32

A Navigation im Westentaschenformat
Alles tiber die Technik und den Umgang
mit mobilen GPS-Empfangern, von
Navigation bis Geo-Caching Seite 36

N e e

E

A Beriihrungsloser Taster
Kapazitiver Schalter fir die beriihrungslose
Ausldsung von Schaltvorgéngen Seite 43

eri%é{féf-s'é

A Funk-Universal-Thermostat-Sender

Batteriebetriebener 2-Kanal-Universal-Thermostat (Heizen/Kiihlen) fiir
die Ansteuerung von FS20-Schaltempfingern

4 Kfz-Notebook-Netzteil
Step-Up-Konverter fiir die Versor-
gung von Laptops bzw. das Laden
von Laptop-Akkus mit

16-20 V am 12-V/-Bordnetz

Seite 72

ELVe

ektronik A
himesser Mp 120

I
Mini-Drehz,,

4 Rolling-Code-Schaltsystem
Besonders sicheres und komforta-
bles Wechselcode-Zugangs-
Kontrollsystem mit Funk-Steue-
rung Seite 80

=& MehrPower
- durchefrische Luft

| CO;-Warnar prifft die Luftqualitat

4 Wetterstationen richtig
ablesen und interpretieren

Wie man das kammende Wetter
mit Hilfe moderner Wetterstationen
und Himmelsbeobachtung richtig
einschétzt
Seite 12

der

Seite 21



Umwelttechnik

1000°C-Datenlogger-
Thermometer mit
USB-Schnittstelle

Das T 1100 ist ein mobiles Ge
Speicherung dieser Messdaten.
+1000 °C mit der Auflésung von 0,1

Teil 2

rat zur genauen Messung von Temperaturen sowie zur
Es erfasst Temperaturen im Bereich von -40 °C bis
K. Zusétzlich ldsst sich das Gerit als Datenlogger mit

einstellbarem Aufzeichnungsintervall (Kapazitit ca. 2000 Messungen, Intervall 1 Sek. bis

10 Min.) einsetzen. Die gespeicherte
Uber die USB-Schnittstelle de
Funktion, Bedienung und Schalt
baubeschreibun

Nachbau

Beim Aufbau des T 1100 kommen vor-
wiegend SMD-Komponenten fiir die Ober-
flichenmontage zum Einsatz. Die Verar-
beitung von SM D-Komponenten setzt je-
doch Léterfahrung und eine besonders sorg-

6

faltige Arbeitsweise voraus. Des Weiteren
ist ein Minimum an Spezialwerkzeugen
ftir die Verarbeitung der zum Teil winzi-
gen Bauteile Voraussetzung. So sind ein
Létkolben mit sehr feiner Lotspitze und
eine gute Pinzette zum Fassen und Positio-
nieren der kleinen Teile erforderlich. Au-
Berdem sollten diinnes SMD-Létzinn und

n Werte sind mit der zugehdrigen Windows-Software
s T 1100 auslesbar. Nachdem wir im ersten Teil

ung besprochen haben, kommen wir nun zur Auf-

g und zur Vorstellung der Software.

Entlotsauglitze nicht fehlen. Eine starke
und moglichstbeleuchtbare Standlupe leis-
tet bei der genauen Positionierung und
beim Verloten gute Dienste.

Zur besseren Ubersichtlichkeit wird die
Bestiickung parallel auf beiden Platinen
begonnen. Dies hat den Vorteil, dass je-
weils alle ICs, dann alle SMD-Widerstin-

ELVjournal 3/04



de, dann alle SMD-Kondensatoren usw.
aufdie Platinen bestiickt werden und somit
eine Verwechslung der Bauteile (SMD-
Widerstinde, SMD-Kondensatoren D)
vermieden wird.

Beginnen wir die Bestiickungsarbeiten
auf der Platine ,,Digitalteil* und hier mit
dem einzigen Bauelement auf der Bestii-
ckungsseite (BS), abgeschen vom Display,
dem Single-Chip-Mikrocontroller IC 5.
Aufgrund der insgesamt 80 Anschlusspins
und dem damit verbundenen geringen Pin-
abstand ist dieses Bauteil auch nicht ganz
einfach zu verarbeiten. Ganz wichtig ist
beim Mikrocontroller die Beachtung der
korrekten Einbaulage. Es ist nahezu un-
moglich, einen versehentlich mit falscher
Polarititeingebauten Mikrocontroller wie-

ELVjournal 3/04

Ansicht der fertig bestiick-
ten Digitalplatine mit zuge-
hérigem Bestiickungsplan,
links von der Bestiickungs-
seite, rechts von der
Lotseite

der ohne Beschadigung von der Leiterplat-
te zu entfernen. Die Lage von Pin 1 (auf
dem IC durch eine runde Vertiefung mar-
kiert) ist im Bestiickungsdruck durch eine
abgeschriigte Gehduseccke zu erkennen.
Zuerst wird an einer beliebigen Gehiu-
seecke ein Lotpad der Leiterplatte vorver-
zinnt, dann der Prozessor polaritétsrichtig
exakt positioniert und auf diesem Pad auf-
gelotet. Nach dem Verléten eines weite-
ren, diagonal gegeniiberliegenden An-
schlusspins wird sorgfiltig tiberpriift, ob
alle weiteren Anschliisse exakt mittig auf
denzugehdrigen Lotpads aufliegen. Ist dies
derFall, sowerden alle weiteren Anschluss-
pins verlitet. Sollte dabei versehentlich
Lotzinn zwischen die Prozessoranschliisse
laufen, so ist dieses tiberschiissige Litzinn

28 AIRAESHEE

Bl 0azz2410

am cinfachsten mit Entlétlitze abzusau-
gen. Nach einer griindlichen Uberpriifung
mit einer Lupe oder Lupenleuchte wenden
wir uns der weiteren Bestiickung zu.

Auf der Lotseite (LS) des ,,Digitalteils“
und auf der Bestiickungsseite (BS) des
~Analogteils™ werden im nédchsten Ar-
beitsschritt alle ICs, in der gleichen Ar-
beitsweise wie beim Prozessor beschrie-
ben, aufgelétet. Die Polaritit ist bei den
SMD-ICs daran zu erkennen, dass die
Pin 1 zugeordnete Gehiiuseseite leicht an-
geschréigt oder mit einer Vertiefung mar-
kiert ist. Diese Gehéuseseite muss mit der
Markierung im Bestiickungsdruck (Dop-
pellinie) tibereinstimmen. Uberschiissiges
Lotzinn ist auch hier am einfachsten mit
Entlétlitze wieder zu entfernen.




Umwelttechnik

Auchbei den nun folgenden SMD-Kom-
ponenten wird jeweils ein Anschlusspin vor-
verzinnt, das Bauteil positioniert, und nach
Kontrolle der korrekten Position werden dic
restlichen Pins bzw. Anschliisse verltet.

Nun sind die SMD-Transistoren und der
Spannungsregler (IC 4) ander Reihe. Durch
deren Pinanordnung ist ein Verpolen hier

kaum méglich. Sie sind so zu bestiicken,
dass die Beschriftung der Bauteile auch
nach dem Aufliten lesbar bleibt,

Jetzt folgt die Bestiickung der SMD-
Widerstinde, deren Wert direkt auf dem
Gehduse aufgedruckt ist. Die letzte Ziffer
gibt grundsitzlich die Anzahl der Nullen
im Wert an. Vorsicht ist bei den SMD-

Ansicht der fertig bestiickten
Analogplatine mit zugehdri-
gem Bestiickungsplan

Kondensatoren geboten. Diese Bauteile
besitzen keinerlei Kennzeichnung und
sind daher leicht zu verwechseln. SMD-
Kondensatoren sollten deshalb erst direkt
vor der Verarbeitung aus der Verpackung
genommen werden.

SchlieBlich sind die SMD-Dioden zu
bestiicken. Diese sind an der Katodenseite

Stiickliste: Datenlogger-Thermometer mit USB T 1100
Widerstinde: ISR/ SIVIIDESR S Co6y CRICIIIET2: Quarz, 4,194304 MHz,
O QISMDIG e R20 C41, C58, C60 HEAA s el S SOl Q3
223 SVIDERESENE o R2,R3 1RSIV 5 S S e D C42 SMD-Induktivitdt, 22 uH .............. L1
A75CYSNITDEE SIS ot R46 S8 MBISMID St ea s Cl Temperatursensor 103AT-2 ... SAX]
00 S VITD SRS R36, R48 1O nE/SMIDES e €21CES, CTE0; 9-V-Batterieclip - it L BATI
A SINID) e R30 Cl1, G20, C21,E24-€26, Folientastatur, 8 Tasten,
A70IQISMDR i m f i e s R10 C32-C34, C45, selbstiilebend e e seree TAl
G300 SMP R37 C50, C52-C55, C57, C59 Buchse fiir Temperatursensor,
SO0IG0 IR0 G e R32 SSEN R0 DIV e C46 L B e e e D s BUI
15k CHIS VIS A e R1 S D o e e s s C27 USB-B-Buchse, winkelprint....... BU2
2R CHS VDTSl e e R6 LA e e EG205@E23 Buchsenleiste, 1 x 10-polig, print,
1 OB C N o R R39 LI NBAIGVE ey s e s C49, C56 geradeli mia il R S BU3
10 kQ/SMD ......... R4, R17-R19, R38 Stiftleiste, 1 x 10-polig,
225k QSIVIID INEEREE e s R16 Halbleiter: geradcae e SRR ST
ZTAQISMP RS e S s R47 ELV04385 (EEPROM) ............... IC1 Stiftleiste, 1 x 4-polig, gerade ...... JP1
38 OISMIDE o e RI11 EIDASBME S Sans e et IC2 Stiftleiste, 1 x 3-polig,
A7 CUSMIDETEE S R40 EMZA@64/SNIDEENSEa IC3 T I o b i B IP2
SOV LR O e R31,R33 LIS 0/ S VD) e S N 1C4 Stiftleiste, 1 x 3-polig,
0@ ISVIDIESE R5,R9,R13, ELV04384 (Prozessor) ............... 1ES seradestns e AR JP3
R14, R41-R45 ENMV2OLTISNITE e & iene s IC6 Jumper, geschlossene Ausfithrung
120N SV RS e R34 EAOSSMBE S e e Ic7 1 Senkkopfschraube, M2,5 x 12 mm
220k QISMB e S e R12,R15 LMV324, SMD, National............ IC8 1 Mutter, M2,5
330 QSIS e R7 @ 202) SN S SSeEEes e 1C9 1 Perlen-Temperaturfiihler mit
AT0 kG SMIDE o S e R35 BEESEE e e s Tl 83 Stecker, K-Typ
IEVEQ7SMID e S e RS BEZAS (6 s iR i N2 2 Leitgummis
BATASISWITY 205 s o8 DI1-D5 1 Gehause, komplett, bearbeitet und

Kondensatoren: EMBES 5V i S D6 bedruckt
A IV e i C28-C31 1 Folientastatur-Inlay, bedruckt
SRS e @3 131 Sonstiges: 1 3,5"-Diskette mit Treiber-Software
100 pF/SMD ............. C40, C43, C47, L@ Splayssses s LCDI T 1100

C48, Cs1 Quarz, 6 MHz, HC49U4 ................ Ql 13,5"-Diskette mit Programm-Software

IiZO PESMB =i C44 Quarz, 2,768 Kbz Lo o Q2 T 1100
8
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(Pfeilspitze) durch einen Ring gekenn-
zeichnet, der mit der Markierung im Bestii-
ckungsdruck korrespondieren muss. Ab-
schlieBend erfolgt die Bestiickung der
SMD-Spule.

Damit sind dann alle SMD-Komponen-
ten bestiickt. Eine griindliche Sichtkon-
trolle hinsichtlich Lot- und Bestiickungs-
fehlern ist bereits an dieser Stelle anzura-
ten — zumal der Mikrocontroller spiiter
unter dem Display liegt und ohne dessen
Demontage nicht erreich- und kontrollier-
bar ist.

Die jetzt noch fehlenden bedrahteten
Bauelemente sind wesentlich einfacher zu
verarbeiten. Nach dem Einléten der Quar-
ze Q 1, Q 2 und Q 3 sowie des Folienkon-
densators C 46 sind die Elektrolyt-Kon-
densatoren an der Reihe. Wichtig ist auch
bei den Elkos die polrichtige Bestiickung,
sie sind iiblicherweise am Minuspol ge-
kennzeichnet. Bei den Elkos C 23, C 49
und C 56 ist eine liegende Bestiickung
vorzuzichen, um spiter keine Probleme
bei der Gehiusemontage zu bekommen.
Anschliefiend sind die bedrahteten Préizi-
sionswiderstinde R 31 bis R 33 und R 39
an der Rethe. Deren Anschlussdrihte sind
auf das jeweilige Rastermal abzubiegen
und dann die Widerstéinde zu bestiicken.
Der Temperatursensor fiir die Umgebungs-
temperatur SAX 1 ist wie in Abbildung 11
gezeigt abzuwinkeln, zu bestiicken und zu
verloten.

Danach werden alle iiberstechenden
Drahtenden abgeschnitten, ohne die Lét-
stelle selbst dabei zu beschidigen. Die K-
Type-Buchse BU 1 ist zu bestiicken und
anschliefend mit einer Senkkopfschraube
(M2,5 x 12 mm) als Zugentlastung zu
fixieren. Die USB-Buchse BU 2 und die
Buchse fiir die Folientastatur miissen vor
dem Verléten der Anschlusspins plan auf
der Leiterplattenoberfliche aufliegen. Die
Anschlussleitungen des 9-V- Batterieclips
sind vor dem Verloten zur Zugentlastung
durch die zugehérigen Bohrungen der Lei-
terplatte zu fideln, wie es auf dem jeweili-
gen Platinenfoto zu sehen ist.

Daraufhin erfolgt die Bestiickung der
Stiftleisten fiir die Jumper (JP 1 bis JP 3).
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Bild 11: Einbau des
Temperatursensors

Beim Jumper JP 2 ist eine abgewinkelte
Stiftleiste zu wihlen, die eine spitere Be-
dienung (siche Abschnitt ,,Abgleich*) des
Jumpers mit zusammengesteckten Plati-
nen erméglicht. Die Jumper sind jeweils
auf dic Position ,,Mess-Mode* (markierte
Position) zu stecken.

Die Verbindung des Digitalteils mit dem
Analogteil wird mit einer 1x10-poligen
Stift- bzw. Buchsenleiste hergestellt.
Hierfiir ist auf dem Digitalteil die 10-poli-
ge Stiftleiste und auf dem Analogteil die
10-polige Buchsenleiste zu bestiicken.

Nun wenden wir uns wieder der Bestii-
ckungsseite des Digitalteils zu, wo das
LC-Display zu montieren ist. Dazu wird
das Display so in den Klarsicht-Halte-
rahmen gelegt, dass die Glasverschwei-
Bung an der linken Displayseite (s. Abbil-
dung 12) indie zugehdrige Aussparung des
Rahmens ragt. Dann ist der Befestigungs-
rahmen von der rechten Seite aufzuschie-
ben und mit zwei Leitgummistreifen zu
bestiicken. Die Montage der zusammenge-
bauten Displayeinheit auf den Digitalteil
erfolgt durch vorsichtiges und gleichmiRi-
ges Verschrauben mit sechs Knipping-
schrauben der GréBe 2,0 x 6 mm. Nach
dem Verschrauben befindet sich der Mi-
krocontroller unter dem Display.

Bild 12: Montage des Displays

Gehausemontage

Jetztist die Folientastatur mit eingelegter
Tastaturbeschriftung an die richtige Positi-
on aul die Gehéuseoberhalbschale zu kle-
ben und an die zugehérige Buchse der Lei-
terplatte ,,Digitalteil” anzuschlicBen. Vier
Knippingschrauben (M2,2 x 5 mm) dienen
nun zur Montage des komplett fertig ge-
stellten Digitalteils in das Gehduseoberteil.
Der Analogteil ist noch nicht in die Ge-
héuseunterschale zu montieren, da hier zu-
néchst der Abgleich durchzufiihren ist.

Abgleich

Zur Vorbereitung des Abgleiches sind
die Jumper JP 1 und JP 3 auf die Position
-Abgleich 1 bzw. | Abgleich 3* zu ste-
cken (siche Abbildung 13). Der Analogteil
ist nun auf den in der Gehiuseoberschale
montierten Digitalteil aufzustecken (siche
Abbildung 14). Nach Anschluss einer 9-V-
Blockbatterie und Betitigung der Taste
»On* startet das Thermometer T 1100 und
gibt auf dem Display cinen Messwert aus.

Hinweis: Die Taste ,,On* ist bis zur
Anzeige cines Messwertes gedriickt zu
halten.

Zwischen den Messpunkten MP 1 und
MP 2 ist nun mit einem Multimeter die
Spannung zu messen und zu notieren. (Bei-
spiclsweise: 3,929 V). Hierbei ist zu er-
wihnen, dass die Genauigkeit des T 1100
abhéngig ist von der Genauigkeit des ver-
wendeten Multimeters. Empfohlen wird
ein Multimeter mit mehr als drei Stellen
und einer Grundgenauigkeit von 0,3 %.
Der ermittelte Spannungswert wird spiter
zum Abgleich bendtigt.

Jetzt ist das T 1100 mit der Taste ,,Off*
wieder auszuschalten und anschlieflend
mitden gleichzeitig gedriickten Tasten ,,Re-
set™ und ,Mode* wieder einzuschalten,
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Bild 13:

Die Jumperstellungen
fiir den Abgleich- bzw.
flr den Mess-Mode

Das T 1100 startet im Abgleich-Mode und
zeigt dies auf dem Display mit einer Mel-
dung (siche Abbildung 15) an.

Durch einmalige Betitigung der,, Mode-
Taste™ startet der Abgleich und stoppt
bei folgender Display-Meldung (siche
Abbildung 16). Nun ist der Jumper JP 2
vorsichtig mit einer Pinzette oder einem
dhnlichen Werkzeug auf die Position
»Abgleich 2 umzustecken. Das T 1100
ist hierfiir eingeschaltet zu lassen, und die
Platinen miissen zusammengesteckt blei-
ben. Nach nochmaliger Betitigung der
Taste .. Mode* erscheint der Wert 3,950
(Abbildung 17) auf dem Display. Mit den
Tasten® und @ ist hier nun die am Beginn
des Abgleichs gemessene Spannung genau
einzustellen. Eine weitere Betiitigung der
Taste ,,Mode* beendet den Abgleich mit
der Meldung ,,OK*, und das T 1100 schal-
tet sich ab.

Nun sind alle Jumper wieder in die Aus-
gangsstellung , Mess-Mode* (markierte Po-

sition) zu setzen, und der Analogteil ist mit
4 Knippingschrauben (2,2 x 5 mm) in die
Gehéduseunterschale zu montieren. Darauf-
hin ist das Gehiuse mit eingelegter Stirn-
und Heckplatte zusammenzustecken, wo-
bei dic korrekte Zusammenfiihrung der
Stiftleiste ST 1 und der Buchsenleiste BU 3
zu beachten ist. Zur Verschraubung des
Gehéuses werden 4 selbstschneidende
Schrauben der Grofe 2,5 x 8 mm bendtigt.
SchlieBlich ist die Batterie in das Batterie-
fach einzulegen und dieses mit dem Deckel
zu verschlieBen.

Inbetriebnahme

Nach Fertigstellung des Gerdtes kann
das T 1100 in Betrieb genommen werden.
Hierzuist derbeigelegte K-Type-Sensorin
die K-Type-Buchse einzustecken und die
Messperle mit dem Messobjekt zu verbin-
den. Eine bessere Wirmeiibertragung liisst
sichdurch Verwendung von Warmeleitpas-

Bild 14: Die
Montage von
Digital- und

Analogplatine

te zwischen Messobjekt und Temperatur-
fuhler erzielen.

Als Hinweis ist noch zu bemerken, dass
der beiliegende K-Type-Temperatursen-
sor nur zur Oberflichen-Temperaturmes-
sung im Bereich zwischen -40 °C und
+250 °C zu verwenden ist. Eine héhere
Messtemperatur fithrt zur Zerstdrung des
Sensors. Sollen jedoch Fliissigkeitstempe-
raturen oder héhere Temperaturen gemes-
sen werden, so ist einer der optional ange-
botenen Temperatursensoren einzusetzen.

I
i

Bild 15: Anzeige beim Start des
Abgleichs

Windows-Software

Firdie Datenlogger-Funktiondes T 1100
steht eine Windows-Software zum Ausle-
sen der mit dem T 1100 aufgezeichneten
Log-Daten zur Verfiigung. Mit dieser Soft-
ware werden die aufgezeichneten Tempe-
raturwerte des Messobjektes und der Um-

(
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Bild 16: Anzeige des Displays bei
Betatigung der ,,Mode®-Taste

gebungstemperatur zu einem iiber die USB-
Schnittstelle angeschlossenen Windows-
PCliibertragen. Die Daten werden in einem
Dateiformat (*.slk) abgespeichert, das mit
den iiblichen Tabellenkalkulationspro-
grammen verarbeitet werden kann. Somit

0T 0T

S
S N )

Bild 17: Anzeige des Displays vor
Einstellung der gemessenen Span-
nung
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Bild 18: Das Grundmenii der T-1100-
Windows-Software

Schliefen |

ist es moglich, die gesammelten Daten zu
speichern, auszudrucken oder in eine
Kennlinie umzusetzen. Die Windows-
Software und die Treiber-Software befin-
den sich auf den dem Bausatz beiliegen-
den Disketten.

Installation

Vor dem Starten der T-1100-Installati-
ons-Software ist das Thermometer T 1100
mit einem normalen USB-Verbindungs-
kabel an eine freie USB-Schnittstelle an-
zuschliclien. Das Messgeriit startet, und
auf dem Display wird ,,On USB* ange-
zeigt. Nun erkennt der PC das angeschlos-
sene Thermometer und verlangt nach kur-
zer Zeit einen USB-Treiber. Dieser Trei-
ber (ftd2xx.inf) befindet sich auf der mit-
gelieferten Treiber-Diskette,

2 Microsoft Excel - Kiihlkorper_IC5.slk

Anschliefiend ist von der Software-Dis-
kette die Installationsroutine (setup.exe)
zu starten. Ein Installationsmanager fiihrt
durch die gesamte Installation der T-1100-
Windows-Software. Die Readme.txt-Da-
tei erklért die Setup-Bedienung fiir das

Jjeweilige Betriebssystem.

Bedienung

Nach erfolgreicher Installation der
T-1100-Windows-Software startet diese.
Es erscheint das Grundmenii der T-1100-
Windows-Software (Abbildung 18). Beim
Starten der T-1100-Software wird automa-
tisch die Konfiguration der USB-Schnitt-
stelle vorgenommen. Ein fehlerhafter Auf-
bau der USB-Verbindung wird durch eine
Fehlermeldung signalisiert. In diesem Fall
ist der USB-Stecker abzuzichen, erneut
einzustecken und die Konfiguration der
USB-Schnittstelle mit der Taste ,,Verbin-
den” zu starten.

Wie bereits erwihnt, konnen die aufge-
zeichneten Logger-Daten mit Hilfe der
T-1100-Windows-Software ausgelesen
und abgespeichert werden. Mit der Taste
~Andern* im Dialogfeld ,,Zicldatei* lasst
sichein Ziclordnerauswiihlenund ein Name
fir die Datei vergeben. Der ausgewihlte
Dateiname wird in dem Feld tiber der Taste
~Andern* angezeigt. Durch Betéitigung der
Taste ,,Start wird die Ubertragung gestar-
tet. Der Fortschrittsbalken gibt den Stand
der Ubertragung an. Ein Ubertragungsfeh-
ler oder das Ende der Ubertragung wird

“

mit einer jeweiligen Meldung signalisiert.
Die gesammelten Daten kémnen dann mit
einem {iblichen Tabellenkalkulationspro-
gramm bearbeitet werden.

In der Abbildung 19 ist ein mit dem
Tabellenkalkulationsprogramm ,,Excel*
gedffneter Datensatz dargestellt. In der
Spalte ,,A* ist die laufende Nummer ver-
zeichnet. Die Spalte ,,B“ zeigt die fort-
laufende Intervallzeit an, die im abgebil-
deten Beispiel auf 30 Sekunden eingestellt
ist, d. h. alle 30 Sekunden wurde ein neuer
Messwert aufgezeichnet. In der Spalte,,C*
steht die am Messobjekt gemessene Tem-
peratur. Die Spalte ,.D* gibt die Umge-
bungstemperatur an.

Zur Ermittlung der realen Aufzeich-
nungszeit, beispielsweise um den Mess-
wert von 15:17:00 Uhr zu ermitteln, ist in
die Spalte ..F* die Logger-Startzeit einzu-
geben (Hinweis: Startzeit des Datenlog-
gers bitte notieren!). Vorher sind die Zel-
len der Spalten ,E* und .F*“ unter dem
Mentipunkt .. Zellen formatieren/Zahlen/
Benutzerdefiniert auf Uhrzeit/13:55:30
(Stunden:Minuten:Sekunden) zu formatie-
ren. Die Startzeit ist in alle Zeilen zu ko-
pieren. Darauthin ist die Spalte , Startzeit™
(Spalte F) mit der Spalte |, Intervallzeit
(Spalte B) zu addieren und das Ergebnis in
Spalte ,,E* zuschreiben. Hier steht jetzt die
Uhrzeit, an der die Messwerte aufgezeich-
netwurden. Weiterhin lassensich die Werte
tiber die tiblichen ,,Excel-Funktionen® in
Kennlinien umsetzen.

Kihlkérper IC 5

@j Dalei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenst =
DeE8 gRAY iR o- @z s]c
- | ' ErTEE £
By CUERE e
1 | Nummer Intervallzeit(hh:mm:ss) T Sensor(°C) TACPC) | F
| 2 | 1 00:00:00 206 218
ER 2 00:00:30 241 218
| 4 | 3 00:01:00 83 218
= 4 00:01:30 328 218
| 6 | 5 00:02:00 B 218
iz 5 00:02:30 402 218 Lo s i
8_‘ if: 00:03:00 111,3 21 B nA | #a | 7w ;ﬂa_i s | z i £ ma NE ns s b | ns | np na | nE | 28 nE | na
9| 8 00:03:30 27 218 Meam et
10| 9 00:04:00 438 218 15:15:00 15:156:00
| 11 10 00:04:30 48 218 15:19:30 15:15:00
12 11 00:05:00 453 218 15:20:00 15:15:00
B 12 00:05:30 47 218 15:20:30 15:15:00
| 14 | 13 00:06:00 46 218 15:21:00 15:15:00
15 14 00:06:30 B2 218 15:21:30 15:15:00
16 15 00:07.00 B3 218 15:22:00 15:15:00
17 | 16 00:07:30 4£2 N8 15:22:30 15:15:00
18 | 17 00:08:00 463 219 15:23:00 15:15:00
19| 18 00:08:30 461 218 15:23:30 15:15:00
ﬂ 19 00:09:00 46 ,2 21 ,B 16:24:00 15:15:00 Bild 19: Eil"l mit dem Tabellen-
‘2?;— g? gg;?g;gg 464'2 ;: 'g E;gg;gg E_’:g:gg kalkulationsprogramm Excel gedffne-
= — ' = = ter Datensatz
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So funktioniert’s

Die Anzeige einer Wetterstation, auch we
bedarf der richtigen Interpretation,

-
'
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diinterpretiexen

nn sie noch so komplex ist,
um das kommende Wetter tatsichlich richtig voraussa-

gen zu kénnen. Wir geben eine Einfiihrung in die Wetterbeobachtung, insbesondere das
Erkennen von Wetterlagen im Zusammenspiel von Wetterstation, Wolkenbildern

Wie wird das Wetter?

Dass das Wetter in unserem Leben ein
sehr wichtiger Faktor ist, erfahren wir na-
hezu téglich. Die meisten von uns planen
wohl Freizeitaktivititen nach dem Wetter,
vielfach sind aber auch berufliche Akti-
vitdten davon abhingig, Und dies betrifft

beileibe nicht nur Landwirte, Forstarbeiter

oder auch Girtner, wie man oberflichlich
meinen konnte. Man denke nur an die
gesamte Baubranche! Missachtung des
Wetters bedeutet hier Verluste und hohe
Schiden.

12

und sonstigen Anzeichen.

Deshalb wird es, auch im privaten Be-
reich, immer wichtiger, sich dem Thema
Wettervoraussage zu widmen. Das ma-
chen Kachelmann & Co. zwar dank cines
dichten Messnetzes schr detailliert auch
fiir den 6ffentlichen Bedarf, jedoch gibt es
im meist interessierenden Bereich des Mi-
kroklimas an einem bestimmten Standort
immer wieder Besonderheiten, die die
Meteorologen in ihren 2,5 Minuten selbst
im Regionalfernsehen nicht heriiberbrin-
gen kdnnen.

Dennoch gehort fiir den Wetter-Interes-
sierten der Gberregionale und regionale
Wetterbericht zum Pflichtprogramm, denn

gerade Kachelmanns , ,Meteomedia® bie-
tet nicht nur besonders exakte Verlaufs-
beschreibungen, sondern auch eine Menge
Hintergrundwissen iiber Wettererscheinun-
gen — etwa wie Wintergewitter entstehen.

Derartig genaue Verlaufsprognosen sind
fiir den interessant, der beispielsweise eine
Autofahrt von West nach Ost plant und
wenigstens ungefihr seine Fahrzeit nach
angesagten Wettererscheinungen wie dem
Durchzug von Starkregenfronten, Schnee-
fall, Blitzeiswahrscheinlichkeit usw. ein-
richten will.

Das kann man tatsdchlich, wenn man
vor Fahrtbeginn zusiitzlich zum zeitlich

ELVjournal 3/04



§

vorhergesagten Verlauf der Wetterkarte
ins Internet sieht und dort noch einmal
detailliert aktuelle Radarbilder, den bishe-
rigen Verlauf einer Wetterfront usw. ver-
folgt. So kann man es tatsichlich schaffen,
gewissermalien vor einer Wetterfront her-
zufahren, wihrend der, dereine halbe Stun-
de spiter gestartet ist, mit Aquaplaning
und schlechter Sicht kiimpfen muss. Be-
sonders in relativ flachen Regionen wie
Niedersachsen, Brandenburg, Mecklen-
burg-Vorpommern usw. ist solch eine Pla-
nung schr genau ausfiihrbar.

Doch zuriick zum lokalen Wetter. Das
verhilt sich recht oft etwas anders als die
globale Voraussage. Und hier wollen wir
ansetzen.

Dass das Interesse an solch drtlichen
Voraussagen enorm zugenommen hat, er-
kenntman amimmer mehrsteigenden Ver-
kauf von Wetterbeobachtungsgeriten —
vom einfachen Luftdruckmesser bis zur
komplexen Wetterstation.

Die meisten von ihnen bieten jedoch die
Anzeige des Luftdruckverlaufes und eine
aus dem Zusammenhang zwischen Luft-
druckverlauf und Zeit gebildete Voraus-
sagefunktion mit Symbolen.

Diese Funktionen sind cigentlich das
Herz jeder elektronischen Wetterstation
und gestatten eine recht genaue Voraussage
iber das kommende Wetter — denn genau
dies ist interessant: wir wollen wissen, wie
es wird, und nicht, wie es ist oder war.

Dennoch wollen wir im Rahmen dieses
kurzen Uberblicksartikels hart bei der
tiglichen Praxis bleiben, ohne lange {iber
Wetterkiichen der Erde und Ahnliches
nachzudenken. Hier gibt es hervorragende
Fachliteratur, einiges davon findet sich am
Ende im Literaturverzeichnis.

Punktgenau mit Blick zum Himmel

Dass man aber ohne den Blick zum
Himmel das 6rtliche Wetter dennoch nicht
punktgenau voraussagen kann, liegt z. B.
an topografischen Besonderheiten des ei-
genen Standortes.

Nehmen wir ein herannahendes Tief-
druckgebiet, das schlechtes Wetter mit viel
Wind voraussagt. Der Wetterbericht am
Vorabend berichtet uns von der Richtung
des Tiefs, von der Zusammenballung von
Isobaren (Linien auf den Wetterkarten, die
Orte mit gleichem Luftdruck verbinden),
die die Intensitit des zu erwartenden Win-
des kennzeichnet. Auch die Wetterstation
zeigt sich bald konform dazu — fallender
Luftdruck, Schlechtwettersymbole. Der
Blick zum Himmel sagt indes etwas ande-
res — blauer Himmel, etwas Wind, in der
Ferne eine vorbeiziehende tiefe Wolken-
bank — die Front ist vorbeigezogen. Dass
dies tatséichlich der Fall ist, erkennt man
bald am Barometer, die numerische Lufi-
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Bild 1:

Cirruswolken am Abend,
erste Anzeichen einer
Warmfront - aber auch
flir stabile Wetterlage,
also weiter beobachten,
wie sich der Luftdruck
entwickelt. Hier gab es in
der Nacht Regen.

druckanzeige zeigt steigende Werte an —
die Front ist durch! Die Statistikanzeige
und das Wettersymbol folgen aufgrund der
zu sammelnden Daten verzigert, das ist
normal.

Dieses kleine Beispiel zeigt, dass auch
der Blick zum Himmel sehr wichtig ist
die Geréteanzeigen konnen manchmal trii-
gen, dasie kaum topografische oder andere
Einfliisse am Ort abbilden kénnen.

Deshalb ist die Kenntnis von Wolken-
formen und dem Verhalten von Wolken
als den wichtigsten Wetterboten am Him-
mel wichtig.

Wetterzeichen Wolke

Eine Wolke entsteht durch aufsteigende
feuchte Luft, die sich wihrend des Auf-
stiegs ausdehnt und dann abkiihlt, bis sie
schlieBlich an einem bestimmten Taupunkt
kondensiert. Das, was wir schen, sind je
nach Hohe und Wolkenart aus der Luft
kondensiertes Wasser oder sogar Eiskris-
talle. Der Aufstieg der Luft wird aus den
verschiedensten Griinden erzwungen. Dies
konnen topografische Besonderheiten wie
Gebirgsziige genauso scin wie Turbulen-
zen der Luft in verschiedenen Héhen oder
das typische Aufgleiten warmer Luft (die
bekanntlich eine geringe Dichte aufweist)
auf kalte Luft mit hoherer Dichte. Auch
intensive Sonneneinstrahlung fithrt zum
Aufsteigen der Luft, da sich diese, einmal
erwirmt, ausdehnt, hierdurch die Dichte
der Luft abnimmt und diese aufsteigt. Ist
sie abgekiihlt, sinkt sie wieder herab, usw.
Dieses Verhalten kann man am Barometer
genau verfolgen, wie wir noch detailliert
sehen werden — aufSteigende Luft senkt
den Luftdruck am Boden, fallende Luft
erh6ht ihn. Durch diese Luftbewegungen
entsteht im Ubrigen in den meisten Fillen
der Wind am Boden.

So lange beim Aufstieg der Luft ein
Temperaturabfall von 1°C je 1000 m Ho-
hengewinnnichtiiberschritten wird, spricht
man von stabilen Verhiiltnissen. Wird es
auf dem Weg nach oben deutlich kiilter,
wird die Lage instabil. Da warme Luft

immer in Richtung kalter Luft strebt, stei-
gert sich die Steiggeschwindigkeit der
Luft. Gleichzeitig kiihlt die warme Luft
schnell ab, bis sic kondensiert. Ubersteigt
irgendwann das Gewicht der Wassertrop-
fen oder der Eiskristalle den Widerstand,
den ihnen die aufstrebende Luft entge-
gensetzt, sie quasi tragt, fallen sie als
Niederschlag zu Boden — je nach Tempe-
raturverhiltnissen in den unteren Luft-
schichten und der Intensitiit der stindig
weiter einwirkenden Luftbewegung nach
oben als Regen, Hagelkorn oder Graupel.
Treffen diese Niederschlige auch in tiefe-
ren Regionen auf sehr kalte Luft, entste-
hen Schneeflocken.

Sowieobenbeschrieben, entstehen auch
die Wetterfronten. Gleitet Warmluft auf
Kaltluft auf, steigt sie bis zur Tropopause
(Grenzschicht der Atmosphire, tiber der
keine Wolkenbildung mehr stattfindet) auf
und bildet Schichtwolken (Stratus). Man
spricht von einer Warmfront. Die Kaltluft,
auf die Warmluft aufgleitet, wird dabei
durch die Luftdruckunterschiede allmih-
lich verdringt.

Trifft hingegen Kaltluft aus der Atmo-
sphire auf Warmluft am Boden, wird diese
aufgewirbelt und erzeugt die typischen
Haufenwolken (Cumulus), und wir spre-
chen von einer Kaltfront,

Wenn wir jetzt die laufende Luftdruck-
anzeige unserer Wetterstation beobachten.
kénnen wir dic Bewegung solch ciner Front
gut verfolgen. Naht eine Warmfront, sinkt
der Luftdruck kontinuierlich, der Wind
drauBen frischt merklich auf, Wiirde man
den Verlauf grafisch erfassen, kann man
anhand von Luftdruckspriingen genau se-
hen, wann die Front iiber uns hinwegzieht.
Istdie Frontvorbeigezogen, steigt der Luft-
druck wieder an, man erkennt den Durch-
zug drauffen am merklichen Nachlassen
des Windes. Bleibt der Druck konstant,
sprechen wir von einem stabilen Hoch,
also stabiler Wetterlage. Dieser Interpreta-
tion folgt auch die Wetterstation mit ihrer
Voraussage. Je nach Rechenalgorithmus
der ,verbauten Intelligenz* sind jedoch die
Voraussagesymbole in manchen Gegen-
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So funktioniert’s

Bild 2: Die Warmfront naht - erst die ankiindigenden

Cirren, darunter kleine Stratocumuli

den mit sich schnell indernden Wetterver-
hiltnissen, wie etwa im Gebirge oder an
der See, quasi ,hinter dem Wetter her*,

Stratocumulus

Stratus

Wa rm !u_—fl = __,_J'—": ”

=&

Cirrus

Cirrostratus

Altostratus

Kaltluft
—

Nimbostratus

i Cumulus

Stratocumulus

man diese Wolken, vergehen noch einige
Stunden, bis eine Wetterdnderung eintritt.
Fast immer ist dies Regen, das muss aber
nichtsein. Der, normale* Ver-

Bild 3: Die Warmfront ist da - eine maéachtige
Nimbostratus zieht auf, aus der im Hintergrund

schon reichlich Regen fallt.

hier lohnt es also, die numerische Anzeige
zu verfolgen, wenn man es denn ganz ge-
nau wissen will,

Doch zuriick zu den weit-
hin sichtbaren Vorboten des
Wetters, den Wolken.

Die Warmfront

Sieht man am Horizont re-
lativ flache, lang gezogene und
in grofier Héhe schwebende
Cirruswolken (Abbildung 1),
hat man die noch weit entfern-
ten Vorboten einer Warmfront
vorsich. Auch breit auffasern-
de Kondensstreifen von Flug-
zeugen deuten daraufhin. Die
Cirren (Abbildung 2) sind das
erste Zeichen, dass viel Warm-

lauf jedoch ist die folgende
Ausbildung von immer dich-
teren Wolken, die in ecine
graue kompakte, erdnahe
Wolkenschicht, die konturlo-
sen Nimbostratuswolke (Ab-
bildung 3), miindet. Mit dem
Nihern der Front sinkt der
Luftdruck, es entsteht rechts-
drehender Wind, und aus dem
bodennahen Bereich regnet
es anhaltend fiir mehrere
Stunden, bis die Front,,durch*
ist. Beobachtet man das Ba-
rometer, erkennt man den
Durchgang am nicht mehr
weiter fallenden Luftdruck,
dann kann man auch davon
ausgehen, dass der Regen
kurz darauf authort. Jetzt lo-
ckert sich die Bewdlkung auf und man
befindet sich im Warmluftsektor hinter der
Front(Abbildung4). Diesistdann auch am

luft aufgestiegen ist und nun
ander Tropopause, also in gro-
Ber Hohe, kondensiert. Sieht
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Bild 4: Auf der Riickseite der Warmfront — man
erkennt abziehenden Niederschlag, ein kleines
Zwischenhoch und die nichste heranziehende
Front.

Bild 5: Der Aufbau der Warmfront

klaren Himmel zu erkennen, der nur durch
flachere Cumuluswolken belegt ist.

Abbildung 5 zeigt noch einmal schema-
tisch den Aufbau einer Warmfront.

Die Kaltfront

Eine Kaltfront (Abbildung 6) kiindigt
sich durch das schnelle Aufsteigen der von
der Kaltluft aufgewirbelten Warmluft an,
sichtbar an hoch aufragenden Haufenwol-
ken (Cumulus) mit der typischen Amboss-
form, aus denen es nach meist heftigem
Wind (kennzeichnet den Durchzug der
Front) fireine relativ kurze Zeitregnet und
dann bald aufklart. Mitunter sind die Luft-
bewegungen der aufgewirbelten Warmluft
so heftig, dass in der Hohe durch die Luft-
schichtung kalter iiber warmer Luft eine
sehr labile Lage entsteht und die Front
regelrecht ,,nach vorn kippt* — dann ist ein
Gewitter im Anzug. Je michtiger also die
Cumuluswolke, desto heftiger wird es in
oftkurzer Zeitam Boden zugehen. Aus der
Farbe der Wolke kann man erkennen, wie
heftig es wohl regnen wird — die typische
schwarze Wolke verheifit also viel bzw.
starken Regen, sie ist extrem mit auskon-
densiertem Wasser angereichert.

Das Gewitter entsteht durch die heftige
Reibung der Luftmassen bzw. der darin
enthaltenen Regentropfen bzw. Hagelkor-
ner untereinander. Dadurch kommt es zum
Austausch und der Trennung elektrischer
Ladungen innerhalb der Wolke. Die hier-
durch aufgebaute Spannung entlidt sich
als Blitz, der sich den am besten leitenden
Weg aus dem negativ geladenen (unteren)
Wolkenteil zum positiv geladenen Erdbo-
den sucht. Der Donner entsteht durch die
extremschnelle Ausdehnung der vom Blitz
auf seinem Weg zur Erde erfassten Luft.

Doch zuriick zur Kaltfront. Da diese
meist eine schr kurze Ausdehnung und eine
scharfe Begrenzung hat, beobachtet man
am Barometer schr schnelle Luftdruck-
und Temperaturdnderungen mit dem
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Bild 6:
Die beiden Kaltfront-Typen

Durchgang der Front. Der Luftdruck
steigt stark an, was sich auch nach
Durchgang der Front zunéchst nicht
dndert. Die Temperatur fillt indes
mit dem Durchzug der Front rapide.

Nach dem Aufklaren heifit es nun
wieder, den Himmel zu beobachten.
Bauen sich nach einiger Zeit erneut
Cumuluswolken auf, kann man auch

Cumulonimbus
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/
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/
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erncut (heftige) Schauer oder weite-

re Gewitter erwarten. Erst das Auftauchen
der flachen Cumuluswolken (Abbildung 7)
und eine Stabilisierung des Luftdrucks
kiindigteinmeist folgendes Zwischenhoch
an - die Wetterlage wird stabil.

Es gibt jedoch auch die so genannte
passive Kaltfront. Diese erkennt man an
den zwar hoch aufragenden, aber nicht bis
an die Tropopause ,,stoBenden® Cumulus-
wolken — ihnen fehlt also der typische
Gewitter-Amboss*®. Diese Front ist rela-
tiv flach geneigt und weist aufgrund der
geringeren Turbulenzen der Luft ein »ge-
miéfigtes” Verhalten auf. Man erkennt
dies auch am recht langsamen Luftdruck-
anstieg am Barometer. Typisch fiir solch
ein Frontensystem ist, dass es erst auf der
Frontenriickseite, also nach Durchzug der
Cumuluswolken, zu Niederschlag kommt,
der, wie der ankiindigende Wind, weniger
heftig ausfallt als beim zuerst betrachteten
Kaltfrontsystem. Er fillt in Schauern bzw.
gleichmifig fiir eine etwas lingere Zeit.
Fir das folgende Wetter gilt jedoch das
bereits oben Gesagte.

Ubrigens, anhaltende, stabile Wetterla-
gen kénnen sich nur ausbilden, wenn es im
Riicken der jeweiligen Wetterfront wieder
anhaltend zu Warm- oder Kaltluftzustrom
kommt. Ansonsten hat man immer wieder

Bild 7: Flache Schénwetter-Cumuluswolken zeigen
eine stabile Wetterlage an.
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einenrelativ schnellen Durchzug von Hoch-
und Tiefdruckgebieten und wechselndes
Wetter.

So ist der Besitzer einer Wetterstation
also in der Lage, bei Bedarf durch die
Beobachtung vor allem des Barometers
und der heranzichenden Wolken recht ge-
nau und zeitnah abzuschitzen, wie das
Wetter sich in den néchsten

nicht richtig funktioniert, weil sie plétzli-
chen Druckanstieg bzw. -abfall mit zuge-
hériger Symbolik anzeigt, ist sie nicht de-
fekt, sondern einem Phiinomen erlegen,
bei dem Druckfronten sehr schnell und
ohne Wolkenbildung durchzichen. Wet-
terfiihlige Menschen verspiiren dann das
typische Unwohlsein, ohne es jedoch dem

Minuten und Stunden ent-
wickeln wird.

Und schlieBlich hilft auch
noch der Blick ins Internet,
etwa unter www.unwetter-
zentrale.de, um bestimmte
Wetterercignisse genau vor-
her lokalisieren zu kénnen.

Mischfronten und
anderes

Allerdings besteht ein
Frontensystem nicht immer
aus einem so klar abge-
grenzten Verlauf, wie wir
ihn geschildert haben. So
kann es zu Mischformen
kommen, etwa wenn man beobachtet, dass
aus einem dichten Teppich von Cumulus-
wolken immer wieder ein unregelméBiger
: Regen fillt (Abbildung 8).

Hieristallerdings kaum
abzuschitzen, wo Nieder-
schlag fillt und wo nicht,
man muss sich also bei
Durchzug eines solchen
Wolkengebietes  auf
immer wiederkehrende
leichte Schauer einstellen.

Solche Frontensysteme
nennt man Katafronten,
sie sind mit dem Baro-
meter nicht so eindeutig
zu lokalisieren wie die
zuvor diskutierten Ana-
fronten, da sie recht flach
verlaufen.

Und wenn Sie meinen,
dass Thre Wetterstation

der Kiiste

Bild 8: Typische Schauerwolken - hier direkt an

Wetter direkt zuordnen zu kénnen. Solche
Wetterlagen entstehen aber iiber Europa
nur in besonderen Fillen, da sie grofe,
relativ flache und warme Landmassen er-
fordern, die kaum Maoglichkeiten bieten,
Wasser aufzunehmen.

Gerade letztere Lage zeigt, dass es trotz
moderner Wetterbeobachtungstechnik im-
mer auch weiterer Beobachtungskriterien
bedarf, um das kommende Wetter lokal
richtig einschitzen zu kénnen.

Weiterfiithrende Literatur:

Brian Cosgrove: Das Wetter, Gersten-
berg-Verlag, Hildesheim

Alan Watts: Das Wetter-Handbuch,
Delius-Klasing-Verlag, Bielefeld

Rolf Dreyer: Wettertafeln fiir die Bord-
praxis, Edition Maritim
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Messer MD 120

Mini-Drehzahlmesser

MD 120

Der MD 120 ist ein aufgrund der kompakten Bauform vielseitig einsetzbares Drehzahl-
messer-Modul mit einer groBen, auch in der Dunkelheit gut ablesbaren LED-Anzeige.
Der Einsatzbereich des bis 9999 UpM anzeigenden Drehzahlmessers erstreckt sich dber
einen weiten Bereich, vom Modellbau bis hin zu Drehzahimessungen nahezu
beliebiger sich bewegender Teile wie Motoren, Antriebswellen, Getriebe, Rider usw.
Fir die Drehzahlmessung steht ein Universal-Eingang zur Verfiigung, der im einfachsten
Fall mit einem Reed-Kontakt beschaltet werden kann.

Universal-Messer

Drehzahlmesser kennt man aus dem K fz-
Bereich zur Messung der Motordrehzahl,
jedoch sind auch in anderen Bereichen
hiufig Drehzahlmessungen erforderlich.
Man denke da nur einmal an den Modell-
bau,anMaschinen aller Art, an Experimen-
tiersysteme usw. Denn oft ist z. B. die Er-
mittlung der Drehzahl unter Last die einzi-
ge Beurteilungsgrofe, um zu ermitteln, ob
etwa ein Elektromotor der Belastung ge-
wachsen ist. Schr interessant ist auch der
Einsatz eines Drehzahlmessers an Maschi-
nen, um etwa genaue Normdrehzahlen ein-
stellen zu konnen, etwa von Bohrmaschi-
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nen, Drehbinken, Drechselmaschinen usw.,

Alle diese Anwendungen bedingen je-
doch eine unproblematische Anbindung
des Messgeriites ohne Eingriff in die Ma-
schine selbst.

Hier bictet sich der neue ELV Mini-
Drehzahlmesser an, da er universell ein-
setzbar und durch die Bauform als Modul
nahezu {iberall ohne groBere Probleme zu
montieren ist. Der Anschluss beschrinkt
sich lediglich auf die Spannungsversor-
gung im praktischen Bereich zwischen 9
und 15 V und die Zufiihrung des Sensor-
signals. Nach dem Einschalten erfolgt dann
schon nach sehr kurzer Zeit die Anzeige
der Drehzahl in,,Umdrehungen pro Minu-
te, UpM*™ auf dem {tibersichtlichen, vier-

stelligen LED-Display, das den Vorteil
hat, auch in der Dunkelheit aus einiger
Entfernung ohne Zusatzbeleuchtung gut
ablesbar zu sein.

Die Messung der Drehzahl erfolgt durch
die Auswertung von {iber den Messein-
gang zugefithrten Impulsen, wobei jeweils
die steigende Flanke ausgewertet wird.

Technische Daten: MD 120

Messbereich: ............. 120-9999 UpM
[ Messgenauigkeit: ........ 2 % + 10 UpM
Max. Stromaufnahme: ............. 85 mA
Spannungsversorgung: ......9-15 V DC

Abm. (Bx L xH):....68 x 58 x 27 mnj
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———--‘__: Reed-Sensor

Kontakt:
-geschlossen

-offen

Bild 1: Reed-Kontakt

Ansteuerung - ganz einfach
Im einfachsten Fall werden beide An-
schliisse der Eingangsklemme iiber einen

Reed-Kontakt miteinander verbunden, der

als Gegenstiick einen am bewegten Teil
angebrachten Dauermagneten erfordert.
Ein Reed-Kontakt ist ein mit Gas gefiilltes
Glasrohrchen miteinem integrierten Schalt-
kontakt aus ferromagnetischem Material.
der von auBen iiber ein Magnetfeld ge-
schaltet werden kann (Abbildung 1). Die-
ses Magnetfeld wird iiber einen am be-

ELuEiektrunik AG

ferromagnetische
Abschirmung

-geschlossen

Magnet Kantakt

natiirlich darauf achten, den Magneten si-
cher zu befestigen, denn ein sich abl-
sender Magnet kann vor allem schwere
Verletzungen verursachen. Auchistdarauf
zu achten, dass man eine Anordnung fin-
det, bet der der Reed-Kontakt sicher aus-
gelost wird, denn die Wirk-Entfernung
zwischen Magnetund Reed-Kontakt hingt
stark von der Wirksamkeit (Geometrie,
Flussdichte) des Magneten ab. Anderer-
seits darf der Magnet auch nicht zu groB
werden, da er schliefflich am zu iiberwa-
chenden Teil Unwuchten erzeugt — mit all

93

Mini-Drehzahimesser MD 120 @

Reed-Kontakt 3
u B ; Magnet

Ill'——

é rotierende Welle
=)

wegten (drehenden) Teil befestigten klei-
nen Dauermagneten erzeu gt. der, wenn er
am Reed-Kontakt vorbeigefiihrt wird, des-
sen SchlieBen veranlasst.

Diese Anordnung besitzt nicht nur eine
hohe Zuverlassigkeit (durch eine mecha-
nische Hysterese sind z. B. Prellerschei-
nungen wie bei normalen mechanischen
Kontakten weitgehend eliminiert), sondern
ldsst sich durch andere Einwirkungen wie
Staub, Vibration usw. kaum beginflussen.
Wegen der eben genannten Prellerschei-
nungen scheiden sonstige mechanische
Kontakte aus, da zur Kompensation der
Prelleffekte ein relativ hoher Aufwand ge-
tricben werden miisste.

Abbildung 2 zeigt, wie der auslgsende
Magnet an einem rotierenden Teil befes-
tigt wird, und die Anordnung des Reed-
Kontaktes dazu. In der Praxis muss man
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Bild 2: Drehzahl-
messung mit Reed-
Kontakt

deren negativen Folgen wie Geriuschbil-
dung, Lagerschiiden usw. Man denke nur
an die Relationen von Unwuchtgewichten
an Fahrzeugridern zum Gesamtgewicht
des Rades oder die ciner Unwuchtbohrung
einer Kurbelwelle zu deren Gesamtgewicht.

[nsgesamtist die Reed-Kontakt-Losung
jedoch wegen ihrer Einfachheit unschlag-
bar—sic liefert direkt steilflankige Impulse

Erfassung

Hall-

| Sensor

Bild 3: Auswer-
tung des Hall-

Sensor-Signals

Signal-
verstarkung

—1o -1

E* ——_E Reed-Sensor

-offen—_

Kontakt:

Ringmagnet — -geschlossen

an den Messeingang. Hierbei muss jedoch
die maximale Schaltfrequenz des Reed-
Kontaktes beachtet werden.

Elektronische Lésung - Hall-Sensor

Es konnen jedoch auch andere Sensoren
zum Einsatz kommen, wofiir allerdings
Jjeweils eine entsprechende Zusatzschal-
tung erforderlich ist, iiber die eine Anpas-
sung der vom Sensor gelieferten Impulse
an den Messeingang erfolgt. Die Zihlim-
pulse (bis zu 4 pro Umdrehung sind mog-
lich) miissen hierbei TTL-Pegel (0 V/5 V)
aufweisen, wobei die steigende Flanke zur
Auswertung herangezogen wird.

Geeignet sind unter anderem die vollig
kontaktlos arbeitenden Hall-Sensoren, die
direkt eine zur magnetischen Flussdichte
proportionale Spannung ausgeben. Detail-
lierte Ausflihrungen zu diesem Funktions-
prinzip sind unter [1] zu finden. Der me-
chanische Messaufbau des Drehzahlsen-
sors ist dabel genauso wie beim Reed-
Kontakt, nur dass an dessen Stelle der
Hall-Sensor montiert wird. Die Positio-
nierung des Sensors sollte dabei so erfol-
gen, dass dessen Ausgangsspannung am
hdchsten ist, wenn der Magnet das Sensor-
IC passiert.

Die entsprechende Schaltung zur Aus-
wertung des Sensorsignals ist als Block-
schaltbild in Abbildung 3 zu schen. Je
nach Sensortyp muss das Signal mechr
oder weniger verstirkt werden. Hiufig
verfugt das Hall-Sensor-IC jedoch bereits
iiber einen integrierten Vorverstirker, so
dass eine zusitzliche Signalverstirkung
nicht notwendig ist. Das so aufbereitete
Signal gelangt auf einen Komparator, der
einen definierten High-Pegel ausgibt, so-
bald die Eingangsspannung entsprechend
grof3 ist, d. h. der Magnet den Hall-Sensor

Messung

Komparator Anzeige

MD 120

—f_ ]
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passiert hat. Das so aufbereitete Signal
kann dem Messeingang des MD 120 zuge-
fiihrt werden und ist dort ohne Weiteres
auswertbar.,

Elegant und ohne Eingriff -
Messen mit Licht

Eine weitere Moglichkeit zur Messwert-
erfassungistder Einsatz einer Reflex-Licht-
schranke. Hier befinden sich ein optischer
Sender ([IR-]JLED) und ein Empfinger
(Fototransistor) in einem gemeinsamen
Gehduse. Das Licht wird in relativ schma-
lem Winkel abgestrahlt und durch eine
spiegelnde bzw. helle Oberfliche (z. B.
spiegelnder Aufkleber auf dem drehenden
Teil) wieder auf den Fototransistor reflek-
tiert. Uber den Transistor und eine entspre-
chende Beschaltung erzeugt man so ein
Ansteuersignal fiir den Drehzahlmesser,
Bei wechselnden Verhiltnissen des Um-
gebungslichtes ist eine Arbeitspunktrege-
lung erforderlich, d. h. die Schaltung muss
sich an das Umgebungslicht anpassen. Der
Fototransistor darfin einer helleren Umge-
bung nicht permanent durchgesteuert sein.
Der Vorteil der Verwendung einer Reflex-
Lichtschranke liegt darin, dass kein,,schwe-
rer” Magnet am rotierenden Teil befestigt
werden muss, sondern dass ein reflektie-
render Aufkleber bzw. eine reflektierende
Bedruckung ausreicht. Abbildung 4 zeigt
einige Beispiele fiir die Anwendung der
Reflex-Lichtschranke.

ELV Elektronik AG C €

Mini-Drehzahlmesser MD 120 @

Bild 5: Bedien- und Anzeigeelemente
des MD 120
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| Bild 4: Beispiele

. fiir den Einsatz
einer Reflex-
Lichtschranke

- bei kritischen

| Messaufgaben

Sicherheit geht vor!

Bei der Montage des Drehzahlmessers
bzw. des Sensors steht die Sicherheit an
erster Stelle, da durch unsachgeméBes und
unvorsichtiges Vorgehen Verletzungen
0. A. entstehen konnen. Fiir den Betrieb
und die Montage sind folgende Hinweise
unbedingt zu beachten;

- Die Montage darf nur im Stillstand
erfolgen.

- Kabel diirfen nicht im Erfassungs-
bereich von drehenden/bewegten
Teilen verlegt werden.

- Magnete oder andere Reflexmarken
miissen so befestigt werden, dass sie
sichim laufenden Betrieb in keinem
Fall Iosen konnen.

- Der MD 120 darf nicht fiir sicher-
heitsrelevante Einrichtungen ver-
wendet werden.

Bedienung und Funktion

Die Bedienung des Mini-Drehzahlmes-
sers erfolgt iiber nur zwei Tasten (Abbil-
dung 5), im Normalbetrieb sind, aufier dem
Einschalten, keine weiteren Tastenbetiti-
gungen notwendig,.

Der MD 120 wird durch einen kurzen
Tastendruck der, EIN/ AUS*-Taste einge-
schaltet und die Anzeige zeigt erst einmal
vier waagerechte Striche an, da zunichst
noch keine giiltige Messung der Drehzahl
erfolgt. Nach maximal einer Sekunde wird
die aktuell gemessene Drehzahl in ,,Um-
drehungen pro Minute® auf der vierstelli-
gen LED-Anzeige dargestellt. Die Aktua-
lisierung der Anzeige erfolgt alle 0,5 Se-
kunden.

Das Geriit bietet die Mdglichkeit, bis zu
vier Impulse pro Umdrehung auszuwerten,
z. B. wenn an einer rotierenden Scheibe
vier Magnete befestigt sind, die iiber einen
Reed-Kontakt abgefragt werden. Beson-
ders bei langsamen Drehbewegungen ist
es sinnvoll, mehrere Impulse pro Umdre-
hung zu generieren. Die entsprechende

Korrektur des Messwertes erfolgt dann
im MD 120. Hierzu muss man natiirlich die
Impulszahl je Umdrehung konfigurieren,
indem man die ,, MODUS"-Taste so lange
gedriickt hilt, bis auf der rechten Stelle
eine Zahl zwischen 1 und 4 dargestellt
wird. Jetzt ist liber kurze Betitigungen der
»MODUS*"-Taste die entsprechende Im-
pulszahl einzustellen. Diese Einstellung
wird beim Verlassen des Konfigurations-
mentis durch ein ldngeres Driicken der
-MODUS*“-Taste dauerhaft im internen
EEPROM gespeichert.

Zum Abschalten des MD 120 muss die
~EIN/AUS"-Taste so lange gedriickt ge-
halten werden, bis auf der Anzeige der
Schriftzug ,AUS* erscheint. Nach dem
Loslassen der Taste ist das Gerit abge-
schaltet.

Schaltung

Das komplette Schaltbild des Mini-Dreh-
zahlmessers MD 120 ist in Abbildung 6 zu
sehen.

Der Mikrocontroller 1C 2 steuert die
Bedienung, die Messung und die Ausgabe
und ist somit das zentrale Bauelement des
Geriites. Dessen Grundbeschaltung besteht
aus der Verbindung mit der Betriebsspan-
nung (Pins 4, 6) bzw. Masse (Pins 3, 3),
dem Widerstand R 15 zur Auslésung eines
ordnungsgeméfien Resets im Einschalt-
moment sowie aus der Stabilisicrung des
internen Taktoszillators mittels des Kera-
mikresonators Q 1 (4 MHz). Im Falle eines
zu starken Absinkens der Betriebsspan-
nung, beispielsweise bei leeren Batterien,
erkenntdie Mikrocontroller-Logik dies iiber
die ,,Brown-Out-Detection® und schaltet
diesen definiert ab.

Alle Eingaben erfolgen iiber die zwei
Tasten TA 1 und TA 2, die jeweils im
gedriickten Zustand einen entsprechenden
Eingang des Mikrocontrollers mit Masse
verbinden, wodurch der Tastendruck vom
Programm erkannt wird. Die beiden Ein-
génge verfiigen iiber interne Pull-up-Wi-
derstinde, die einen definierten High-Pe-
gel im unbetitigten Zustand der Tasten
erzeugen. TA 2 steuert im gedriickten Zu-
stand zusitzlich den Transistor T | an,
hierdurch wird die Betriebsspannung fiir
den Mini-Drehzahlmesser eingeschaltet.
Die Ansteuerung von T 1 bleibt im nor-
malen Betrieb durch den vom Mikrocon-
troller gesteuerten Transistor T 6 beste-
hen. Zum Abschalten des MD 120 wird
die automatische Haltung tiber T 6 deak-
tiviert. Die Entkopplung der Transistor-
stufe und des Tasten-Eingangs am Mikro-
controller erfolgt tiber die beiden Dioden
D 1undD 2.

Das vom Sensor erzeugte Messsignal
wird der Schaltung tber die Klemme 2
zugefiihrt und durch eine Transistorstufe,
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bestehend aus T 7, R 12 bis R 14 und C 5,
an den Messeingang angepasst, da fiir die
Auswertung stabile, definierte Spannungs-
pegel erforderlich sind.

Die vierstellige LED-Anzeige (DI 1
bis DI 4) wird im Multiplex-Betrieb ange-
steuert, um die begrenzte Anzahl an Mi-
krocontroller-Ports optimal auszunutzen,
In dieser Betriebsart ist vom Zeitablauf her
Jeweils nur eine Anzeige aktiv (Zeitmulti-
plex-Betrieb), so dass die jeweiligen Seg-
mente (a—g, DP) (Abbildung 7) der einzel-
nen Anzeigen parallel geschaltet werden
kénnen und nur 8 statt 32 Portpins bele-
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2] AMHz

Bild 6: Schaltbild des Mini-Drehzahlmessers MD 120

gen. Die Aktivierung von DI 1 bis DI 4
erfolgt vom Mikrocontrolleriiber die Tran-
sistoren T 2 bis T 5. Die Frequenz, mit der
die einzelnen Anzeigen angesteuert wer-
den, muss man dabei hoch genug wihlen,
damit fiir das Auge ein flimmerfreies Ge-
samtbild entsteht. Beim MD 120 ist diese
Refresh-Rate mit 80 Hz festgelegt.

Zur Versorgung der Schaltung ist eine
Gleichspannung von 9 bis 15 V an KL 1
erforderlich, die tiber den Transistor T 1
auf den Spannungsregler IC 1 geschaltet
wird. Dieser stabilisiert die Betriebsspan-
nung auf einen Wert von 5 V.,

Nachbau

Der Mini-Drehzahlmesser besteht haupt-
sdchlich aus SMD-Komponenten, so dass
der Aufbau der Schaltung etwas Geschick
und das passende Werkzeug erfordert. Hier
sollten neben einem Létkolben mit schlan-
ker Spitze, Létzinn, Entlétlitze auch eine
SMD-Pinzette und ein Elektronik-Seiten-
schneider vorhanden sein. Eine gute Hilfe
stellen der Bestiickungsdruck, die Stiicklis-
te sowie das Platinenfoto dar.

Der Nachbau beginnt mit den niedrigs-
ten Bauelementen, den SMD-Widerstin-
den und -Kondensatoren. Die SMD-Kon-
densatoren sollten erst direkt vor dem Be-
stiicken der Verpackung entnommen wer-
den, da hier kein Aufdruck des Wertes
vorhanden ist. Bei SMD-Komponenten
wird generell zunéchst ein Létpad mit we-
nig Lotzinn versehen, bevor das Bauteil
mit der Pinzette gefasst, positioniert und
amvorverzinnten Pad angelétet wird. Nach-
dem man die korrekte Lage gepriift hat,
I6tet man dann alle weiteren Pins fest. Im
Anschluss daran werden die Transistoren
und Dioden bestiickt, wobei auf die richti-
ge Polung zu achten ist. Diese wird bei den
Transistoren aus der Lage der Létpads und
beiden Dioden durch den Katodenring, der
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in gleicher Art am Gehiuse und im Bestii-
ckungsdruck vorhanden ist, ersichtlich.
Jetzt erfolgt die Bestiickung des Kera-
mikresonators Q 1. Danach wird der Mi-
krocontroller aufgeldtet, wobei man auch
hier auf die richtige Einbaulage achten
muss. Pin 1 ist mit einer Gehiusckerbe
gekennzeichnet, die dem Pendant im Be-
stiickungsdruck der Leiterplatte entspre-
chen muss. Der Spannungsregler IC 1 ist
das letzte zu bestiickende SMD-Bauteil.
Hierbei ist darauf zu achten, dass dieser

flach auf der Platine aufliegt und der breite
Masseanschluss mit reichlich Létzinn an-
geschlossen wird.

Nachdem alle SMD-Komponenten ver-
arbeitet sind, bestiickt man die konventio-
nell bedrahteten Bauelemente. Den An-
fang bilden der 40-polige DIP-Sockel fiir
die spitere Aufnahme der 7-Segment-An-
zeigen (DI 1 bis DI 4), die Taster und die
beiden Schraubklemmen. Es ist darauf zu
achten, dass diese flach aufliegen, so dass
die mechanische Belastung so gering wie
moglich gehalten wird. Danach werden die
beiden Elektrolyt-Kondensatoren C 1 und
C 4 bestiickt. Hierbei ist unbedingt auf
polrichtigen Einbau zu achten, da verpolte
Elkos im schlimmsten Fall sogar explodie-
ren kénnen. Der Minuspol ist bei diesen
Kondensatoren durch das kiirzere An-
schlussbeinchen gekennzeichnet. Bei der
Bestiickung werden zuniichst die beiden
Anschliisse durch die entsprechenden Boh-
rungen der Leiterplatte gefiihrt und dann
von der Riickseite mit reichlich Létzinn
verldtet. Uberstehende Drahtenden sind
mit dem Elektronik-Seitenschneider so zu
entfernen, dass die Lotstelle nicht beschii-
digt wird.

Den Abschluss bildet das Einsetzen der
vier 7-Segment-Anzeigen in den DIP-So-
ckel (die Dezimalpunkte miissen sich am
unteren Rand befinden) und das Aufsetzen

Ansicht der fertig bestiickten Platine des Mini-Drehzahlmessers mit zugehori-
gem Bestiickungsplan, oben von der Bestiickungsseite, unten von der Létseite
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Stiickliste:
Mini-Drehzahimesser

Widerstande:
B8 ICASTVIID =i i R16-R23
JER8lcC/SMIPE e s eni wies R4-R11
ARSI S s s i 112
1O OSVIBE e R2, R3, R13-R15
HOOC SN o e R25
22 QYSIVIIDESERSE T RI1
20l C/ ST s s R24
Kondensatoren:
100 nE/SMD. ... EIHE8 @5y
O e e e e e C4
DRORBAORNE S e (]
Halbleiter:
METR0SCDTISMB. = o IC1
EIEV0AA067 = e omk et IC2
BERSEE v - T1-T5
BERABE Fonvriseniien sy T6, T7
BAPAG/SMB s i D1, D2
IZO0AS rote it DI1-DI4
Sonstiges:
Keramikschwinger, 4 MHz,

SMBss s e i s 1 Q1
Schraubklemmleiste,

DpRlighs i b E)
Mini-Drucktaster, B3F-4050,

lemiis et n b TAL, TA2
Tastknopf, 18 mm .............. TAIL, TA2
1 Prizisions-IC-Sockel,

dOspelioE e DI1-DI4

der beiden Taster-Kappen. Jetzt erfolgt
eine abschliefende Untersuchung der Lei-
terplatte auf Bestiickungsfehler und Lot-
zinnbriicken.

Bevor die Letterplatte ins Geh#use ein-
gebaut wird, sollte man einen Funktions-
test durchfiihren. Hierzu ist die Schaltung
in Betrieb zu nehmen und ein entsprechen-
des Sensorsignal cinzuspeisen.

Nach dem erfolgreichen Test wird die
rote Filterscheibe mit wenig Sekunden-
kleber in die Gehduseoberschale einge-
klebt. Hierbei ist darauf zu achten, dass
kein Kleber im sichtbaren Bereich der
Scheibe aufgebracht wird. Danach wird
die komplett bestiickte Leiterplatte mit der
Gehiuse-Grundplatte verschraubt, bevor
man die obere Schale aufsetzt und mit
zwel Schrauben befestigt.

Das so fertig montierte Modul kann nun
universell genutzt und auch am jeweiligen
Einsatzort fest montiert werden. Em

Literatur:

[1] Magnetfeld-Sensoren,
ELVjournal 6/2000, S. 68 ff.
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Der fehlte noch im System - ein von der Schalteinrichtung értlich unabhéngig
arbeitender Thermostat, der die Temperatur direkt an einem gewtdunschten Ort registriert
und bei Erreichen von programmierten Schalttemperaturen kabellos Leistungsschalter
ansteuert. Das kann der FS20 UTS auf zwei getrennt programmierbaren Kanélen, damit
ergeben sich zahlreiche Anwendungsméglichkeiten. Und selbstverstindlich sind alle
Features des FS20-Empfingerprogramms wie z. B. Timerprogrammierung,
auch hier nutzbar.

Bedarfsgerecht geschaltet

Das Szenario ist typisch und kommt in
abgewandelter Form immer wieder vor:
Man sitzt im schénen Biiro mit Blick auf
die volle Mittagssonne, zwischen sich und
dem Lichtspender nur eine Glasscheibe!
Schick, aber im Sommer eine Tortur! Also
eine Markise aufien dran und innen eine
kleine Klimaanlage. Beide haben einen
entscheidenden Nachteil - sie werden ent-
weder immer zu spit bedient oder man sitzt
zu frith im Schatten und bekommt vom
Klimagerit kalte Fiille ...

Also muss ein AuBentemperaturfiihler
her, der rechtzeitig die kritische Tempera-
tursteigerung ,mitbekommt* und dann
Kiihlgerdt und Markisenantrieb so an-
steuert, dass es drinnen angenehm bleibt.
Wiirde man hier direkt von drinnen steu-
emn, kommt das Schalten immer zum fal-
schen Zeitpunkt — denn drinnen wird es
im beschriebenen Fall fast schlagartig
warm. Und wenn die Wérme erst einmal
drin ist, ist sie schlecht wieder herauszu-
bekommen.
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Wie gesagt, solche Szenarien gibt es
unzihlige, denn oftist der Ort, an dem eine
Temperaturerfasst werden muss, nicht der,
an dem etwa das Heizgeriit steht, oder
wennes ctwa gilt, mehrere Dachluken samt
Beschattung gleichzeitig anzusteuern, muss
man die Temperaturmessung an einem
zentralen Ort vornehmen. Gerade auch die
Anwendung zur Beheizung macht es deut-
lich, dass die Temperatur nicht an der Hei-
zung, sondern moglichst weit entfernt da-
von gemessen werden sollte, sonst wird
nur die nichste Umgebung geheizt!

Und genau hierhin passt der FS20 UTS,
einkleiner Thermostatmitabgesetztem Tem-
peratursensor, programmierbaren Schalt-
vorgingen und integriertem 868,35-MHz-
Sender, der alle Empfangs- und Schaltge-
rite des FS20-Funkschaltsystems ansteu-
ern kann. Hier hat man dann die breite
Auswahl zwischen der blitzschnell und
flexibel installierbaren Funk-Schaltsteck-
dose und fest in eine Installationsverkabe-
lung integrierbaren Schaltempfingern.

Herausragend ist nicht nur der weite
Temperatur-Erfassungs-und -Regelbereich
von -40 °C bis +80 °C, insbesondere die

getrennte Auswertung und Verarbeitung
auf zwei Kanélen machen das Gerit du-
Berst vielseitig einsetzbar. Am FS20 UTS
lassen sich zwei Grenztemperaturen ein-
stellen, bei deren Uber- oder Unterschrei-
ten jeweils ein Geriit oder auch eine ganze
Gruppe von Schaltgeriten des FS20-Funk-
schaltsystems in ganz unterschiedlicher
Weise geschaltet werden. So kann man
mit diesem einen Gerit gleichzeitig etwa
Kiihl-und Heizgerite ansteuern. Die Flexi-
bilitdt des Gerites wird noch gesteigert
durch den Batteriebetrieb, der eine véllige
ortliche Unabhingigkeit zulisst.

Und schlieilich stehen hier, wie bei den
meisten FS20-Sender-Empfinger-Kombi-
nationen, eine groBe Reihe von Ansteuer-

Technische Daten: FS20 UTS

Sendefrequenz:................ 868,35 MHz
Reichweiten o bis 100 m Freifeld
NMesshereichs=ss ool -40 °C bis +80 °C
Betriebsspannung: ......................... 3V
Spannungsversorgung:

2x 1,5 V/ILR6/Mignon
Abm. (BxH=xT): ...65x 115 x 55 mm
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Vorzeichen und Schaltrichtung

positive Temperatur, bei Uberschreiten
| positive Temperatur, bei Unterschreiten
‘ negative Temperatur, bei Uberschreiten

‘ Tabelle 1: Zuordnung des Schaltverhaltens zur Grenztemperatur
|

negative Temperatur, bei Unterschreiten

Taste
1

%
3
4

befehlen zur Verfligung, die etwa das Aus-
und Einfahren einer Markise fiir eine be-
stimmte Zeit oder andere Schaltbefehle
erlauben.

Funktion und Bedienung

Alle Einstellungen wie Adressierung,
Codierung, Einstellung der Grenztempe-
raturen, Sendeabstand, Einschaltdauerund
Schaltbefehle sind tiber die vier Tasten am
Geritprogrammierbar. Nach der Program-
mierung ist jedoch keine weitere Bedie-
nung des Gerites notwendig, es sei denn,
man will Schaltbefehle direkt durch manu-
elle Bedienung aussenden, was gerade beim
Anlernen der Empfinger recht niitzlich ist.

Dader FS20 UTS Bestandteil des FS20-
Funkschaltsystemsist, istes natiirlich auch
moglich, ihn in dessen Code- und Adress-
system einzuordnen, wenn man mechrere
F520-Geriite parallel betreiben méchte.

Bei derersten Inbetriebnahme stellt sich
automatisch ein zufilliger Hauscode und
die Standard-Adressbelegung der Sende-
kanile ein. Deren Anderung ist allerdings
tatsdchlich nur notwendig, wenn man, wie
gesagt, mehrere FS20-Geriite betreiben
oder ein benachbartes gleiches Systemnicht
storen will. Im Ubrigen kann man bei ei-
nem spéteren Ausbau des Systems jeder-
zeit Hauscode und Adressierung dndern.

Eine ausfiihrliche Beschreibung des
Adresssystems und der entsprechenden
Programmierung wiirde jedoch den Rah-
men dieses Artikels sprengen, sie findet
sichaber sehr detailliert, mit Anwendungs-
beispielen versehen, in der Bedienungsan-
leitung , die zu diesem Bausatz mitgeliefert
wird, bzw. auch in der Bedienungsanlei-
tung jedes Empfingers. Hierist auch deren
Timerprogrammierung ausfiihrlich be-
schrieben, deshalb widmen wir uns hier
diesen Themen nur so weit, wie es zur Vor-
stellung des Thermostaten notwendig ist.

Codierung/Adressierung

Fir die Codierung und Adressierung
stehen vier Tasten (TA 1 bis TA 4) zur
Verfligung. Fiir die Einstellung des Haus-
codes sind die Tasten 1 und 3 gemeinsam
fir mindestens 5 Sekunden zu driicken,
bis die Status-LED D 2 des Geriites zu
blinken beginnt.

Dann erfolgt Giber die vier Tasten die
Eingabe des 8-stelligen Hauscodes. Das
Eingeben der Adressen nimmt man auf
dhnliche Weise vor, im Gegensatz zum
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(gemeinsamen) Hauscode aber fiir jeden
der beiden Schaltkanile getrennt. Die
Adressen lassen sich einstellen, indem man
fir Kanal 1 die Tasten 1 und 2 und fiir
Kanal 2 die Tasten 3 und 4 fiir mindestens
5 Sekunden gemeinsam driickt, bis wie-
derum die Status-LED blinkt. Danach er-
folgt die Eingabe einer 4-stelligen Adresse
entsprechend der Adresshierarchie des
FS20-Systems.

Beim ersten Sendebefehl des FS20 UTS
schickt dieser dann den Hauscode und die
Adresse an den entsprechend in Bereit-
schaft versetzten Empfinger, der darauf-
hin den Funk-Thermostat in seinen Sen-
der-Datensatz aufnimmt, der ja bis zu vier
speicherbare Sender umfassen kann. Es ist
also durchaus parallel moglich, etwa eine
Heizung oder einen Liifter bei bestimm-
ten Temperaturen einzuschalten oder das
Ganze bei Bedarfmanuell von einer FS20-
Handfernbedienung zu steuern. Doch zu-
riick zur Bedienung des FS20 UTS.

Manuelles Schalten

Durch kurzes Betitigen eciner der vier
Tasten am Gerit wird ein zugeordneter
Schaltbefehl gesendet. Mit Taste 1 ldsst
sich Kanal 1 ein- und mit Taste 2 aus-
schalten. Kanal 2 ist entsprechend iiber die
Tasten 3 und 4 bedienbar. Auf diese Weise
ist auch das eben beschriebene Anlernen
eines Empfingers auf die Adresse des
FS20 UTS einfach méglich.

Temperaturen und Schaltrichtung
programmieren

Fiir jeden der beiden Schaltkanile lisst
sich eine Grenztemperatur von -39 °C bis
+79 °C einstellen. Zusitzlich kann man
festlegen, ob der Schaltbefehl beim Uber-
schreiten oder Unterschreiten der ecinge-
stellten Grenztemperatur gesendet wer-
den soll.

Zur Eingabe der Grenztemperatur sind
fiir Kanal 1 die Tasten 1, 2 und 4 und fiir
Kanal 2 die Tasten 2, 3 und 4 fiir mehr als
5 Sekunden zu driicken, bis die Status-
LED zu blinken beginnt.

Mitdem nun folgenden Tastendruck legt
man fest, ob die Grenztemperatur positiv
oder negativ ist und ob beim Uber- oder
Unterschreiten der Grenztemperatur der
Schaltbefehl gesendet werden soll. Tabelle 1
zeigt die Zuordnung der Tasten.

Danach ist jeweils durch das Betiitigen
von zwei Tasten zundchst die Zehner- und
dann die Einerstelle der Temperatur ein-

zugeben. Dabei gilt die folgende Zuord-
nung der Tasten zu den Ziffern:

Ziffer Tasten (nacheinander)
0 1 1
| 1 2
2 1 3
3 1 4
4 2 1
5 2 2
6 2 3
7/ 2 4
8 3 1
9 3 2

Soistz.B.dieFolge 11321 einzugeben,
um den Schaltbefehl beim Uberschreiten
von +24 °C zu senden, oder die Tastenfol-
ged 11 21, um Schaltbefehle beim Unter-
schreiten von -04 °C zu senden. Die Maxi-
malwerte der Grenztemperaturen liegen,
wie gesagt, bei -39 °C bzw. +79 °C.

Gibt man verschentlich eine fiir den vor-
her gewihlten Temperaturbereich vom
Betrag zu hohe Temperatur ein, wird auto-
matisch der Maximalwert fiir den gew#hl-
ten positiven oder negativen Temperatur-
bereich gespeichert.

Bei der spéteren Anwendung gilt es zu
beachten, dass die eingestellte Grenztem-
peratur eine Schalthysterese von 1,1 °C
besitzt. Wenn also z. B. eine Grenztempe-
ratur von +10 °C cingestellt ist, wird der
Schaltbefehl gesendet, sobald die Tempe-
ratur auf tiber 11 °C ansteigt, und dann im
eingestellten Sendeabstand so lange wie-
derholt, bis die Temperatur wieder unter
10 °C sinkt. So vermeidet man ein zu hiu-
figes Schalten bei kleinen bzw. langsa-
men Temperaturinderungen im Bereich
der eingestellten Grenztemperatur.

Sendeabstand programmieren

Fiir die beiden Kanile ldsst sich jeweils
der Sendeabstand programmieren. Sende-
abstand bedeutet hier, dass beim dauerhaf-
ten Uberschreiten einer Grenztemperatur
die Schaltbefehle in einem definierten
Zeitabstand gesendet werden. Auch die
Temperaturmessungen fiir die beiden
Kanile erfolgen in diesem Zeitabstand.
Um den Sendeabstand einzugeben, sind
fiir Kanal 1 die Tasten 1 und 4 und fiir
Kanal 2 die Tasten 2 und 3 fiir mindestens
5 Sekunden zu driicken, bis die Status-
LED zublinken beginnt. Danach stellt man
die Sendeabstinde wie folgt ein:

Sendeabstand
48 s
728
96 s
120 s

Taste

W S

Einschaltdauer
Auchdie gewiinschte Einschaltdauer des
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Tabelle 2: Programmierung der Einschaltdauer
Die ersten beiden Ziffern geben den Zahlenwert und die folgenden beiden Ziffern den Multiplikator
mit der entsprechenden Zeiteinheit an. |
Beispiel: 1 Minute: Eingabe 44 21 =15x4s=60s
Einzugebendes Zahlenwert Multiplikator
Zahlenpaar 1. und 2. Ziffer 3. und 4. Ziffer
) 11 Endlos 0,25s :
12 | sl 05s
e 2 1s
e 14 3 2s
SiEEe 4 4s
[ 22 SREs 8s
.' _ 230 6 16s
| 24 i fiking 32s )
| RS 64 s =1,07 min
[EERRD =0 9 128s=213min
33w 1) 2565 =427 min__|
[ 34 _ 11 512 s = 8,53 min
[ 41 o 1024 s = 17,07 min
' 42 LR 1024 s = 17,07 min
43 e 14 1024 s = 17,07 min |
44 15 | 1024 s =17,07 min

Empfinger-Schaltausgangs ist vom Sender
aus programmierbar — dabei sind Zeiten
von 0,25 Sek. bis zu 4,25 Stunden maglich.

Zur Programmierung der Einschaltdauer
ist fiir Kanal 1 die Taste 2 bzw. fiir Kanal 2
die Taste 4 fiir mindestens 5 Sekunden zu
driicken, bis die Status-LED blinkt. Da-
nach erfolgt die Eingabe der gewiinsch-
tenn Einschaltdauer tiber alle vier Tasten
entsprechend Tabelle 2.

Damit ein Geriit beim Uberschreiten ei-
ner Grenztemperatur auch dauerhaft ein-
geschaltet bleibt, wihlt man natiirlich eine
Einschaltdauer, die groBer als der Sende-
abstand ist. So kann man z. B. bei einem
Sendeabstand von 120 Sekunden einen
Heizliifter fiir 128 Sekunden oder linger
cinschalten lassen. So ist gewihrleistet,
dass der Heizliifter eingeschaltet bleibt,
solange die Grenztemperatur unterschrit-
ten ist. Mit der Einschaltdauer, die, wie
gesagt, bis zu 4,25 Stunden lang sein kann,
ldsst sich in diesem Bereich eine individu-
elle Nachlaufzeit realisieren.

Ohnehin wird man hier vornehmlich
lingere Einschaltzeiten programmieren, da
ein zu hiufiges Schalten von Heiz- oder
Kiihlgeriten eher ineffizient ist.

Vorteilhaft ist an der Programmiermég-
lichkeit der Einschaltdauer auch, dass bei
einem Ausfall des Senders, z. B. bei leeren
Batterien, das zu schaltende Gerit nicht
dauerhaft eingeschaltet bleibt.

Soll der Empfinger iibrigens parallel
dazu von z. B. ciner Fernbedienung im
Timerbetrieb ansteuerbar sein, ist auch der
Timer des Empfingers direkt program-
mierbar,

FS20-Timer

Wie mit allen FS20-Sendern, ist auch
mit dem FS20 UTS der Timer eines Emp-
fangers fernprogrammierbar. Dazu sind bei-
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de Tasten des jeweiligen Kanals kurz gleich-
zeitig zu betdtigen (Kanal 1: Taste 1+2;
Kanal 2: Taste 3+4), damit startet die Zeit-
messung fiir den Timer des Empfangers.
Werden die beiden Tasten erneut kurz
betitigt, wird die Zeitmessung beendet.
Eine Schaltsteckdose mit programmiertem
Timer wird sich nach der eingestellten Zeit
automatisch wieder ausschalten, nachdem
sic vom FS20 UTS eingeschaltet wurde.

Schaltbefehle

SchlieBlich ist auch das Schaltverhalten
des Empfingers vom Thermostat aus pro-
grammierbar. Das heifit, es istz. B. festleg-
bar, dass ein Gerit nach Erreichen des
Grenzwertes daverhaft eingeschaltetbleibt
oder nur fiir die programmierte Einschalt-
dauver und danach abgeschaltet wird.

Da von jedem der beiden Kaniile nur ein
Schaltbefehl gesendet wird, bietet es sich
aus praktischer Sicht natiirlich an, vor al-
lem die Schaltbefehle zu verwenden, die
die FS20-Gerdte nur fiir eine bestimmte
Zeit cinschalten.

Durch das Programmieren beider Kani-
le auf eine Adresse ergeben sich noch wei-
tere Schaltmdglichkeiten, so kann man
dann statt des Schaltbefehls , Ein fiir Ein-
schaltdauer” auch den Befehl ,,Ein* beim
einen Kanal und den Befehl ,,Aus® beim
anderen Kanal verwenden und so die Ein-
und Ausschalttemperatur véllig unabhin-
gig voneinander wihlen, etwa Einschalten
der Heizung bei Absinken unter 10 °C und
Ausschalten bei 20 °C.

Schaltung

Das Schaltbild des FS20 UTS ist in
Abbildung 1 dargestellt. Das Herzstiick
der Schaltung ist der Mikrocontroller IC 2,
der mit zwei Quarzen zur Stabilisierung

der Takterzeugung beschaltet ist. Q |
erzeugt den hohen (Arbeits-) Takt, der bei
der Temperaturmessung und bei der
Ubertragung der FS20-Schaltbefehle be-
ndtigt wird. In den Messpausen sorgt der
niedrigere Takt von Q 2 fiir sehr geringen
Stromverbrauch und eine lange Batterie-
lebensdauer.

Im EEPROM IC 1 sind alle Daten wie
Hauscode, Adressen, Grenztemperaturen
usw. gespeichert, die auch bei einem Bat-
teriewechsel erhalten bleiben.

Die Tasten TA 1 bis TA 4 sind direkt am
Controllerport P 1 angeschlossen, sie wer-
den per Software entprellt. Die beiden
LEDs dienen der Statusanzeige, wobei D 1
beispielsweise den Aufruf eines Program-
miermodus oder das Senden von Schalt-
befehlen anzeigt, wihrend D 2 die Tem-
peraturmessungen und die Aktivitit des
Controllers anzeigt.

Kommen wir zur Temperaturmessung.
Die Temperaturmessung wird vom Con-
troller iiber die Anschliisse von Port 3 und
P 6.3 vorgenommen. Zuniichst wird der
Kondensator C 6 tiber den niederohmigen
Widerstand R 8 und Port P 3.1 entladen,
danach wird der Kondensator iiber den
Widerstand R 7 und Port P 3.0 aufgeladen.
Hierber wird die Zeit gemessen, die ver-
geht, bis sich C 6 so weit aufgeladen hat,
dass an Port P 3.3 ein High-Pegel erkannt
wird. Nach dem erneuten Entladen von C 6
wird der Kondensator noch einmal {iber
P 6.3 und somit iiber den Temperatur-
sensor in Reihe zu R 7 aufgeladen, wieder
misst der Controller hierbei die Zeit. Da
es sich bei dem Temperatursensor um ei-
nen temperaturabhingigen Widerstand
handelt, wird die Ladezeit von C 6 bei der
zweiten Messung also direkt durch die
Temperatur beeinflusst. Aus dem Verhiilt-
nis der beiden gemessenen Zeiten lisst
sich dann die Temperatur berechnen. Der
Mikrocontroller vergleicht anschliefend
diesoermittelte Temperatur mitden cinge-
stellten Grenzwerten und sendet, abhiingig
von der vorgenommenen Programmie-
rung, einen Schaltbefehl fiir den entspre-
chenden Kanal. Das Verfahren zur Ermitt-
lung der Temperatur hort sich zunichst
etwas kompliziert an, besticht aber durch
eine besonders einfache Hardwarelésung
ohne externen AD-Wandler unter geschick-
ter Ausnutzung der Moglichkeiten des ver-
wendeten Controllers.

HFS 1 ist ein komplett vorgefertigtes
HF-Sendemodul, das auf der Frequenz
868,35 MHz sendet und direkt vom Con-
troller angesteuert wird. Die Betriebsspan-
nung des Sendemoduls wird durch den
Kondensator C | gestiitzt, um Spannungs-
cinbriiche beim Senden aufzufangen.

Die Spannungsversorgung der Schal-
tung erfolgt tiber zwei 1,5-V-Mignonzel-
len.

[
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Haustechnik

Bild 1: Schalt-
bild des
Universal-
Thermostat-
Senders
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Nachbau

Der Aufbau der Schaltung erfolgt auf
einer 104 x 55 mm groBen, doppelseiti-
gen Platine in SMD-Technik. Deshalb ist
neben etwas SMD-Loterfahrung eine
Mindestausstattung an Werkzeugen und
Materialien erforderlich, zu der u. a. ein
temperaturgeregelter Lotkolben mit sehr
schlanker Lotspitze, SMD-Létzinn und,
wichtig fiir das schadenfreie Entfernen
von Lotzinnbriicken, diinne Entlotlitze
gehoren. Ausfiihrliche Hinweise zur Ver-
arbeitung von SMD-Bauteilen, insbeson-
dere fiir SMD-Einsteiger, sind unter
www.elv-downloads.de/downloads/jour-
nal/SMD-Anleitung.pdf zu finden.

Der Aufbau wird anhand des Bestii-
ckungsdrucks, der Platinenfotos und der
Stiickliste vorgenommen. Er beginnt auf
der Lotseite mit der Bestiickung des Mi-
krocontrollers IC 2 und des EEPROMs
IC 1. Dabei ist sorgfiltig auf die richtige
Einbaulage zu achten, denn ein Entléten
dieser Bauteile ist nur mit Spezialwerk-
zeugen und kaum ohne Beschiddigungen
der Platine moglich. Die Lage der ICs
ergibt sich aus den Markierungen im Be-
stlickungsdruck der Platine. IC 1 istaufder
Seite, auf der Pin 1 liegt, durch cine abge-
schriigte Gehdusekante oder durch eine
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Gehilusekerbe gekennzeichnet. Diese Sei-
te ist im Bestlickungsdruck durch eine
Doppellinie markiert. IC 2 weist an Pin 1
emerunde Vertiefung auf, im Bestiickungs-
druck ist Pin 1 durch eine abgeschrigte
Gehiuseecke markiert,

Zunidchst versieht man ein Létpad auf
der Platine mit etwas Litzinn, positioniert
dann das Bauelement lagerichtig und ver-
I6tet es am vorverzinnten Lotpad. Nach
einernochmaligen Lagekontrolle wird nun
ein dem ersten verldteten Pin gegeniiber-
liegender Pin verlotet, um die Lage des ICs
zu stabilisicren. Danach folgt das Verloten
aller weiteren Pins. Eventuelle Létzinn-
briicken werden mit Entlétlitze vorsichtig
entfernt. Dabei darfman die Létstelle nicht
zustark erhitzen, um das Bauelement nicht
thermisch zu beschiidigen.

Sind beide ICs komplett verldtet, folgt
nun das Bestiicken der restlichen SMD-
Bauteile auf der Lotseite in gleicher Weise
wie eben beschrieben. Bei C 6 ist auf die
polrichtige Bestiickung zu achten, der Plus-
polistmit einem Strich markiert, der mit der
Plus-Markierung im Bestiickungsdruck kor-
respondieren muss. Eine Besonderheit bil-
det auch der Quarz Q 2. Hier sind zunichst
die Anschliisse vorsichtig zu kiirzen, an den
zugehorigen Lotpads anzuldten und das
Gehéuse des Quarzes mit einem Tropfen
Heillkleber auf der Platine zu fixieren.

=Irout

ELwp4401

Nun geht es an das Bestiicken der Bau-
teile auf der Bestiickungsseite. Hier be-
ginnt man mit dem Quarz Q 1, der so zu
bestiicken ist, dass das Gehéuse plan auf
der Platine aufliegt. Dies gilt auch fiir die
beiden Leuchtdioden, die zudem polrich-
tig 7u bestiicken sind. Die Anode (+)ist der
linge Anschlusspinder LED. Auch bei C |
ist auf die polrichtige Bestiickung zu ach-
ten, hier ist am Bauteil der Minuspol ge-
kennzeichnet!

Nach der Bestiickung der vier Taster
folgt nun der Einbau der Batteriekontakte.

Die positiven und negativen Mignon-
Batterickontakte haben unterschicdliche
Kontaktflichen — die positiven Kontakte
haben eine Metallzunge mitam Ende abge-
winkelten Kanten, die negativen Kontakte
haben diese Kanten nicht. Im Bestiickungs-
druck ist dies auch zu erkennen, auferdem
ist dort die Lage der Mignonzellen einge-
zeichnet. Die Batteriekontakte werden von
der Bestlickungsseite her durch die Platine
gesteckt und anschliefend mit reichlich
Létzinn, das hier auch der mechanischen
Stabilisierung dient, verlétet.

SchlieBlich ist das als fertig aufgcbaute
und abgeglichene Baugruppe gelicferte
HF-Sendemodul mit 5 mm Abstand zur
Platine {iber seine drei Anschlusspins zu
bestiicken. Deren nach dem Verléten auf
der Létseite tiberstehende Enden sind, wie
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des FS20 UTS mit zugehorigem
Bestlickungsplan, oben von der Bestiickungsseite, unten von der Létseite

alle anderen {iberstehenden Bauteilan-
schliisse auch, mit einem scharfen Seiten-
schneider abzuschneiden.

Als Letztes wird der Temperatursensor
angeschlossen.

Da der Sensor sich auBerhalb des Ge-
hiuses befindet, fithrt man seine Anschluss-
leitung zunéchst von auBen nach innen
durch die entsprechende Bohrung im Ge-
hiuse. Zum Schutz gegen elektromagneti-
sche Storeinfliisse wird seine Anschluss-
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leitung noch mit einem Ferritkern verse-
hen. Dazu ist der Ferritkern etwa 12 cm
weit auf'dic Anschlussleitung zu schieben.
Das Ende der Leitung wird dann in 5 Win-
dungenumden Ferritkern gelegt. Das Ende
der Anschlussleitung wird dann durch die
beiden Locher fiir die Zugentlastung zu
den Anschlusskontakten P 1 und P 2 ge-
fithrt. Hierbei ist die Leitung zunéichst von
der Bestlickungsseite her durch das erste
Loch am Rand der Platine und dann von

Stiickliste: Funk-Universal-
Thermostat-Sender

Widerstande:
100 Q/SMD
560 Q/SMD
2.2 kQ/SMD
4,7 kQ/SMD
10 kQ/SMD
22 kQ/SMD

Kondensatoren:

22 pEISIVIIE T e s C8, C9
89 pE/SMB) e E10E11
4T OpEISMB e v C2
4,7 nF/SMD
LO0ME/SVID SR e

A OB SV TDES S s >
4,7 uF/6 V/tantal/SMD ...
OO NE/LGIVE tamre sl s v

Halbleiter:
PACOY S e
BIEVOLA0ESee e

LED, 3 mm, rot

Sonstiges: :
Quarz, 4,194304 MHz, HC49U4 .. Q
Qruarz 32,768 Iz Q2
Mini-Drucktaster, 1 x ein,

I mm Tastknopflinge ..... TA1-TA4
Sendemodul HFE86S .............. HFS1
Mignon-Batterickontakt,

Plus-Kontakt, print fiir BAT1, BAT2
Mignon-Batteriekontakt,

Minus-Kontakt, print fiir BAT1, BAT2
I Temperatursensor mit Anschluss-
leitung, 103AT-11
1 Ferrit-Ringkern, @ 10 (6) x 4 mm
4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 5 mm
1 Gehéuse, kpl., bearbeitet und bedruckt

der Lotseite durch das zweite Loch zu den
Kontakten zu fithren. Nachdem dies ge-
schehen ist, kénnen die Leitungsenden an
den Kontakten P 1 und P 2 verlétet werden.

So fertig bestiickt und verkabelt, setzt
man die Platine in das Gehiuse cin und
befestigt sie mit den vier Schrauben
M3 x 5 mm. Zum Schluss kann noch die
Durchfithrung der Anschlussleitung des
Temperatursensors von der Innenseite des
Gehduses mit Heillkleber abgedichtet wer-
den, um das Eindringen von Staub und
Wasser in das ansonsten dagegen geschiitz-
te Gehéduse zu vermeiden.

Nach dem Einlegen der Batterien und
den vorzunchmenden Programmierungen
verschliefit man das Gehéuse mit dem Ge-
hiusedeckel. Die beigelegte Dichtung ist
in die Nut des Deckels einzulegen, bevor
der Deckel auf das Gehduseunterteil ge-
setzt und mit den beiliegenden Schrauben
befestigt wird. ELY

25



So funktioniert’'s

Zwischen Video und PC —

Videokonverter

Dass PCs immer mehr in den Mittelpunkt der heimischen Multimedia-Anlage riicken, ist ein

unschwer zu beobachtender Trend -

in einiger Zukunft wird wohl jedes (bessere) Fernseh-

gerét von einem Mainboard gesteuert. Wer jedoch heute schon seinen normalen PC zur
Video-Bearbeitung, zur Fernsehbildausgabe oder den PC-Bildschirm als TV-Bildschirm
bzw. Diabetrachter benutzen will, st6Bt haufig auf die Grenzen der unterschiedlichen
Video-Formate von PC- und Videotechnik. Eine nahezu uniibersehbare Zahl von Video-/
PC-/Videokonvertern hilft hier, den Traum von der nahtlosen Zusammenarbeit zwischen
Video-Equipment und PC zu erfiillen. Wir zeigen einige derzeit verfligbare Kombinationen
mit ihren Méglichkeiten und werfen dazu einen Blick auf die perfekte Verarbeitung von
Video-Signalen - die ,,Progressive-Scan-Technik*.

Composite, RGB, VGA ...?

Dass sich normal ausgestattete PCs
schwer tun, mit ihrer analogen Umwelt zu
kommunizieren, ist nichts Neues. Allein
der weite Weg zur heute perfekt funktio-
nierenden ,,Soundkarte* zeigt schon, dass
die qualitativ hochwertige AD-DA-Wand-
lung nicht ganz einfach ist und es bis vor
wenigen Jahren sehr viel Geld kostete,
Video-Signale in guter Qualitiit in den PC
hinein- und auch wieder herauszubekom-
men.

Und auch heute noch sind die Compo-
site-/S-Video-Ausgiinge vieler PC-Video-
karten selbst fiir mittlere Qualititsansprii-
che unbrauchbar. Will man also etwa einen
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PC fiir die DVD-Wiedergabe auf dem hei-
mischen Fernseher nutzen, den PC als digi-
talen Videorecorder einsetzen und auch
Bildmaterial direkt aus diesem heraus ab-
spielen, bendtigt man entweder cine zu-
séitzliche Steckkarte oder — fiir den, der
seinen PC nicht aufschrauben méchte —
einen extern anzuschlieBenden Videokon-
verter, der die VGA-Signale der PC-Vi-
deokarte in Composite-, S-Video- oder
RGB-Signale umsetzt. Denn die direkte
Ausgabe ist nur auf Gerite moglich, die
auch einen VGA-Eingang aufweisen, etwa
Videoprojektoren oder modernste Fern-
sehgeriite mit Progressive-Scan-Technik.

Derartige Konverter bieten heute eine
Menge Komfort, und durch zahlreiche Zu-
satzoptionen mutieren sie gar zur A/V-

Verteilzentrale fiir das gesamte Heimkino-
Equipment.

Aber auch fiir den umgekehrten Fall,
nimlich Video-Signale entweder dirckt
oder via Computer auf einen VGA-Bild-
schirm zu bekommen, sind zahlreiche die-
ser externen Konverter verflgbar, die oft
sogar noch einen TV-Tuner enthalten. So
kann man mit wenigen Handgriffen, ohne
den Einbau und die oft miihsame Konfi-
guration einer TV-Tuner-Karte, den PC
bzw. dessen Bildschirm zum Fernsehemp-
fanger machen, Video-Material zur Bear-
beitung und Archivierung auf digitalen
Medien einspielen oder etwa den PC-Bild-
schirm zusitzlich oder ginzlich zum
Anzeigegerit fiir Uberwachungskameras
machen. Dabei glinzen Geriite mit Bild-
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im-Bild-Funktion besonders, denn hier ist
es beispielsweise moglich, das Bild der
BabyCam bei Bedarf mit einzublenden,
wihrend man am PC arbeitet.

Und da muss es eben auch nicht der
zusitzliche Fernseher im meist eher klei-
nen Jugendzimmer sein, wenn der Filius
sowieso schon einen PC, oft heute schon
mit modernem LCD-Flachbildschirm, be-
treibt. AV-Umschaltzentrale extern an-
schlieBen — und schon ,.spielt” auch die
Spielkonsoleam LCD-Bildschirm! DerPC
wird dazu meist nicht einmal mehr bend-
tigt, stort also das Fernsehen nicht.

Ein gewaltiger Vorteil moderner Kon-
verter soll gleich vorab genannt werden —
nahezu keiner benétigt heute noch eine
Konfiguration per Software. Allenfalls ist
ab und zu ein USB-Treiber wie bei jedem
USB-Geriit zu installieren, aber sonst sind
die meisten Gerite auf kein bestimmtes
Betriebssystem angewiesen.

Betriebsanzeige Audio

Wir wollen einige der gebotenen Mog-
lichkeiten dieser Konverter niher betrach-
ten und einen kleinen Uberblick iiber giin-
gige Geriite in der Preisklasse bis etwa
160 Euro —also fiir jedermann erschwing-
lich — geben.

Rein ...

Will man allein Bild und Ton von ana-
logen Quellen, wie es die VHS-Kassette,
der (analoge) Camcorder, Uberwachungs-
kameras, Sat-Receiver usw. nun einmal
sind, digitalisieren, geniigt bereits ein klei-
ner, preiswerter Konverter, wie er in Ab-
bildung 1 ineiner Beispielkonfiguration zu
schen ist.

Dieser Konverter setzt Composite- und
S-Video-Signale sowie (Stereo-) Tonsi-
gnale so um, dass sie tiber den besonders
einfach handzuhabenden USB-Anschluss
in den PC gelangen. Hier kann man also

Bild 2: Fernsehen auf dem PC-Monitor, ohne in den PC einzugreifen -
die LCD-TV-Box macht’s méglich gestnr.: 43-544-41, € 109,-)
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Bild 1: Einfacher bekommt man Bild
und Ton kaum in den PC: Grand AV-
Cap (Best.Nr.: 43-544-39, € 79,%)

(weil - links; rot - rechis)
ml_E

samtliches gingiges Video-Equipment
besonders einfach an den PC anschlieBen,
wie die Anschlussskizze in Abbildung 1
zeigt. Selbstdie Spannungsversorgung wird
hier gleich vom PC via USB iibernommen.

Die mitgelieferte Software installiert
sich als TWAIN-Treiber auf dem PC, wo-
bei zu erwihnen ist, dass das Gerit an MS-
Windows-Rechnern (ab 98SE) zu betrei-
ben ist. Uber diesen Treiber, der selbst
zundchst einmal die eingespielten Live-
Bilder anzeigen kann, sind nun die ver-
schiedensten Bildbearbeitungsprogramme,
wie etwa das im letzten ,ELVjournal®
vorgestellte ,MAGIX Filme auf DVD &
CD*, in der Lage, direkt mit dem Konver-
ter zusammenzuarbeiten. Ubrigens liegt
dem kleinen Gerit sogar eine ausgewach-
sene Video-Bearbeitungssoftware in Form
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von ULeads ,,Video Studio® bei. Da kann
man die eingespielten Filme von der Vi-
deokassette gleich noch bearbeiten, , auf-
peppen’, mit Effekten versehen und iiber
eine geeignete Software z. B. auf DVD
oder Video-CD brennen.

Auch fiir UbCrwachungszwecke, etwa
fir die BabyCam oder die Haustiir-Kame-
ra, ist die Konfiguration gut einsetzbar.
Klingelt’s an der Haustiir, geniigt ein Klick
in die Taskleiste, um das Uberwachungs-
bild in den Vordergrund zu holen.

Noch ein Blick auf die technischen
Daten: Die Video-Wiedergabe erfolgt mit
bis zu 30 fps (Frames per second, Halbbil-
der je Sekunde) und die Darstellung auf
dem Bildschirm mit bis zu 352 x 288 Punk-
ten.

Dazwischen ...

Will man mehr als einfach nur Bilder
und Ton in den PC einspielen, greift man
zur komfortablen Multimedia-Zentrale,
die den PC bzw. dessen Monitor zum Mit-
telpunkt macht. Die gibt es in groBer Viel-
zahl, mit oder ohne TV-Tuner, mit Zusatz-
eingéingen fiir alle Gerite der heimischen
A/V-Anlage oder besonders geeignet fiir
die hochwertige Filmwiedergabe.

Soll der PC-Monitor auch zum Fern-
sehen benutzt werden, ist ein Gerit wie
die,,LCD-TV-Box* (Abb] dung 2) genau
richtig. Sie wird einfach zwrschen PC-
VGA-Ausgang und VGA-Eingang des
LCD-Monitors geschaltet. Damit ist cine
schon sehr gute Bildaufldsung von 1024 x
768 bei flimmerfreien 60/75 Hz gewiihr-
leistet — die Darstellungsqualitit Gbertrifft
die vieler normaler Fernsehgeriite.

Neben dem integrierten TV-Tuner fiir

Kabel- oder (am]oben) Antennenempfang
verfligt der Konverter auch {iber einen zu-
sétzlichen Composite- bzw. S-Video-Ein-
gang, so dass auch der Videorecorder oder
die Spielkonsole ihren Anschluss finden.
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Bild 3: Fiir die hochwertige

Kinofilm-Wiedergabe auf LCD-
Monitoren und Projektoren:
Grand TeleViewer Pro POP mit
3D-Frame-Buffer, Vollbildaus-
gabe und Filmmode-Erken-
nung. Dazu kommt die kom-
fortable Bild-im-Bild-Funktion.
(Best.Nr.: 43-485-67, € 139,-)

Zum bequemen Fernschen gehért na-
tirlich auch, dass man nicht mehr Tasta-
tur und Maus in Reichweite haben muss —
eine Infrarot-Fernbedienung steuert alle
Funktionen des praktischen Gerites, dem
es im Ubrigen egal ist, an welchem Rech-
nersystem es angeschlossen ist, solange
dieses nur VGA liefert.

Die Tonausgabe kann entweder iiber das
an die Soundkarte des PCs angeschlossene
PC-Soundsystem, Aktivboxen oder iiber
die Hi-Fi-Anlage erfolgen. Uber diesen
Tonausgang und einen zusiitzlichen Com-
posite-Video-Ausgang schliefit sich auch
derKreis bis zum Videorecorder-Mitschnitt
— tiber den Video-Ausgang wird das Tu-
ner-Ausgangssignal ausgekoppelt.

VGA-Monitor,
auch LCD

Antenne terrestrischer
Fernsehempfang oder
. Kabelanschluss

Audio In- L
Audio In -R
Video IN

S-Video IN

GroBes Kino

Wer es noch komfortabler und ins-
besondere fiir die DVD-Wiedergabe qua-
litativ noch eine weitere Stufe hdher haben
will, findet Videokonverter, die ein wirk-
lich scharfes und stabiles Bild #hnlich
dem Kinofilm bieten. Der Kinofilm wird
ja nicht wie ein Fernsehfilm in 50/60
(PAL/NTSC) Halbbilder je Sekunde .. zer-
hackt” (Ursache ist der elektronische Fern-
seh-Bildaufbau im Zeilensprungverfah-
ren mit nacheinander aufeebauten Halb-
bildern, worauf wir noch kommen wer-
den), sondern in 24 Vollbildern/Sekunde
aufgenommen. Damit unser Auge iiberli-
stet wird, das hier noch flackernde Bilder
sehen wiirde, erfolgt die Wiedergabe je-
des Bildes im Kino direkt zweimal hinter-
einander mit dann 48 Bildern/Sekunde.
Resultat ist bei der Kinofilm-Wiedergabe
ein flimmerfreies Bild auch auf groBen
Leinwinden.

Dieser Effekt wird durch einige Video-
konverter wie etwa den ,,Grand TeleViewer
Pro POP* (Abbildung 3) ,nachgeahmt*.
Es entsteht ein ruhiges Bild durch einen
integrierten 3D-Frame-Buffer, der ein so
genanntes Deinterlacing (Linedoubler)
moéglich macht. Dabei werden, dhnlich
wie man es vom MPEG-Verfahren zur
Kompression von Bild-/Tondaten kennt,
Bewegungen im Bild ausgewertet, stati-
sche Bildinhalte zwischengespeichertund
immer zu kompletten Vollbildern zusam-
mengesetzte Bilder ausgegeben — so, wic
es der Computer auch an seinem VGA-

CHAP
< =

WOL=  VOLWENTER

G C:D UENESS TAE soubseL PO
— NN N
CH-/DOMWN

DVD/VCD/VCR/Spielkonsole/Kamera

SOUACE POWER

Bild 4: So eingebunden, bildet der Grand TeleViewer Pro POP
eine komplette Zentrale fiir die A/V-Anlage
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Ausgang tut. Diesen Vorteil erkennt man,
wenn der Umstieg vom Rohren- auf den
LCD-Monitor erfolgt — dieser baut jedes
Bild in einem Zug auf, nicht zeilenweise
wie ein Réhrenmonitor. Der Unterschied
ist augenfillig — ein klares und vor allem
vollig flimmerfreies Bild.

Und die oben diskutierte Deinterlacing-
Funktion realisiert genau dies am LCD-
Monitor bzw. am modernen LCD-Video-
projektor, denn nur die kénnen, abgesehen
von hochwertigen Computer-Réhrenmo-
nitoren, auch die dann verdoppelte Zeilen-
frequenz verarbeiten.

Fiirdie echte Progressive-Scan-Wieder-
gabe von Film-DVDs wird neben einem
DVD-Player mit Progressive-Scan-Aus-
gabe allerdings auch ein entsprechender
Eingang (YUV) am Konverter benétigt,
derhierbeim,,Grand TeleViewer Pro POP*
noch nicht zur Verfiigung steht. Jedoch ist
insbesondere der Qualititsunterschied
beim Anschluss von Videokonsolen im
Gegensatz zur originalen TV-Bildschirm-
wiedergabe frappierend.

Um noch einmal zum in Abbildung 3
gezeigten Gerdit zurlickzukehren — auch
dieses Gerit verfligt tiber einen integrier-
ten TV-Tuner, ist iiber eine IR-Fernbe-
dienung bequem steuerbar und hat als
praktischen Gimmick eine Bild-im-Bild-
Funktion. Dabeil kann man das TV-Bild
bzw. das eines zusitzlich anschlieBbaren
Videogerites (Composite oder S-Video)
als Fenster in das normale Computerbild
einblenden. Gréfie und Position des einge-
blendeten Bildes sind withlbar, so wird die
Kontrolle liber das schlafende Baby oder
die Verfolgung von Nachrichten neben der
Arbeit ganz einfach.

Auch hier erfolgt die Video-Ausgabe
mit 1024 x 768 Pixel und 60/75 Hz. In
Abbildung 4 ist die beispielhafte Einbin-
dung dieses vielseitigen Konverters in eine
Anlagenkonfiguration zu sehen.

Wer keinen TV-Tuner benétigt, kann es
auch etwas preiswerter haben, die ,,Grand
Video Console™ (Abbildung 5) realisiert
im Prinzip die gleichen Funktionen — nur
eben ohne TV-Tuner.

Progressive Scan -
das Highend-Bild

Um Progressive-Scan-Wiedergabe kom-
plett zu machen, benétigt man noch die
entsprechenden Bildquellen, die das Bild-
material entsprechend aufbereitet liefern,
sowie ein entsprechendes Abspielgerit.

Wihrend es Progressive-Scan-DVD-
Player schon einige Zeit gibt (Abbildung 6
zeigt das brandneue Modell XV-N316sl
von JVC), kommen erst jetzt Videokame-
ras mit diesem Feature auf den Markt. Die
GR-PDI von JVC (Abbildung 7) erzeugt
sogar bis zu 50 Progressive-Bilder je Se-
kunde, das bedeutet technisch ,,doppelte

ELVjournal 3/04

Bild 5:

Mit Deinterlacing
und Filmmode-
Erkennung: High-
Class Video-to-VGA-
Konverter Grand
Video Console
(Best.Nr.: 43-544-40, € 99,%)

Kinoqualitat™ (sagt die JVC-Werbung).
Natiirlich setzen Optikund Chipnoch Gren-
zen, aber die Bildqualitdt diirfte schon de-
nen tragbarer Fernsehkameras entsprechen.

Und - wie bereits im vorherigen Kapitel
angedeutet, muss auch das Wiedergabege-
rit hierfiir geeignet sein (mit Horizontal-
ablenkung: 31,5 kHz, Vertikalablenkung:
60 Hz). Die hier von uns im Kontext mit
den diskutierten Videokonvertern betrach-
teten LCD-Computermonitore verfiigen
ebenso wie die meisten Videoprojektoren
von Haus aus iiber die Moglichkeit der
Vollbildansteuerung via VGA-Schnittstelle
— entsprechende Fernsehgeriite sind indes
noch sehr diinn gesit, hier kommen jedoch
zahlreiche der noch teuren Plasma- und
LCD-Fernsehgerite mit PAL-Progressive-/
VGA-Eingang in Betracht.

Wollen wir uns zur Vertiefung noch
einmal etwas der Theorie widmen.

Dasbereitsangesprochene Zeilensprung-
verfahren beim Fernsehbild, bei dem bei
PAL nur 312,5 der insgesamt 625 TV-
Zeilen zur gleichen Zeit gesendet und dann
im Fernschgerit leicht zeitversetzt zu den
376 Zeilen des Vollbildes zusammenge-
setzt werden, stammt aus den Anfangszei-
ten des Fernsehens bzw. aus der Misere
begrenzter Bandbreiten im Zusammenhang
mit der analogen Ubertragung. Heute kann
man mit digitalen Verfahren Vollbilder in
héchster Qualitit iibertragen, wie HDTV
beweist.

Die beschriebene Art der Bildiiber-
tragung fiihrt zum beriihmten flimmern-
den Fernsehbild, dem die Techniker zwar
mit vielen Tricks auf der Empfangsseite,
wie 100-Hz-Zwischenspeicher, Kamm-
filtern, diversen Bildbehandlungsverfah-
ren wie Deinterlacing usw., beizukommen
trachten — allein, es bleibt beim analogen
Fernsehen beim flimmernden 50- bzw.
60-Hz-Verfahren. Und dies in Europa
wohl noch lange, wiihrend sich in Japan
und in den USA lingst HDTV fest zu
etablieren beginnt.

Besonders storend ist das herkdmmliche
Fernsehverfahren bei der Ubertragung auf
Grofibildschirmen und bei der Wiedergabe
durch Projcktoren, hier kann man den zeit-
lichen Aufbau des Bildes aus der Nihe
genau verfolgen.

Derzeit erobert sich bei hiesigen Lieb-
habern hochwertiger Kinofilmwiedergabe
Progressive Scan (sinngemél zu Deutsch
. Vollbildwiedergabe™) einen festen Platz,
auch wenn es noch nicht allzu viele Wie-
dergabegerite gibt. In Europa beginnt sich
hierflir tibrigens auch die Bezeichnung
PAL Progressive™ durchzusetzen, denn
das Original kommt aus den USA und setzt
auf NTSC auf, wihrend PAL Progressive
vorwiegend auf die Wiedergabe von PAL-
Material spezialisiert ist.

Bei Video-DVDs geht man fiir die sys-
temgerechte Umsetzung der Kinofilmbil-
dermit24 Vollbildern/Sek. auf PAL-Norm

Bild 6: Nicht nur das Styling ist schick - der neue Progressive-Scan-DVD-Player
XV-N316sl kann alle gangigen Video-Formate inklusive DivX verarbeiten.
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So funktioniert’'s

Bild 7:

Gibt Bilder im
Progressive-
Format und in 16:9
aus - die brand-
neue Video-Kamera
JVC GR-PD 1

mit 50 Halbbildern/Sek. (2:2-Conversi-
on) oder NTSC mit 60 Halbbildern/Sek.
(3:2-Conversion) wie folgt vor: Bei NTSC
werden aus jedem Kinofilmbild abwech-
selnd 3 bzw. 2 Halbbilder erzeugt, in der
Summe kommt man dann so aufein Bild-
Teilungsverhaltnis von 2,5 und erhilt die
60 Halbbilder/Sek. Hieraus resultiert auch
die Bezeichnung 3:2-Conversion. Fiir PAL
tastet man den Film statt mit 24 Kinobil-
dern mit 25 Bildern in der Sekunde ab und
erh6ht zum Ausgleich die Abspielge-
schwindigkeit um 4 %. Damit erhilt man
ein sauberes Teilungsverhiltnis von 2
(daher: 2:2-Conversion) und 50 Halbbil-
der in der Sekunde.

Gute Konverter erkennen dic gerade
notwendige Riickumwandlungsrate (Con-
version) selbstidndig (automatische Film-
mode- oder Quellen-Erkennung). Auch
die unterschiedlichen Bildausgaberaten
von Computern werden so umgesetzt (2:2
[GRAPHICS] - 25 fps auf 50 Halbbilder/

Fernschgerit’
Videamonitor

Sek. bei PAL-Ausgabe), um scharfe Com-
puterbilder auf TV-Monitoren zu erhalten.

Die entsprechenden DVD-Player rekon-
struieren wieder die zuvor fiir die Wie-
dergabe auf normalen DVD-Playern in
fernsehkompatiblen Halbbildern aufge-
zeichneten Vollbilder nach dem bereits
beschriebenen Verfahren mit Hilfe von
Flags, die die zusammengehdrenden Halb-
bilder kennzeichnen (Deinterlacing) — je
nach technischem Aufwand mechr oder
weniger gut, aber immer besser als in PAL
oder NTSC — und geben, in Video- und
Synchron-Signal aufeeteilt, wie bei VGA
iiblich, schlieBlich Vollbilder in flimmer-
freier Kinoqualitit aus.

Dadas Flag-Verfahren fehlerbehaftet ist
(manche DVD-Hersteller setzen z. B. kei-
ne Flags), bedienen sich moderne Progres-
sive-Scan-Playeraufwiindiger dynamischer
Bilderkennungsverfahren, um tatsiichlich
und selbstindig die richtigen, zueinander
gehérenden Halbbilder zu finden. Denn

Fornsahgerst mit
Progressive Scan

S 1 ... —
i Antenne
b | trrestrischer

Farnsehempfang DVDVCD
il Progressive Scan

dies ist fiir den Player bei Vorlagen, die
nicht direkt vom Kinofilm stammen, son-
dern z. B. von Fernsehkameras, nicht ein-
fach, da sich beim Zeilensprungverfahren
Jaselbst zwischen den beiden Halbbildern
die Bildinhalte verindern kénnen.

DVDs, die direkt vom Kinofilm erstellt
wurden, enthalten hingegen statt der bei-
den unterschiedlichen Halbbilder des In-
terlaced-Verfahrens immer zwei gleiche
Halbbilder (ungerade und gerade Zeilen
wie beim Interlaced-Verfahren).

Diese werden zunichst in einem Zwi-
schenspeicher abgelegt und dann, in der
richtigen Reihenfolge zusammengesetzt,
auf einmal als Vollbild ausgelesen. Da es
zwischen den Halbbildern keine Unter-
schiede gibt, erhilt man das im Gegensatz
zu TV-Material klarere, flimmerfreiere
Bild.

Doch zuriick zu unseren Konvertern.
Der ,.Grand Vision 2000 Pro“ (Abbil-
dung 8) verfligt iiber einen ,,YPrPb* bzw.
.»Wide-YUV* genannten Eingang, der den
direkten Anschluss auch ecines Progres-
sive-Scan-Geriites zuliisst. Uber einen eben-
solchen Ausgang kinnen dann VGA-Mo-
nitore, LCD-Projektoren und Progressive-
Scan-taugliche Fernschgeriite angeschlos-
sen werden.

Der integrierte TV-Tuner, der zusitz-
lich mogliche Anschluss von PC und wei-
teren Videogeriten, der Hi-Fi-Anlage und
cines normalen Videomonitors, der das
Bild des TV-Tuners wiedergibt, machen
solch ein Gerit zum echten Mittelpunkt
der Multimedia-Anlage.

Dieser Konverter tut mit den per Video-
oder S-Video-Eingang eingespeisten Si-
gnalen genau das, was ein Progressive-
Scan-DVD-Player macht — er erzeugt aus

VCR/Spielkonseles
DVDAVCDVKamera

Aktivhoxen, HiFi-Anisge

@9@

000"

'
Sl

Bild 8: Echter Progres-
sive-Scan-Konverter -
der Grand Vision 2000
Pro, mit YPrPb-Ein-
und -Ausgang

(Best.Nr.: 43-480-27, € 129,-)

(

l
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Bild 9: Ganz einfach vom PC auf den
TV-Bildschirm - VGA-to-TV-Konverter
Grand Hand View

(Best.Nr.: 43-544-64, € 69,%)

VGA OUT (MONITOR)

VGA IN (PC)

den Halbbildern ein Vollbild und gibt es
tiber den VGA-Ausgang aus. Hier diirften
vor allem Videospielkonsolen-Besitzer
durch das bessere Bild profitieren.

... und raus!

Lassen Sie uns abschlieflend eine wei-
tere Kategorie der Videokonverter be-
trachten, ndmlich die, die aus dem VGA-
PC-Signal ein normgerechtes PAL- oder
NTSC-Signal erzeugen, um dieses auf
normalen Fernschgeriiten oder Videomo-
nitoren darstellen zu kénnen. Wie gesagt,
befriedigen viele so genannte TV-Aus-
ginge an PC-Videokarten nicht die Quali-
titsanspriiche der Anwender, schlieBlich
sind sie hier eher als Abfallprodukt mit
installiert.

Externe Videokonverter arbeiten hier
schon flexibler und zu groBen Teilen auch
in besserer Qualitit. Sie ermoglichen z. B.

USB VGA

<

PC-Prisentationen vor groBerem Publikum,
die Dia-Show vom Computer oder das
Spielen von PC-Spielen am grofen Fern-
sehbildschirm.

Der ,,Grand Hand View™ (Abbildung 9
zeigtihnsamt Standard-Beschaltung) etwa
lisst den gleichzeitigen Anschluss von
PC- und Videomonitor zu und unterstiitzt
VGA-Auflésungen von 640 x 480 bis
1280 x 1024 (PC) und 640 x 480 bis 832
X 624 (Mac) bei einer maximalen Verti-
kalfrequenz von 85 Hz (Mac 75 Hz). Er
gibt das analoge Bild i{iber Composite-
oder S-Video-Anschliisse aus und benétigt
nichteinmal eine eigene Betriebsspannung,
denn die kommt vom USB des PCs.

Noch ein wenig komfortabler kommt
der ,,Ultimate XP* (Abbildung 10) daher.
Er verfiigt iiber einen Zwischenspeicher,
der dafiir sorgt, dass selbst hohe VGA-
Auflosungen flimmerfrei aufdem TV-Bild-
schirm wiedergegeben werden, Standbil-

der auf dem Bildschirm erzeugt und Bild-
ausschnitte vergrofiert werden kdnnen.
Daneben sind Bildparameter wie Hellig-
keit, Sdttigung usw. bequem von der [R-
Fernbedienung aus einstellbar. Und schlief-
lich kann man hier auch eine Skalierung
des Bildes vornehmen, um es an das
Wiedergabegerit anzupassen. Was dieses
Geriit leistet, beweisen allein schon die
mogliche maximale VGA-Auflgsung von
1600 x 1200 Pixel und die hochqualitative
Ausgabemdglichkeit als RGB-Signal.
Auch dieser Konverter wird iiber den USB
des Rechners mit Strom versorgt — sehr
praktisch.

Bleibtabschliefend zu resiimieren, dass
es eine ganze Reihe sehr komfortabler ex-
terner Konverter zu erschwinglichen Prei-
sen gibt, die sich hervorragend als Binde-
glied zwischen PC und A/V-Anlage cig-
nen und damit weitere Einsatzmdglichkei-
ten des Computers erdffnen. ELV

FBAS,
S-Video oder RGB (Scart)

Bild 10: Flaggschiff der VGA-to-TV-Konverter mit Video-Speicher fiir flickerfreie Ausgabe, Standbild, Zoom und
Bildskalierung - Ultimate XP (gest.Nr.: 43-453-02, € 99,9
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Umwelttechnik

O, -Warner pruft die Luftqualitat

CO2-Warner

Der CO2-Warner dient zur Luftqualitits-Uberwachung in Innenrdumen,
wo der CO2-Gehalt ein wichtiges Beurteilungskriterium ist.
Der Warner (iberwacht den CO2-Gehalt und gibt akustisch und optisch Alarm,
sobald der vorgegebene Grenzwert (iberschritten wird.

Allgemeines

Eine objektive Unterscheidung zwischen
Lguter Luft™ und schlechter Luft* ist
ohne Hilfsmittel schwierig, da sich der
Spiirsinn des Menschen an eine langsame
Verschlechterung der Raumluft gewdhnt,

Betritt man hingegen von auflen einen
Raum mit schlechtem Raumklima, wird
die Luft oft sofort als stickig empfunden.

Hauptséchlich verantwortlich fiir ein
schlechtes Raumklima und somit stickige
Luft ist der langsame Anstieg der Kohlen-
dioxid(COz2)-Konzentration.

Besonders wenn sich mehrere Personen
in cinem geschlossenen Raum aufhalten,
kommt es recht schnell zu einem Anstieg

32

der CO2-Konzentration, da jeder Mensch,

je nach Titigkeit zwischen ca. 20 und

ca. 70 Liter CO2 in der Stunde ausatmet.
In frischer Aufienluft herrscht stiindig
eine CO2-Grundkonzentration von ca.
350 ppm.
Die natiirlichen oder vom Menschen

verursachten Schwankungen in der Au-
Benluft sind recht gering und haben eine
lange Zeitkonstante,

Der Kohlendioxid-Ausstof ist fiir die
langsame Klimaerwirmung verantwort-
lich, so dass dieses Gas auch als ,Treib-
hausgas™ bezeichnet wird. Neben der Aus-

Technische Daten: CO2-Warner

AArmatsEabe s iRt S S s e akustisch und optisch
Ansprechsehwelles e s einstellbar: 600 ppm, 1200 ppm;

3000 ppm, 5000 ppm liber Abgleichpegel
Abgleichatnaarr s i iieeasa s automatisch und auf Tastendruck bei Frischluft
AnzZeIgeni e e i e Abgleichmode, Alarm
B eSS PARTINGT R e e i 7-20 V DC
SIOmalaie e s s i s a s e e e LS ca. 150 mA
bmessinoent(Betibal) S e Sbtraeie s e i 58 x 24 x 52 mm
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atmung von Mensch und Tier sind vor
allem Verbrennungsprozesse fiir den COz-
Ausstoll verantwortlich. So werden von
einer Olheizung mehr als 1000 kg CO2 im
Jahr emittiert.

Wihrend die CO2-AuBenluftkonzentra-
tion in der vorindustriellen Zeit noch bei
ca. 260 ppm lag, ist heute in ,.reiner” Au-
Benlufteine Konzentration von ca. 350 ppm
zu messen. Stadtluftwerte im Freien kén-
nendurchaus Konzentrationen von 700 ppm
und mehr aufweisen. Typische CO2-Kon-
zentrationen und die Auswirkungen auf
den Menschen zeigt die Tabelle 1.

Die Einsparung von Brennstoff durch
cine gezielte Frischluftzufuhr ist nicht nur
6konomisch, sondern kann auch erheblich
zur Reduzierung des CO2-AusstoBes bei-
tragen.

Um eine gezielte Frischluftzufuhr in
Wohnrdumen zu erméglichen, benétigen
automatische Liiftungssysteme und -steue-
rungen Messsysteme zur Luftqualititsbe-
urteilung. Die CO2-Konzentration ist mit
modernen Sensoren zu erfassen und eines
der wichtigsten Kriterien zur Beurteilung
der Raumluftqualitat.

Einer der fithrenden Hersteller auf dem
Gebiet der Gassensoren ist die japanische
Firma Figaro, die unter der Bezeichnung
TGS 4161 cinen Festelektrolyt-Sensor zur
Messung der CO2-Konzentration in der
Umgebungsluft herstellt. Der Sensor er-
zeugteine elektrische Spannung in Abhin-
gigkeit von der umgebenden Gaskonzen-
tration. Zur Messung wird dabei das Sen-
sorelement mit Hilfe eines integrierten
Heizelementes auf ca. 450 °C erhitzt und
die Zellenspannung gemessen. Wichtig ist
dabei ein sehr hoher Eingangswiderstand
der Messschaltung (=1000 M) und ein
dulerst geringer Bias-Strom von <1 pA.

Da die natiirliche CO2-Konzentration
von Frischluft bei ca. 350 ppm liegt, gilt
dieser Wert als Bezugswert fiir die Mes-
sung. Die Grafik in Abbildung 1 zeigt die
Empfindlichkeit des Sensors in Abhin-
gigkeit von der CO2-Konzentration, wobei
auch hier die typische Umgebungskon-
zentration von 350 ppm als Bezugswert
gilt. Wie zu sehen ist, besitzt der Sensor
eine sehr geringe Querempfindlichkeit auf
andere Gase.,

Trotz der guten Messeigenschaften ist
der Sensor aufgrund einer relativ hohen
Drift aber nicht fiir genaue Absolutmes-
sungen geeignet. In bestimmten Zeitab-
stdnden muss eine Nachkalibrierung er-
folgen, indem die Ausgangsspannung bei
.Frischluft® ermittelt und als Referenz ge-
speichert wird. Diese Referenzwertmes-
sung erfolgt beim CO2-Warner automa-
tisch, wobei davon ausgegangen wird, dass
dem Sensor zumindest zeitweise innerhalb
eines Messzeitraumes Frischluft (Aufien-
luft) zugefithrt wird. Da der Minimalwert
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Bild 1: Empfindlichkeit des TGS 4161 in Abhingigkeit von der CO2-Konzentration

innerhalb dieses Zeitraumes mindestens
einer CO2-Konzentration von 350 ppm ent-
spricht, wird dieser Wert als Referenz ab-
gespeichert. Grundsitzlich wird fiir die
CO2-Messung die Differenz zum abge-
speicherten Referenzwert ausgewertet.

Bedienung

Die Bedienung des CO2-Warnersist sehr
einfach, da nur 1 Taster, 2 interne Codier-

briicken und 2 Leuchtdioden vorhanden
sind.

Mit Hilfe der Codierbriicken wird die
Ansprechempfindlichkeit in 4 Stufen
entsprechend der Tabelle 2 zwischen
ca. 600 ppm und 5000 ppm oberhalb des
Referenzwertes eingestellt.

Neben derautomatischen Referenzwert-
messung und -speicherung kann auch je-
derzeit manuell ein Abgleich bei Frischluft
durchgefiihrt werden. Dazu wird der Sen-

Tabelle 1:
Typische CO2-Konzentrationen und die Auswirkungen auf den Menschen

260 ppm

350 ppm

700 ppm

1400 ppm

5000 ppm

20.000 ppm
40.000-50.000 ppm
80.000-100.000 ppm
=>100.000 ppm

AuBenluft in vorindustrieller Zeit

typischer Wert fiir ,,reine AuBenluft” heute
typische Stadtluftwerte im Freien

Stadtluftwerte in Wohnungen und Biirogebiuden
maximale Arbeitsplatz-Konzentration (MAK-Wert)
Kurzzeit-Maximalwert

Ausatmungsluft

todliche Dosis bei ldngerer Einatmung

todliche Dosis bei kurzzeitiger Einatmung

Tabelle 2: Auswahl der Ansprechempfindlichkeit
oberhalb des gespeicherten Referenzwertes

Schwelle JP1
1 offen
2 geschlossen
3 offen
4 geschlossen

JP2 COz2-Konzentration
iiber Referenzwert
offen 600 ppm
offen 1200 ppm
geschlossen 3000 ppm
geschlossen 5000 ppm

el
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Umwelttechnik

dikrocontrollar

c2

= PAADCO

Bild 2: Schaltung des CO2-Warners

sor Frischluft ausgesetzt und die Abgleich-
taste betdtigt. Nach der Tastenbetitigung
erfolgt zundchst die Anzeige der selek-
tierten Ansprechempfindlichkeit. Je nach-
dem, wie die Codierbriicken gesetzt sind,
werden zwischen 1 und 4 Blinkimpulse
(Schwelle 1-4) ausgegeben. Wihrend der
Referenzwerterfassung leuchtet die griine
Abgleich-LED und erlischt erst, wenn der
Messwert im prozessorinternen EEPROM
abgespeichert wurde.

Sobald die gemessene CO2-Konzentra-
tion den eingestellten Grenzwert iiber-
schreitet, erfolgt dann die optische (rote
LED) und akustische Alarmierung.

Schaltung

Fiir die Signalauswertung des Sensors
istes wichtig, dass die Zellenspannung des
Sensors so hochohmig wie moglich abge-
griffen wird. Laut Sensor-Datenblatt muss
der Eingangswiderstand der Messschal-
tung mindestens 1000 MQ betragen, und
der Bias-Strom darf nicht mehr als 1 pA
betragen. Eine zu niederohmige Sensor-
ankopplung wiirde zur Messwertverfil-
schung fithren und die Lebensdauer des
Sensors erheblich verringern.

Der in unserer Schaltung (Abbildung 2)
eingesetzte Operationsverstéirker des Typs
TLV 271 wird als Elektrometerverstirker

OV D5

1N4001

-

10u
B3

Bild 3: Spannungsversorgung des CO2-Warners
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betrieben und verfiigt iiber einen sehr hoch-
ohmigen Eingang (1000 GQ) und einen
Rail-to-Rail-Ausgang.

Wihrend R 3, C 1 hochfrequente Stér-
einkopplungen verhindern, bestimmen die
Widerstande R 4 und R 5 die Verstirkung
der Schaltung (ca. 28fach). Die Ausgangs-
spannung des Messverstirkers wird direkt
auf den AD-Wandler-Eingang des Mikro-
controllers (IC 2) geflihrt.

Wie bereits erwihnt, bendtigt das Sen-
sorelement zum Betrieb eine Heizung. Das
im Sensorgehéuse integrierte Heizelement
stehtan Pin 1 und Pin 4 zur Verfiigung und
wird tiber den Transistor T 1 mit 5 V
versorgt. Die Steuerung des Transistors
erfolgt wiederum direkt vom Mikrocon-
troller (Port PA 1).

Eine Referenzspannung von 2,5 V wird
mit Hilfe der Referenzdiode D 2 erzeugt
und an Port PA 3 des Controllers angelegt.
Der Kondensator C 3 dient dabei zur Stér-
unterdriickung.

Die Bedienelemente, bestehend aus den
beiden Codierbriicken JP 1 und JP 2 sowie
dem Abgleichtaster TA 1, sind direkt mit
denentsprechenden Prozessorports verbun-
den. Da der Controller iiber interne Pull-
ups verfiigt, ist keine weitere Beschaltung
erforderlich.

Bei Uberschreiten der Ansprechschwel-
le (Alarm) wird an Port PB 3 ein 2-kHz-

+5V

BELVDA403

Signal ausgegeben und mit diesem Si-
gnal tiber R 7 der Transistor T 2 gesteuert.
Im Kollektorzweig des Transistors befin-
det sich wiederum der Sound-Transducer
PZ 1 zur akustischen Alarmausgabe.

Die Leuchtdioden D 3 (Abgleich) und
D 4 (Alarm) sind direkt mit PA 6 und PA 7
des Mikrocontrollers verbunden und wer-
den iliber R 9 und R 10 mit Spannung
versorgt.

Dierechteinfache Spannungsversorgung
des CO2-Warners ist in Abbildung 3 dar-
gestellt, wobei zum Betrieb ein unstabi-
lisiertes Steckernetzteil dienen kann. Von
BU I gelangt die unstabilisierte Spannung
dann tiber dic Verpolungsschutzdiode D 5
auf den Pufferelko C 4 und direkt auf
den Eingang des Spannungsreglers 1C 3.
Am Ausgang stehen dann stabilisierte 5 V
zur Verfligung. Der Elko C 7 verhindert
Schwingneigungen am Ausgang des Reg-
lers, und die Kondensatoren C 5, C 6 und
C 8 bis C 10 dienen zur hochfrequenten
Stérunterdriickung. Fir den im Mikro-
controller integrierten AD-Wandlererfolgt
eine zusitzliche Siebung der Versorgungs-
spannung mit L 1, C 11 und C 12.

Nachbau

Der CO2-Warner besteht zwar nur aus
wenigen Bauelementen, jedoch erfordert

L1 SMD
10u
IC3 cUT
& B 8 & ‘
7805 o \—J | IC2 5] 15 |
GND CB + Gl Cél_ c4g 10 e Ci1| 12
I)Snfu TLV2T1 Toon Iom Im GND GND =
SMD | B3y l SMD SMD SMD j-zlelzuumus SMD
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der praktische Aufbau aufgrund der teil-
weise winzigen SMD-Bauteile und des
geringen Pin-Abstandes beim Mikro-
controller sowie beim Operationsverstir-
ker entsprechende Loterfahrung. Ohne
einen Lotkolben mit sehr feiner Lotspitze,
diinnes SMD-L6tzinn und eine Lupen-
leuchte oder Lupe ist das kaum zu be-
werkstelligen.

Wir beginnen die Bestiickung mit dem
Mikrocontroller, dessen Polaritit durch
cine Punktmarkierung an Pin 1 gekenn-
zeichnet ist. Zuerst wird, vorzugsweise
an einer Gehduseecke, ein Lotpad der
Leiterplatte vorverzinnt, das Bauteil mit
einer Pinzette exakt positioniert und vor-
sichtig am vorverzinnten Lotpad ange-
l6tet. Das vollstiandige Verldten erfolgt,
wenn alle Anschlusspins auf den zuge-
horigen Lotpads aufliegen. Versehentlich
zwischen die Anschlusspins laufendes
Létzinn ist relativ einfach mit Entldtsaug-
litze zu entfernen.

Im néchsten Arbeitsschritt wird dann
der Operationsverstirker IC 1 in der glei-
chen Weise verarbeitet. Hier ist die Pin 1
zugeordnete Gehduseseite leicht an den
3 Anschlusspins zu erkennen, wihrend
die gegeniiberliegende Gehduseseite nur
2 Anschlusspins besitzt.

Danach werden der SMD-Transistor (T 1)
und die SMD-Diode (D 1) aufgeldtet. Die
SMD-Diode ist an der Katodenseite (Pfeil-
spitze) durch einen Ring gekennzeichnet.

Weiter geht es danach mit der Bestii-

ckung der SMD-Widerstinde, deren Wi-
derstandswert direkt auf dem Gehiuse auf-
gedruckt ist. Grundsitzlich gibt dabei die
letzte Ziffer die Anzahl der Nullen an.

Vorsicht ist geboten bei den SMD-
Kondensatoren, da diese Bauteile nicht ge-
kennzeichnet sind. Es empfiehlt sich, die
Bauteile erst direkt vor der Verarbeitung
aus der Verpackung zu nehmen.

Nach Aufléten der SMD-Spule L 1 sind
alle Komponenten an der Platinenunter-
seite bestiickt,

An der Platinenoberseite sind zuerst die
Drahtbriicken, dann der Spannungsregler
IC 3 zubestiicken. Dieser wird in licgender
Position mit einer Schraube M3 x 8 mm,
Zahnscheibe und Mutter auf die Platine
geschraubt. Erst danach sind die Anschliis-
se an der Platinenunterseite zu verldten.
Wie auch bei allen anderen, nachfolgend
zu bestiickenden Bauteilen sind die an der
Platinenunterseite iiberstehenden Draht-
enden direkt oberhalb der Létstellen ab-
zuschneiden.

Die Spannungsreferenz D 2 ist so tief
wie méglich, und die beiden Leuchtdioden
sind mit 16 mm Abstand von der LED-
Spitze bis zur Platinenoberfliche einzuls-
ten. Bei den Leuchtdioden ist die korrekte
Polaritdtan dem lingeren Anodenanschluss
zu erkennen.

Beim Einbau des Sound-Transducers
PZ 1 und der beiden Elkos ist ebenfalls die
korrekte Polaritit zu beachten.

Besonders wichtig ist die korrekte Pola-

Ansicht der fertig bestiickten Platine mit zugehérigem Bestlickungsplan, links
von der Bestiickungsseite fiir konventionelle Bauteile, rechts von der SMD-Seite
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Stiickliste: CO2-Warner
Widerstande:
L0/ SMDE: o Sesose il R3
[EEHSIIEY: Rttt R2, R7-R10
S kQISMDY sl ottt RS
O N0 o e RI1,R6
220 LO/SMBE St e e R4
Kondensatoren:
100 pE/SNID st v s (62
ISV v CEN10ET]
100 nF/SMD............ C3:@5C6.C8,
C9,Cl12
LR TR G8RV: S i e C4,C7 |
Halbleiter:
NSV e R RS e IC1
ELEVO4403/SMBIES v i sty [E2
P800S b el i R 1C3
BERARE: ' nisnoie .- i Tl
IIRLIARERs S e e e D1
e S A D2
L e R e D5
LB mm Sorin et D3
SR 3imm Sro AR S D4
Sonstiges:
SMD-Induktivitét, 10 uH ............... L1
CO2-Gassensor TGS 4161,

Prt P kaailies GS1
Hohlsteckerbuchse, 2,1 mm,

S| e e BUI |
Sound-Transducer, 3 V, print ....... Bl
Mini-Drucktaster, B3F-4050,

[Exieink i teia et s TAI
astknopfeli8 mmerin. oo e TAL |
Stiftleiste, 1 x 2-polig,

gerades i i st s IR TR
T peT N JR1=TP2 |
1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8 mm
1 Mutter, M3
| Fécherscheibe, M3
I Profilgehiuse, komplett, bearbeitet

und bedruckt
I Typenschild-Aufkleber CO2-300,

transparent
14 cm Schaltdraht, blank. versilbert

ritdt beim hochwertigen Sensor. Das Ge-
hduse-Metallfihnchen muss exakt mitdem
entsprechenden Symbol im Bestiickungs-
druck iibereinstimmen.

Jetzt bleiben nur noch der Taster TA 1
und die beiden Stiftleisten zur Aufhahme
der Codierstecker JP | und IP 2 sowie dic
Niederspannungsbuchse BU 1 einzuléten.
Beim Verléten ist darauf zu achten, dass
diese Bauteile plan auf der Platinenober-
flache aufliegen.

Nach Einsetzen der Platine in das dafiir
vorgeschene Schiebegehiduse sind die Auf-
bauarbeiten beendet und der CO2-Warner
1st einsatzbereit.
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Navigation im
Westentaschenformat

Navigation im Auto ist fast schon ein ,alter Hut“. Aber spéitestens nach dem
Verlassen des Fahrzeugs ist man wieder auf sich gestellt. Der Bummel durch die fremde
Stadft, das Wiederfinden des Autos, die Wanderung durch Wald und Flur und vieles mehr

wird durch den iQue 3600, eine handliche Kombination aus PDA und GPS-Receiver, unter-
stitzt. Fir Geocaching, die moderne Form der Schatzsuche, ist ein solches Gerit die tech-

iQue 3600 -
PDA mit integriertem GPS

Die satellitengestiitzte GPS-Navigation
(GPS: Global Positioning System)im Auto
hat sich fast schon als Standard etabliert —
zumindestim gehobenen Preissegment. Die
Preise fiir fahrzeugintegrierte Navigations-
systeme sind inzwischen so weit gefallen,
dass sie fiir jedermann erschwinglich sind.
Selten ist eine Neuerung auf cine derart
breite Akzeptanz gestoRen. Es fasziniert,
wie man auf wenige Meter genau per
Sprachausgabe und Display an ein Ziel
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nische Voraussetzung.

herangefiihrt wird, auch wenn es Hunderte
von Kilometern entfernt ist. Das zeitrau-
bende Studium von Karten vor und wiih-
rend der Fahrt entfillt. Eingabe der Ziel-
adresse, und schon kann es losgehen.
Leider war bisher mitdem Verlassen des
fahrbaren Untersatzes Schluss mit dem
elektronischen Pfadfinden. Dabei besteht
gerade dann oft die Notwendigkeit fiir eine
weitere Assistenz. Schlielich kann man
héufig genug nicht vollstindig bis zu sei-
nem Ziel fahren. Man denke an Innenstadt-
bereiche, die fiir den Autoverkehr gesperrt
sind. Freilich gibt es kleine Navigations-
gerite im Handheldformat, doch ist deren

Konzept nicht geeignet, um nahtlos die
fehlende Distanz zu FuB geleitet zu wer-
den. Fahrzeugintegriertes und Handheld-
Navisystem verwenden unterschiedliches
Kartenmaterial, haben andere Bedienungs-
konzepte und miissen getrennt voneinan-
der programmiert werden. Ein Aufwand,
der erklirt, warum die Navigation fiir Fuf3-
géinger sich bis jetzt noch nicht durchge-
setzt hat. Dabei gibt es so viele ausgespro-
chen niitzliche Anwendungen. Durch Set-
zen einer ,Wegmarke™ (waypoint) am
Abstellort des Autos wird dessen Wieder-
finden kinderleicht. Oder wie wiire es mit
einer Sightseeingtour auf Schusters Rap-
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Bild 1: iQue 3600 mit ausgeklappter
Patchantenne

pen durch eine unbekannte Stadt — zu
Museen, Geschiften, Restaurants und Se-
henswiirdigkeiten? Nattirlich sind fiir die
Navigation aus der Hand fiir FuBgénger
zugeschnittene Routenvorschlige erfor-
derlich, die sich von denen fiir Pkw und
Lkw unterscheiden.

Ein Traum wird wahr

Mit dem iQue 3600 hat der amerikani-
sche Navigationsspezialist Garmin eine
Kombination von PDA und GPS-System
auf den Markt gebracht, die einen bisher
nicht gekannten Nutzen bietet. Es besticht,
was da an Technik in ein stabiles silberfar-
benes Kunststoffgehduse von gerade mal
7.2 x 12,7 x 2 cm mit 188 g Gewicht
gepackt wurde (Abbildung 1).

Personal Digital Assistant ...

Da ist einmal der PDA mit Palm-Be-
triebssystem OS 5. Dieses belegt ca. 8 MB
des integrierten 32-MB-Speichers. Durch
ein SD/MMC-Modul kann zurzeit bis zu
1024 MB weiterer Speicher hinzugefiigt
werden. Palm-iiblich ist vom Terminka-
lender liber die Adressdatenbank bis zum

B = — ~w
(% Address o Analoge Uhr
=% Audio = Cale

L6 Card Info % Clock

&5 DateBook  #& Documents

€ Find & GPS

LA/ Graffiti 2 De... ¢ HotSync

R Kalk ¥ Map
[#FMemoPad [ powerOneP..
= Prefs “%.gRoutes

[[¥) ScreenShot  @ew Security

I8 SheetToGo  Z"SongBook
s Speedy & SplashiD

% SplashMoney (@1: SplashPhoto
2} SplashShopp... M ToDoList

Bild 2: Mit
dem Program
Launcher hat

% Tracks W Trip
@ Turns & Uhr man alle iQue-
=) Voice #] Welcome Programme

S | im Zugriff
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wissenschaftlichen Rechner alles dabei.
Der Datenabgleich mit dem am weitesten
verbreiteten Microsoft Outlook (Termin-
kalender, E-Mails, Aufgabenliste, Noti-
zen usw.) funktioniert problemlos (Abbil-
dung 2). Das mit 200 MHz schlagende
Prozessorherz, ein Motorola DragonBall,
hat mehr als genug Rechenleistung, um
alle PDA-Funktionen ohne stérende Ver-
zogerung auszufithren. Das kristallklare,
leuchtend helle Display gehért ebenfalls
zum Feinsten, was der Markt heute bietet,
und das im wahrsten Sinne des Wortes:
Sage und schreibe 320 x 480 Pixel in
65.536 Farbenaufeinem 54x81-mm-Bild-
schirm. 35 Pixel/mm?, das ist viel mehr,
als der beste TFT-Bildschirm fiir den PC
zu bieten hat. Ein Voice-Recorder als Dik-
tiergerdt und ein hochwertiger MP3-Play-
er, derdank multitaskingfahigem Betriebs-
system auchneben der Arbeit zu nutzen ist,
runden das PDA-Leistungspaket ab.

... und Navigationssystem als
Einheit.

Nun zum GPS-Navigator. Sein Leis-
tungsumfang ist weitaus grofier als bei
vielen fest eingebauten Systemen. Die Sa-
tellitennavigation wird einfach durch Aus-
klappen einer Patchantenne aus der Geré-
terlickseite gestartet. Nach kurzer Akquisi-
tionszeit (typ. 45 Sek. aus dem Kaltstart
heraus) signalisiert ein kleines Icon in der
Taskleiste am unteren Rand des Displays,
dass der 12-Kanal-Empfinger betriebsbe-
reitist. Selbstredend muss dazu eine Sicht-
verbindung zu einem ausreichend grofien
Teil des Himmels bestehen. Die mitgelie-
ferte Kartensoftware umfasst Deutschland,
Frankreich, Spanien, Finnland, Belgien,
die Niederlande, Luxemburg, Didnemark,
Schweden, GroBbritannien, Irland, Italien.
Ganz Deutschland und die angrenzenden
Bereiche von Frankreich, Osterreich und
der Schweiz finden bequem auf einer
512-MB-SD-Card Platz, es bleiben noch
ca. 80 MB frei fiir weitere Anwendungen
wie Fotos, Musik usw. Mit den Kartenda-
ten, die Speicher sparend abschnittsweise
in Form von , Kacheln® geladen werden
konnen, kommen auch Feindaten bis in
Wohn-, Industrie- und Nebenstraien und
viele Informationen {iber Hotels, Restau-
rants, Tankstellen, Werkstdtten, Parkpldt-
ze, Schenswiirdigkeiten und Einkaufs-
méglichkeiten. Die Eingabe des Ziels kann
tiber Adresse oder Karte erfolgen. Der Fah-
rer wird durch Ansagen und Bildschirm-
einblendungen von Abbiegesituationen
(turn previews) angenehm und meistens
absolut korrekt dirigiert. Eine Vielzahl
hochintelligenter Tools mit der Vorsilbe
Que hilft, die Komplexitit des Geriites zu
beherrschen: Find, Map, Tracks, Turns.
GPS, Routes, Voice, Audio. Besonders
einfach ist die Navigation zu Zielen, dic in

Bild 3: Routen-
vorschlag
durch die
Karlsruher
Innenstadt

Dist Hext  Time Hext  Arrival

Auch das
Abbiegen im
Kreisverkehr
wird korrekt

vorgeschlagen.

Sky Info

Bild 5: Fugawi-
Darstellung
der Satelliten
im Zugriff
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der Adressdatenbank schon vorhanden sind.
Adresse raussuchen, auf . route to* drii-
cken, und ab geht’s. Der Kartenbildschirm
zeigt alles Wichtige klar und unmissver-
stindlich: Geschwindigkeit, Fahrtrichtung,
Entfernungund Zeit bis zur ndchsten Abbie-
gung, voraussichtliche Ankunfiszeit usw.,
der Trip-Computer zeigt die zuriickgelegte
Wegstrecke an, die dafiir bendtigte Zeit in
Fahrt und in Ruhe, die Durchschnittsge-
schwindigkeit usw., die GPS-Info die aus-
gewerteten Satelliten, die hochgenauen Po-
sitionsdaten, Zeitund Datum, diec Hohe, den
Genauigkeitsradius, die Geschwindigkeitund
einen Kompass (Abbildungen 3, 4 und 5).
Die Installation im Auto ist denkbar
cinfach. Eine verstellbare Halterung auf
eineman der Unterseite rutschfest beschich-
teten und mit Bleischrot beschwerten Sick-
chen (beanbag) wird einfach aufdas staub-
freie Armaturenbrett gelegt. Sie nimmtden
1Que mechanisch und elektrisch auf. Ein
Stecker, inden einkleiner Lautsprecher fiir
die deutliche Sprachausgabe integriert ist,
wird in die Zigarettenanziinderbuchse ge-
steckt, und schon kann es losgehen.

Der neue FreizeitspaB

Es war schon immer so: Neue technische
Entwicklungen haben auch neue Moglich-
keiten damit verbundener Freizeitgestal-
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Bild 6: WanderspaB mit GPS

tungen mit sich gebracht. Der iQue 3600
und die in den néchsten Monaten auf dem
Markt zu erwartenden funktionsihnlichen
Geriite 6ffnen dic Tiir zu faszinierenden
Hobbys, die technischen Anspruch mit
Freude an der Natur aufeinzigartige Weise
verbinden. Vor Suchtgefahr sei gewarnt!
Fiir Wanderer besonders interessant ist
die Méglichkeit, auf den iQue belicbige
Karten zu laden und innerhalb dieser zu
navigieren (Abbildung 6). Dabei ist auch
die Aufzeichnung der zuriickgelegten Weg-
strecke (track) moglich (Abbildung 7).
Dazu braucht es zweierlei: eine Software
(Fugawi GPS Kartensoftware) und eine
Karte auf CD (z. B. die topographische
Karte des Landesvermessungsamts Baden-
Wiirttemberg ,,Auf Tour in Baden-Wiirt-
temberg™, 3 CDs, 1:50.000) oder auf Pa-
pier. Der CD lassen sich die gewiinschten
Kartenausschnitte elektronisch (leider nur
tiber die Zwischenablage des PCs) entneh-
men, die Papierkarte wird eingescannt.
Beide Ergebnisse miissen kalibriert wer-
den. Vor dem Ubertragen der Karte vom
PC auf den iQue kann man noch beliebige
Eintréige hinzufiigen. Dasklingtalles recht
einfach, in der Praxis musste der Autor
aber so manchen SchweiBtropfen vergie-
fen. Software updaten, mit einem Hand-

L)

Bild 7: Spur
(track) einer
von Fugawi
aufgezeichne-
ten Fahrt

buch und einer Online-Hilfe rumschlagen,
die wohl von Experten fiir Experten ge-
schrieben wurden, Kartendaten, die sich
nicht ohne weiteres iibertragen lassen,
etwas {liber Kartendatum und -projektion
lernen, geeignete Hilfssoftware finden und
manches mehr. Mit etwas Geduld und
Beharrlichkeit sowie mit der kompetenten
Unterstiitzung durch den Softwarcherstel-
ler und den Lieferanten des Kartenmateri-
als wurden alle Hiirden genommen.

Karten fiir den iQue

Vektorkarten: Mit dem wenigsten Auf-
wand sind vektorisierte Karten verbunden.
Sie verbinden Detailreichtum, Prizision
und geringe Speicheranspriiche. Am Bei-
spiel der topographischen Karte Topo
Deutschland (Siid) der GPS-GmbH soll
gezeigt werden, wie’s geht. Nach der In-
stallation der Karte auf dem PC, steht diese
in Form von Abschnitten (Kacheln) zur Ver-
fligung (Abbildung 8). Man wihlt durch
Anklicken die interessierenden Kacheln
aus. Nach ciner ldngeren, rechenintensi-
ven Aufbereitung zu einem Datenfile lidt
man diesen iiber den USB aufdeniQue, der
dazu in seine Dockingstation (cradle) ein-
gesetzt sein muss. Der erforderliche Hot-
Sync-Vorgang ist Palm-typisch und gut
dokumentiert, so dass er hier nicht niher
beschrieben sein soll. Wenn bereits Stra-
Benkartenkacheln (z. B. eine Auswahl aus
der mitgelieferten European City Select
v5) auf der SD-Card des iQue gespeichert
sind, muss man die zusitzlichen topogra-
phischen Kartendaten in den internen Spei-
cher ibertragen. Auch die Anschaffung
einer weiteren SD-Speicherkarte fiir diese
zusitzlichen Kartendaten ist zu erwigen.

Auf dem iQue wird das iibertragene
Kartenmaterial {iber ,,Options—Preferen-
ces—General - Detailed Maps—Prefe-
rences—Options—Enable Topo Deutsch-

Bild 9: So sieht
ein Kartenaus-
7| schnitt der

'« Karte Topo

1 Deutschland

land (Stid)—Done* gewihlt. Nach Wahl
des Mafstabs und des Detaillierungs-
grads sieht man bei aktiviertem GPS sei-
nen Standort in der Karte fortlaufend mar-
kiert (Abbildung 9).

Beliebige Karten: Anspruchsvoller ist
es, beliebige Karten fiir die Verwendung
mit dem iQue aufzubereiten. Dabei sind
eventuelle Urheberrechte zu beachten! Als
Quelle kdnnen Karten der Landesvermes-
sungsémter auf Papier oder CD, andere
gescannte oder elektronisch fotografierte
oder selbst erstellte Karten dicnen. Sie
bilden den grafischen Hintergrund, iiber
den der iQue die momentane Position, dic
zuriickgelegte Wegstrecke (track), vorher
eingezeichnete Wandertouren und -ziele
und Ahnliches legt. Damit dies auch maB-
stabsgerecht erfolgt, muss die Karte zuvor
kalibriert werden.

Die unkalibrierte Grundkarte ist von der
CD des Landesvermessungsamtes Baden-
Wiirttemberg nur als Screenshot {iber die
Zwischenablage von Windows abzuneh-
men. Fiir ein kleinflachiges Wandergebiet
mag das geniigen, bei grofieren muss man
fiir eine ausreichende Detailaufldsung ein-
zelne Teilkarten ,,zusammennihen (stit-
ching). Mit pixelgenauer Priizision erle-
digtdies z. B. die Software PanaVue Image
Assembler Vers. 2.12a auf cinfache Wei-

LETE T

Bild 8:
Installation
von Karten-

kacheln mit

Map Install
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se. Die leicht iiberlappenden Teilkarten
werden dafiir in der richtigen Reihenfolge
auf dem Bildschirm angegeben und auto-
matisch von der Software im Uberlappungs-
bereich analysiert und zu einem einzigen
TIFF- oder JPG-File zusammengefiigt.
Wenn man mit der Passgenauigkeit nicht
zufriedenist, kann man auch manuell Pass-
marken in den Teilkarten setzen, an denen
sich PanaVue orientiert, um ein hochprizi-
ses ,,Néhergebnis*™ abzulicfern. Das | ge-
stitchte™ Bild wird am besten im TIFF-
Format (Tagged Image File Format) abge-
speichert (Abbildung 10).

Mit der GPS-Karten-Software des ame-
rikanischen Herstellers Fugawi (Vertrieb
tiber GPS GmbH, Grifelfing) wird nun die
Kartendatei kalibriert. Dazu wird mit
.Datei—Karte kalibrieren™ das Fenster
.Karte kalibrieren* gedffnet und der Name
der zu kalibrierenden Datei angegeben. Als
Projektionsart wihlt man GauB-Kriiger, als
Bezugssystem (auch Kartendatum genannt)
Potsdam (Germany) und als MaBstab
1:50.000. Im daraufhin erscheinenden
Fenster ,,Projektionsparameter” wird im
dargestellten Fall Zone 3 (7°30” bis 10°30°
ostliche Lénge) angegeben. Nunsind 3 mog-
lichst weit auseinander liegende Punkte
auf der Karte mit ihren exakten Koordi-
naten zu verschen. Ein Lupenwerkzeug
ermoglicht dies pixelgenau. Sehr gut eig-
nen sich die Schnittpunkte von Gitternetz-
linien, wenn deren Koordinaten am Kar-
tenrand abzulesen sind. Alle notwendigen
Kalibrierschritte werden in der richtigen
Reihenfolge abgefragt, was die Durchfiih-
rung sehr vereinfacht (Abbildung 11). Sind
in der Karte keine Koordinaten abzulesen,
muss man sich die Koordinaten der drei
erwiihnten Kartenpunkte anderweitig be-
schaffen. Im schlimmsten Fall, indem man
die drei Punkte in der Natur anfihrt und die
Koordinaten von dem iQue abliest. Mit
.-Bearbeiten—Auswahl zu PDA exportie-

©

ren...” wird eine Datei erzeugt, die der

Bild 11:
Kalibrieren
einer Karte
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néchste Hot-Sync-Vorgang auf den iQue
tibertragt. Wird hier Fugawi gestartet und
sind wenigstens 3 der GPS-Satelliten emp-
fangbar, erscheint der cigene Standort auf
demiQue-Bildschirm (Abbildung 12). Fiir
die Kartendarstellung stehen drei Zoom-
stufen zur Verfiigung.

Das, Stitchen® von Teilkarten ist iibrigens
nicht zwingend. Wenn man die {iberlappen-
den Teilkarten unabhéngig voneinander ka-
libriert und auf den iQue iibertriigt, wihlt
Fugawi automatisch die Karte, in deren Be-
reichmansich befindet. Dabei fehlt natiirlich
der Uberblick iiber das von den Teilkarten
insgesamt abgedeckte Gebiet.

Die Teilkarten sind auch durch Scannen
oder Abfotografieren von Papierkarten zu
gewinnen. Beim Fotografieren entstehen
objektivtypische Linsenverzerrungen, die
PanaVue beim Zusammenndhen weitge-
hend ausgleichen kann. Weil die Karten ja
nichts anderes sind als kalibrierte Bildda-
teien, tiber die Fugawi den Positionscursor,
eine Spur der zurilickgelegten Wegstrecke
oder vorher eingegebene Wegpunktinfor-

Bild 10:
wotitching® von
zwei Teilkarten
mit Passmarken
(gelbes Kreuz
und griines
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Dreieck)

mationen legt, kann man ebenso selbst
gezeichnete Lagepline oder Luftaufnah-
men verwenden, um darin zu navigieren.
Der Phantasic sind kaum Grenzen gesetzt.

Fugawi I )
GPS INFO

Status Fix

Latitude N048°513729°

Longitude  E0D8°32.1180°

UTC Date 01/04/04

UTC Time 14:31:19

Speed km/hr 2
Heading T 268
Altitude m 359 Bild 12:
Positions-
cursor in der
kalibrierten
Karte und
GPS Info von
Fugawi

Geocaching:
moderne Schatzsuche

Die einfache Méglichkeit zur Positions-
bestimmung ,,aus der Hand* mit wenigen
Metern Genauigkeit liel in Amerika die
Idee der Schatzsuche fiir jedermann — das
Geocaching — aufkommen.

Auf der offiziellen deutschen Website
der Geocacher www.geocaching.de wird
Geocaching so beschrieben: ,,Geocaching
ldsst sich am besten als eine Art moderner
Schnitzeljagd beschreiben. Kurz und ge-
neralisiert gefasst: Es gibt Leute, die ver-
stecken irgendwo Dosen voller kleiner
netter Dinge sowie ein Logbuch. Und ver-
offentlichen das Versteck in Form von
Koordinaten im Internet. Dies lesen ande-
re, merken sich die Koordinaten und nut-
zen ihr GPS-Geriit, um die Schiitze zu
finden. Dann wird eine Kleinigkeit aus
dem Inhalt ausgetauscht und der Besuch
geloggt und die Dose wieder an derselben
Stelle versteckt — fiir den Néchsten ...

So weit zu den Grundregeln. Natiirlich
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Bild 13:
www.noxfraese.de:

Homiggrinds

g i A

Geocaching im Schwarz-
wald

steckt viel mehr dahinter. Beispiclsweise
gibt es unterschiedlichste Cache-Arten,
vom einfachen Cache, bei dem man prak-
tisch fast mit dem Auto vorfahren kann,
tiber Caches, die nur mit speziellem Equip-
ment erreichbar sind (z. B. mit Bergstei-
ger- oder Schnorchelausriistung) bis hin
zu Ritselcaches, die vor Ort oder sogar
schonim Vorfeld Recherche und Knobelei
erfordern.

Aber eine Gemeinsamkeit gibt es im-
mer: Der mit dem Geocaching verbundene
Spall. Spafl daran, unterwegs zu sein, drau-
Ben zu sein. SpaB an der Suche und der
Knobelei. Spal} an der Herausforderung.
Und Spall am Austausch mit anderen Geo-
cachern - iiber die Logbucheintriige, iiber
diceinschlagigen Websites oder Foren oder
auch bei Treffen, so genannten Event-
Caches.

Die Faszination Geocaching ist schwie-
rig auf den Punkt zu bringen, denn so
unterschiedlich wie die Cache-Arten, so

Bild 14: ,Noxfraese* vor seinem
Hornisgrinde-Cache
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abwechslungsreich wie die Landschaften,
in denen Caches versteckt sind, so ver-
schieden sind auch die Geocacher-Typen:
Wiihrend die einen Geocaching als Zusatz-
anreiz beim sportlichen Wandern betrei-
ben, nutzen andere den Reiz der Schatz-
suche einfach, um ihre Kinder (oder sich
selbst ;-) zu Ausfliigen zu bewegen. Die
cinen reizt besonders die Knobelei und
das Suchen, andere hassen genau dies,
denn fiir sie liegt der Spal3 cher darin, sich
durch unwegsames Gelidnde zu kimpfen
oder einfach nurschéne Touren zu machen
und die reine Schatzsuche dabei nur als
kleine Nebenfreude ,,mitzunchmen®.

Das klingt alles véllig {ibertrieben und
viel zu schwirmerisch? Na, probiert es
cinfach aus — dann sprechen wir uns wie-
der:..*.

Mit seiner Website www.noxfracse.de
hat ein begeisterter Geocacher aus dem
Schwarzwald mit dem Spitznamen Nox-
fraese scin Hobby sehr schén dokumen-
tiert (Abbildung 13). Er hat den Autor im
Mirz zu einer Demonstration in den
Schwarzwald mitgenommen, um cinen
Cache auf dem Gipfel der Hornisgrinde
oberhalb des Mummelsees zu suchen ...
und zu finden (Abbildung 14). Eine herrli-
che Landschaft, schiénes Wetter, frische
Luft und eine angenehme Gesellschaft:
Kann man seine Freizeit besser verbrin-
gen? Dazu kommt die Freude des Findens
als krénender Abschluss.

Der Bazillus des Geocachens in seinen
zahlreichen Varianten hat inzwischen vie-
le tausend Menschen aller Gesellschafts-
schichten und Altersgruppen infiziert und
breitetsich schnell aus. Weran Wochenen-
den Probleme hatte, seine Kinder weg von
..Glotze™ und Chipstiite hinaus in die Natur

Geographische Breite ($) und Lénge (1)

Breitenkrels

Aquator

Greenwich-:
Meridian

Bild 15: Polarkoordinatendarstellung
eines Punktes auf der Kugeloberfliche

zu bringen, wird staunen. Nach der ersten
spannenden Schatzsuche sind sie nicht mehr
zu bremsen. Geocaching ist eben die bes-
sere Alternative!

Erfahrungen mitdemiQue: DeriQue 3600
ist ¢in Schonwettergerit. Fiir den Betrieb
aullerhalb des Autos und erst recht beim
Geocachen kénnte er robuster sein. Eine
integrierte Antenne. Schutz vor Feuchtig-
keit und lingere Akkustandzeiten wiren
schon. Uneingeschriinkten SpaB macht
dagegen die intelligente Kombination von
PDA und GPS. Kriftig Strom sparen lisst
sich bet hellem Licht. Dann kann man die
Hintergrundbeleuchtung des transflektiven
Displays abschalten. Es produziert bei
durchfallendem Licht (transmissiv)und bei
auffallendem Licht (reflektiv) gleicherma-
Ben schone Bilder. Wer den Schwerpunkt
auf das Geocaching legt, ist mit dem
GPSMAP 60C von Garmin sicher besser

e

Bild 16: Die Gitternetzmasche zwi-
schen den Breitenkreisen 40° und 60°
Nord und den Meridianen 0° und 20°
Ost
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bedient, muss aber auf viele PDA-Funk-
tionen verzichten. Die letzte CeBIT ldsst
den Trend erahnen: Die Kombination von
Taschencomputer (PDA), Navigations-
system (GPS) und Mobiltelefon (GSM)
wird wohl nicht lange auf sich warten las-
sen. Derart ausgeriistet, ist man fiir alle
Wechselfille des beruflichen und privaten
Lebens bestens vorbereitet.

Geodatische
Positionsbestimmung

Es ist ein uraltes Anlicgen des Men-
schen, sich ein méglichst exaktes Bild von
seiner Umgebung zu machen. Die Geodi-
sicistdie daraus entstandene Wissenschaft.
Schon seit dem Altertum beschiftigt sie
sich mit der Form der Erde und der Be-
schreibung von Positionen auf der Erd-
oberflache. Bereits die alten Agypter be-
ndtigten geoditische Verfahren zur Neu-
vermessung der Felder nach jeder Nil-
tiberflutung. Geodisie ist also eine Jahr-
tausende alte Wissenschaft, die ihre Fra-
gestellungen nach dem jeweils verfligha-
ren naturwissenschaftlichen Erkenntnis-
stand zu beantworten sucht. Im Longman
New Universal Dictionary von 1982 wird
Geodisie definiert als ,.der Zweig der an-
gewandten Mathematik, der die exakte
Position von Punkten und die Form und
Ausdehnung (grofier Teile) der Erdober-
fliche bestimmt®,

Nachdem es wissenschaftlich unstrittig
war, dass die Erde kugelférmig ist (Homer
glaubte noch an eine Erdscheibe, Pythago-
ras und Aristoteles begriindeten die Kugel-
form mathematisch), galt es zwei Grund-
probleme zu l6sen:

1. Wie beschreibe ich einen Ort auf
der Erdoberfliche eindeutig?

2. Wie bilde ich die gekriimmte Erd-
oberfliche auf eine ebene Fliche ab?

Zu 1.: Jeder Punkt P der Erdoberfliche
kann durch die Angabe von zwei Zahlen
Linge und Breite — beschrichen werden.
Dazu eignet sich cin Polarkoordinatensys-
tem ideal, das seinen Ursprung im Erdmit-
telpunkt hat (Abbildung 15).

Der Erhebungswinkel ¢ (phi, das grie-
chische f, engl. Latitude) fiihrt zu einem
Kreis konstanter Breite (Breitenkreis) und
der Seitenwinkel A (lambda, das griechi-
sche 1, engl. Longitude) zu einer Linie
konstanter Linge, auch Meridian genannt.
A wird gemessen, ausgehend von der Ver-
bindung des Erdmittelpunktes mit dem
Schnittpunkt des Aquators mit einem Be-
zugsmeridian, der durch Greenwich, einen
Londoner Stadtteil, verliuft.

Meridiane verbinden also die Pole und
sind halb so lang wie der Erdumfang. Brei-
tenkreise verlaufen parallel zum Aquator
und nehmen in Richtung der Pole an Um-
fang ab. Der Aquator ist der groBte Brei-
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Bild 17:
Idee von GauB
und Kriiger:

Gauss-Kriiger-Meridianstreifen-Projektion

Projektion schma-
ler Meridianstreifen
auf einen Zylinder, /
um die Projektions-
verzerrungen
gering zu halten

Hauptmeridian
(l&@ngentreus
Projekfion)

Mittelmeridiane T

der Meridianstreifen)
Grenzmeridiane

der 3°|breiten

Meridianstreifen =

Prchk ion
des Aquators

Koordinaten ;
_ {in jedem Mengianstreifen)

tenkreis mit ¢ = 0° und einem Umfang von
ca. 40.000 km (Erdumfang). Mit zuneh-
mendem Erhebungswinkel & nimmt der
Umfang des zugehorigen Breitenkreises
ab (Erdumfang « cos ¢). Bei ¢ = 90° geht
der Breitenkreis in den punktférmigen
Nordpol tiber. Meridiane werden positiv in
Ostrichtung von Greenwich aus von 0 bis
+180° gemessen, negativ in Westrichtung
von () bis —180°. Breitenkreise zihlt man
nordlich des Aquators positiv 0 bis +90°,
siidlich vom Aquator 0 bis —90°.

Zeichnet man nun alle Meridiane und
Breitenkreise in einem Raster von einem
Grad, wird die Erde von einem Liniennetz
tiberzogen, dessen Maschen in Ost-West-
Richtung zum Pol hin immer enger wer-
den, sich in ihrer Nord-Siid-Weite aber
nicht veridndern (Abbildung 16). In Frank-
furt am Main (Nord 50° 6,7, Ost 8° 41"
entsprechen in Ost-West-Richtung 1° =
71,26 km, I'=1,19kmund 1"= 19,8 m. In
Nord-Stidrichtung gilt hier wie iiberall auf
derErde 1°=111,11km, I'=1,85 kmund
1"=31m.

Zu 2.: Jeder Ausschnitt der Erdoberfli-
cheistals Teil einer Kugelfldche gekriimmt.
Fiirdie Darstellung in einer zweidimensio-

nalen Landkarte, in der eine feste Mal-
stabsbezichung zwischen den Liingen auf
der Karte und in der Natur bestehen soll,
muss zwangsliufig eine Entzerrung der
verzerrten Projektion der gekriimmten
Fliche auf die Kartenebene erfolgen.

Genaue Messungen haben schon vor
ca. 200 Jahren ergeben, dass die Erde an
den Polen abgeplattet ist. Dies wird durch
die Fliehkrifte infolge der Erddrehung
verursacht. Der Abstand vom Mittelpunkt
der Erde zum Aquator ist ca. 21 km groBer
als der Abstand vom Mittelpunkt zu den
Polen. Das hat Carl-Friedrich Gaul3 dazu
veranlasst, als Referenzmodell der Erde
einen so genannten Bessel-Ellipsoiden zu
withlen, der sich maglichst exakt an die
tatsichliche Erdform (Geoid) anschmiegt.
Uber diesen Ellipsoiden ,stiilpte** Gauf
gedanklich einen Zylinder, auf den, vom
Erdmittelpunkt ausgehend, die Erdober-
fliche projiziert wird. Wo der Zylinder
anliegt (Hauptmeridian), ist die Projektion
ldngentreu, in zunehmendem Abstand vom
Hauptmeridian wachsen die Projektions-
verzerrungen an (Abbildung 17).

Nach der Abwicklung des Zylinders in
die Ebene ist das Projektionsabbild auf

Bestimmung von GauR-Kriiger-Koordinaten

Topographische Karte 1:25000 1000 m

H o + 0.86 km blauer Doppelpfeil
S Blldd18 15 = 3536,86 km == R: 3536880 m
0 werden
G B Jetzt Nr. des Meridianstreifens
L o weglassen (filhrende 3 streichen)
Kriger- | |=7-= und 500 km sbziehen ==
Koordina 0 36,86 km westwarts zum Mittel-
b 7 [ idian des 3, Meridianstrei
ten inter- OY% T
pretiert.

Hochwert

% - | Am linken Kartenrand ablesen:
556000 km  rote Kreise

{1+ 0,33km roter Doppelpfeil

= | = 5560,33 km zum Aquator

Am oberen Kartenrand ablesen:
3536,00 km blaue Kreise

4]

“_



So funktioniert’s

“

Peter H. Dana 11/05/95

WGS-84 Geoid Height

From DMA 10 by 10 Degree Geoid Height Grid

Metera

Bild 19: Kompliziertes Erdmodell fiir WGS 84

dem Zylinder eben. Als Ursprung eines xy-
Koordinatensystems wird der Schnittpunkt
zwischen projiziertem Aquator und Haupt-
meridian gewahlt. Der Abstand zum Haupt-
Meridian istdabei y, x ist der Abstand zum
Aquator. Das GauB’sche Verfahren wurde
vonJohann Heinrich Kriiger verfeinert und
seit 1923 unter dem Namen GauB-Kriiger-
Projektion in Deutschland verwendet. Als
Ausgangspunkt (auch Zentralpunkt, Be-
zugspunkt) fiir die Berechnung der geodi-
tischen Koordinaten in ganz Deutschland
wurde der in Berlin-Tempelhof gelegene
Punkt Rauenberg gewihlt, den man um
1910 durch den nahe gelegenen Helmert-
turmin Berlin-Potsdam als neuem Zentral-
punktersetzte. Bessel-Ellipsoid, Zylinder-
projektion und Zentralpunkt Potsdam sind
also die Kernelemente des Potsdam-Kar-
tendatums. Das Wort Datum lisst sich auch
durch das allgemein verstindlichere Wort
Bezugssystem ersetzen.

In der deutschen Geodisie wird die Fla-
che Deutschlands in 3° breite Meridian-
streifen aufgeteilt. Ausgehend vom Green-
wich-Meridian verlduft bei 3°, 6°, 9°, 12°
.. in der Mitte jedes Meridianstreifens mit

den Kennziffern 1,2, 3, 4 usw. der zugehd-
rige Mittelmeridian. Der Greenwich-Me-
ridianstreifen hat die Kennziffer 0. Deutsch-
land liegt im Bereich der Meridianstreifen
2 bis 5. Wegen der nur 1,5° nach links und
rechts vom Mittelmeridian ausgedehnten
Meridianstreifen ergeben sich relativ kleine
Abbildungsfehler bei der Projektion auf
den nicht anliecgenden Projektionszylin-
der. Vollstindige Ahnlichkeit (zwischen
Natur und Karte) im Ganzen lisst sich
nicht erreichen, wohl aber ,.in den kleins-
ten Teilen™, wie Gauf} sagte. Die maximale
Lingenverzerrung betrigt im Bereich der
Grenzmeridiane etwa 1,000123, d. h. bei
cinem km ca. 12 cm. Nach Bedarf kénnen
in den Zonen von 10' beiderseits der
Grenzmeridiane benachbarter Meridian-
streifen Festpunkte koordiniert werden.
Die Koordinaten eines Punktes werden
iny-Richtungals Hochwert (entspricht dem
Abstand zum Aquator) und in x-Richtung
als Rechtswertangegeben. Der Rechtswert
des Punktes ist der um 500.000 m erhhte
Abstand zum Mittelmeridian in m (um
negative Abstinde fiir links vom Mittel-
meridian liegende Punkte zu vermeiden)

97:44: 2519 West
Longitude (WGS 84)
1

CAFE
ARC 1850
EUROPEAN DATUM 1938

FROVISIONAL SOUTH ANERICAN

FULKOYO 1942

ADINDAN

SOUTH AMERICAMN 1969

T Wos T2

~30:16:28.82 North
Latitude (WGS 84)

HAD 27

AUSTRALIAN GEODETIC SYSTEM g4
OBDNANCE SURVEY 193
TSDIAN
TOEYD
Bild 20:
Positions-
1000 smeters fehler bei
Position Shifts from Datum Differences Verwendung
Texas Capitol Dome Horfzontal Benchmark des falschen
Paak Dee22 | Kartendatums
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und die vorangeschriebene Nummer des
Meridianstreifens. Das hort sich kompli-
zierter an, als es ist. Ein kleines Beispiel
wird es belegen (Abbildung 18).

WGS 84

Aus historischen Griinden hat nahezu
Jedes Land sein eigenes geoditisches Sys-
tem (lokales Datum). Fiir die weltumspan-
nende Navigation wurde WGS 84, das
World Geodetic System 1984 geschaffen.
Es umfasst ein Modell des Erdellipso-
iden (Abbildung 19), seine Rotationsge-
schwindigkeit, die Erdmasse und ein de-
tailliertes Gravitationsmodell, Letzteres ist
wichtig, weil auch GPS, das satelliten-
basierte Global Positioning System, dieses
Modell nutzt. Die genaue Vermessung des
Erdschwerefeldes (Gravitationsfeld) ist
notwendig, umhochprizise Ergebnisse mit
der Satellitennavigation zu erhalten.
Schlieflich beeinflussen die Gravitations-
krifte die Flugbahn eines jeden Satelliten
und damit die Laufzeit seiner Signale bis
zum Erreichen des GPS-Receivers.

Die Umrechnung globaler WGS-84-
Koordinaten, wie sie der GPS-Receiver
liefert, in lokale Koordinaten ist hoch-
komplex. Die meisten GPS-Receiver sind
jedoch dazu in der Lage. Die horizontalen
Positionsfehler bei der Verwendung eines
falschen Kartendatums kénnen im Be-
reich mehrerer hundert Meter liegen (Ab-
bildung 20).

Informationen im Internet:

iQue 3600: www.garmin.de
Kartensoftware: www.fugawi.com
Kartenmaterial: www.lv-bw.de
Hintergriinde tiber Zeit, Raum, Naviga-
tion: www-istp.gsfc.nasa.gov/stargaze/
Umfangreiches Material und Querver-
weise zu WGS 84 erhilt man auf: www.
wgs84.com

Ein Cache, der sich mit dem trigonome-
trischen Punkt Rauenberg als Fundamen-
talpunkt des Potsdam-Datums beschif-
tigt: www.geocaching.com/seek/cache
details.aspx?1D=111632
Ubersichtskarte der deutschen Caches:
www.cacheatlas.de

Quellenverweis:

Quelle Bild 19 u. 20:
www.colorado.edu/geography/gcraft/
notes/datum/gif

Die Europakarte istdem CIA World Fact-
book entnommen. Copyright-Bestim-
mungen: The Factbook is in the public
domain. Accordingly, it may be copied
freely without permission of the Central
Intelligence Agency (CIA).
WWw.cia.gov/cia/publications/
factbook/reference maps/europe.html

ELVjournal 3/04



)

oser Taster

Die Anderung der Kapazitit einer Sensorfliche bei der Annéherung der
menschlichen Hand wird von dieser kleinen Schaltung erfasst und als Schaltsignal ausge-
geben. Durch die Montage der Sensorfldche hinter isolierenden Materialien wie z. B. in
Kunststoffgeh&dusen oder hinter Fliesen Iasst sich so ein verschleiBfreier, vandalismus-
sicherer und vor Staub und Feuchte geschiitzter Schalter realisieren.

Die sehr geringe Stromaufnahme von nur wenigen Mikroampere erméglicht zudem den
Einsatz auch innerhalb batteriebetriebener Applikationen.

Schalten wie von ,,Geisterhand®

Schalter und Taster stellen die Verbin-
dung zwischen einem elektronischen Ge-
riit und dem Bediener her. Wie bei allen
mechanischen Bauteilen treten jedoch
auch hier typische Probleme auf, z. B.
durch Verschleif und Verschmutzung.
Insbesondere bei Anwendungen mit spe-
ziellen Anforderungen wie etwa Staub-
und Wasserdichtigkeit, Widerstandsfihig-
keit gegen Vandalismus und chemische
Stoffe oder gar Explosionsschutz ist e¢ine
zuverlidssige Losung mit mechanischen
Schaltern und Tastern nur mit hohem Auf-
wand zu erreichen.

Eine sehr praktische Alternative stellen
kapazitive Ndherungsschalter dar. Sie re-
gistrieren die Anderung der Kapazitit ei-
ner Sensorfldche durch ein sich niherndes
Objekt wie beispielsweise die menschli-
che Hand. Ursiichlich fiir diese Kapazitiits-
dnderung ist die Tatsache, dass sich die
Dielektrizitat der Hand wesentlich von der
Dielektrizitit der Luft unterscheidet.

Bei konventionellen kapazitiven Nihe-
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rungsschaltern wird lediglich der Absolut-
wert der Kapazitit ermittelt und aus dem
Vergleich mit einer Schaltschwelle der
Schaltzustand generiert. Solche Verfahren
erfordern einen recht hohen Abgleich-
Aufwand und sind empfindlich gegen
Stéreinfliisse wie Temperaturschwankun-
gen oder aber eine Verdnderung der Sen-
sorkapazitit durch Verschmutzung oder
Feuchtigkeit.

Der fiir unsere Schaltung verwendete
Baustein arbeitet nach einem wesentlich
besseren, patentierten Prinzip, dem so ge-
nannten Edisen-Verfahren. Hierbei wird
nicht der Absolutwert der Kapazitit ermit-
telt, sondern lediglich die Umladezeit der
Kapazitit mit einem laufend nachgefiihr-
ten Referenzwert verglichen. Hierbei er-
folgt eine Bewertung nach dem Kriterium
Messwert kleiner (= Low) oder gréBer
(= High) Referenzwert. Dic hierbei entste-
hende serielle Folge von Low- und High-
Signalen wird mit dem Muster verglichen,
das eine sich ndhernde Hand verursacht,
undbei Ubereinstimmung eine Schalthand-
lung ausgeldst. Langsame Anderungen der
Kapazitit, wie sic z. B. von sich indernden

Umgebungsbedingungen verursacht wer-
den, oder auch sehr kurze Storsignale, wie
z. B. eine elektrostatische Entladung, fiih-
ren hingegen zu keiner Schalthandlung.

Vervollstindigt wird diese intelligente
Losung durch die Maglichkeiten der sehr
flexiblen Ausfiihrung, Gréfie und Platzie-
rung der Sensorfliche.

Ausflihrung der Sensorflache

Denn neben der Moglichkeit, die Sen-
sorfliche umittelbar im Verbund mit der
Auswerteschaltung zu platzieren, kann die-
seauch abgesetzt (exportiert) von der Elek-
tronik angeordnet werden. Zur Verbindung
ist dann eine diinne Koaxialleitung, ctwa
das oft fir Handy-Antennenkabel ver-
wendete RG 174, zu verwenden. Damit ist
eine Installation selbst bei beengten Platz-

Technische Daten:

Versorgungsspannung: ...... 4-20VDC
Stromaufnahme: .. 6 A (typ., Last aus)
Eaststromiaie max. 200 mA
Abmessungen: ............. 25,5 % 39,5 mm|
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verhéltnissen méglich. Quasi jede AuBien-
fliche des Gehiuses kann zur Sensorfli-
che gemacht werden. Ein Aufteilen auf
zwel getrennte Bereiche ist cbenso mog-
lich wie das Anformen an Rundungen des
Gehiuses.

Das Design muss nicht nach Standard-
tastern und Schaltern ausgerichtet werden,
und Durchbriiche sind nicht erforderlich,
Durch diese Eigenschaft ist es auch mog-
lich, Schaltfliichen, etwa hinter Fliesen
oder Wandverkleidungen, erstens unsicht-
bar und zweitens sicher gegen z. B. Feuch-
tigkeitseinfliisse unterzubringen.

Wirft man schon einmal einen Blick auf
das Schaltbild in Abbildung 1, sicht man
auch den Sensoreingang ST 3, an den ent-
weder die Sensorfliche direkt oder der
Mittelleiter des Koaxialkabels anzuschlie-
Ben ist. Dessen Abschirmung wiire dann
mit ST 4 zu verbinden.

Die Sensorfliche kann als einfache lei-
tende Fliche z. B. in Form eciner Weif-
blechplatte ausgefithrt werden. An diese
wird dann nur der innere Leiter des Koaxi-
alkabels angelétet, die Abschirmung bleibt
offen. Alternativ kann man auch eine beid-
seitig mit Kupfer kaschierte Leiterplatte
als Sensorfliche verwenden. Hier wird dann
die duBlere, zum Bediener weisende Fliche
mit dem inneren Leiter verbunden und die
andere Seite der Leiterplatte mit der Ab-
schirmung. Diese Ausfiihrung kann z. B.
dann vorteilhaft sein, wenn der Sensor an
der Gehéusewand eines Gerites montiert
wird, das in seinem Inneren elektromag-
netische Stérungen verursacht und damit
die Funktion des berithrungslosen Tasters
beeintréichtigt. Bei der doppelseitigen Aus-
fihrung ist zu beachten, dass diese eine
nicht unerhebliche Kapazitit darstellt und
eine Kompensation iiber R 2 erforderlich
wird.

Selbst diese wenigen Beispiele zeigen
auf, welche Moglichkeiten, Sensorfli-
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chen zu erstellen, sich hier bieten.

Wer mehr zu den Grundlagen der inter-
essanten Technik der kapazitiven Nihe-
rungssensoren erfahren mochte, dem sei
die Lektiire von [1] empfohlen.

Schaltungsbeschreibung

Zentrales Bauclement der Schaltung
(Abbildung 1) ist IC 2. Es enthélt alle zur
Realisierung der Funktion erforderlichen
Baugruppen wie Takterzeugung, Zeitver-
gleicher, Auswertestufe usw. und benotigt
nur eine minimale externe Beschaltung.
Die Sensorflache ist iiber ST 3 und R 1 mit
dem Eingang Pin 1 verbunden. R 1 bildet
hierbei in Verbindung mit C 7 einen Tief-
pass zur Reduzierung von Stéreinfliissen.
Der ebenfalls am Eingang angeschlossene
Widerstand R 2 dient zur Kompensation
der statischen Eingangskapazitit und ist
entsprechend der GroBe der Sensorkapa-
zitdt zu dimensionieren. Wie, besprechen
wir im Rahmen der Inbetricbnahme.

Der im IC integrierte Taktgenerator
crzeugt mittels C 8 die Abtastfrequenz
von ca. | kHz. Die Gréfe des Kondensa-
tors C 9 bestimmt neben der Ausfiihrung
der Sensorfliche entscheidend die Emp-
findlichkeit des Systems. Hier schreibt das
Datenblatt einen Keramik-Chipkondensa-
tor vom Typ X7R vor, der in einem weiten
Bereich von 90 nF bis 2500 nF variiert
werden kann.

Uberdie Beschaltung vom IC-Pin 2 wird
das Ausgangsschaltverhalten festgelegt.
Bei einer Verbindung mit Plus (JP 1 ge-
briickt) dndert sich der Schaltzustand mit
Jeder Annéiherung der Hand (Toggle-Funk-
tion). Eine Taster-Funktion realisiert man
mit einer Verbindung nach Masse (JP 2
gebriickt). Dann wird der Ausgang bei
Anniiherung der Hand eingeschaltet und
beim Entfernen der Hand ausgeschaltet.

Inder Timer-Betriebsart (JP 3 gebriickt)

wird der Ausgang bei Anniherung fiir eine
kurze Zeit eingeschaltet. Die Kapazitit des
gegen Masse geschalteten Kondensators
bestimmt hierbei die Einschaltzeit. Bei der
hier gewiihlten Dimensionierung mit470nF
ergibt sich eine Einschaltzeit von ca. einer
Sekunde. Das IC EE102P ist mit einem
internen 4-Volt-Spannungsregler ausge-
stattet, an dessen Ausgang der Stiitzkon-
densator C 4 angeschlossen ist. Da dieser
Spannungsregler jedoch cinen schr be-
grenzten Eingangsspannungsbereich hat
und er auBerdem die Stromaufnahme stark
erhéhen wiirde, ist die Spannungsregelung
tiber den externen Regler IC 1 realisiert.
Diesererzeugtiiber cinen weiten Eingangs-
spannungsbereich eine stabilisierte Aus-
gangsspannung von 3,6 V und verbraucht
hierbei selbst nur einen minimalen Strom.
Die Kondensatoren C 1, C 2, C3und C 5
dienen zur Siebung bzw. zum Abblocken
von hochfrequenten Stdrungen. Der P-
MOS-Open-Drain-Ausgang von 1C 2 an
Pin 6 kann ohne zusitzliche Beschaltung
bereits Strome bis zu 10 mA gegen Masse
treiben. Um auch groBere Verbraucher wie
z. B. Relais ansteuern zu kénnen, ist eine
Treiberstufe mit R 3 und T 1 implemen-
tiert. Damit ist es moglich, Verbraucher
mit einer Stromaufnahme von bis zu
200 mA zu schalten,

Nachbau

Der Nachbau gestaltet sich trotz der Ver-
wendung von SMD-Komponenten und der
kompakten Abmessungen von 25,5 mm x
39,5 mm der einseitigen Leiterplatte recht
einfach. Grundbedingung ist cine geeigne-
te Werkzeugausstattung fiir die Verarbei-
tung von SMD-Bauteilen, allem voran ein
geregelter Létkolben mittlerer Leistung mit
sehr schlanker Spitze und diinnes SMD-
Lotzinn. Einen detaillierten Einstieg hier-
Zu vermittelt [2].

Zundchst sind IC 1 und IC 2 lagerichtig
gemdl Bestiickungsplan und Bestiickungs-
druck aufder Lotseite aufzul§ten. Die Lage
von IC I ergibt sich automatisch aus der
Lage der zugehorigen Litpads, nach dem
Bestiicken muss die Beschriftung lesbar
sein. IC 2 ist an der Seite von Pin 1 durch
eine abgeschrigte Kante markiert, die in
ihrer Lage mit der Doppellinic im Bestii-
ckungsdruck iibereinstimmen muss. Die
Bestiickung erfolgt grundsitzlich so, dass
zunichstein Lotpad vorverzinnt wird, dann
das Bauelement lagerichtig aufzusetzen und
anzuldten ist. Bei den ICs ist danach der
diagonal gegeniiber liegende Anschluss zu
verléten, und schlieBlich verlétet man nach
abschlieflender Lagekontrolle alle restli-
chen Anschliisse.

Nun folgen der Transistor T1 sowie die
Widerstiinde und die Keramik-Kondensa-
toren. Die Einbaulage des Transistors ergibt
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Ansicht der fertig
bestiickten Platine
des beriihrungslosen
Tasters mit zugehori-
gem Bestiickungs-
plan, links von der
Bestiickungsseite,
rechts von der

Lotseite

sich aus der Lotpadanordnung. Die Kon-
densatoren sollten einzeln aus der Verpa-
ckung genommen und sofort verldtet wer-
den, da sie keinen Wertcaufdruck tragen.

Im letzten Schritt erfolgt der Einbau der
bedrahteten Bauteile von der Bestiickungs-
seite aus. Dies sind neben den mechani-
schen Komponenten wie Stiftleiste und
Stiftlotosen die beiden Elektrolytkonden-
satoren C | und C 3. Um die Bauhdhe des
Bausteins gering zu halten, ist fiir diese
eine liegende Montage vorgesehen. Beim
Abwinkeln und Einsetzen ist unbedingt
die Polaritit zu beachten: Der Minus-An-
schluss ist auf dem Gehiduse der Elkos
markiert, hingegen im Bestiickungsdruck
der Plus-Anschluss.

Einbau und Inbetriebnahme

Die Sensorfliche kann grundsitzlich
hinter allen nichtleitenden Konstruktions-
werkstoffen angeordnet werden. Dies kann
z. B. die Auflenwand eines Kunststoff-
gehiuses sein, ebenso ist aber auch die
Montage hinter Glasscheiben oder, wic
bereits erwihnt, hinter Fliesen méglich.
Die Grofie der Sensorfléche entspricht der
GroBe der empfindlichen Fliche. Uber ein
koaxiales Verbindungskabel kann die
Sensorfliche abgesetzt von der Leiterplat-
te angeordnet werden.

Zum Erreichen einer optimalen Emp-
findlichkeit ist es von Vorteil, wenn die
Schaltungsmasse (GND) mit dem Erd-
potential (PE) verbunden ist, dies ist aber
nicht zwingend notwendig. Auch bei einer
rein batteriebetriecbenen Anwendung ohne
Jjegliche Kabelverbindung zur AuBenwelt
ergibt sich bereits eine hervorragende
Reichweite.

Der Auswertealgorithmus des ICs kom-
pensiert automatisch Anderungen der Sen-
sorkapazitit, die von sich dndernden Um-
gebungsbedingungen verursacht werden.

[1] Kapazitive Ndherungssensoren,
~ELVjournal” 4/02, S. 57 ff

[2] http://www.elv-downloads.de/
downloads/journal/SMD-Anlei-
tung.pdf

[3] www.edisen.de
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Aullerdem wird bei starken elektromagne-
tischen Storungen die Empfindlichkeit re-
duziert, so dass Fehlschaltungen vermie-
den werden koénnen. Trotzdem darf die
Schaltung nicht in sicherheitsrelevanten
Anwendungen genutzt werden, bei denen
¢s durch fehlerhaftes Schalten zu einer
Getidhrdung kommen kann (Not-Aus-Krei-
se, Einschalten von Maschinen etc.).

Abbildung 2 zeigt ein Beispiel fiir die
Anwendung des berithrungslosen Tasters.
Uber den Ausgang wird eine Sendeeinheit
aus dem FS20-Funkschaltsystem angesteu-
ert. Durch die sehr geringe Stromaufnah-
me ist eine Batterieversorgung der gesam-
ten Anordnung problemlos méglich. Als
Sensorfliche ist eine kleine Blechplatte
auf die Innenseite der Gehdusewand ge-
klebt und diese dann tiber ein kleines Stiick
Koaxialkabel mit der Schaltung verbun-
den. Am Gehiduse sind somit keinerlei
Durchbriiche erforderlich, und der hohe
Staub- und Spritzwasserschutz der Klasse
IP 65 bleibt erhalten.

Bei Anwendungen, in denen lediglich
ein mechanischer Schutz der Leiterplatte
erforderlich ist, kann diese auch in ein
preiswertes Modulgehiuse der GréBe 44 x
30 x 15 mm (Best.-Nr. 43-171-24) cinge-
baut werden. Hierauf sind auch die Ab-
messungen der Leiterplatte ausgelegt.

Die Dimensionierung von R 2

Der Widerstand R 2 muss nur dann
bestiickt werden, wenn die Kapazitit der
Sensorfliche dies erforderlich macht. De-
taillierte Hinweise zur Dimensionierung
finden sich im Datenblatt des Ee102P, das
auf der Internetseite des Herstellers Edisen
clectronic [3] heruntergeladen werden
kann. Vereinfacht ist R 2 nach folgender
Formel zu berechnen, wobei Ce die kon-
stante Kapazitit ist:

REl e

Ge
Die im Schaltbild angegebene Dimen-
sionierung mit 39 k€ kompensiert bei-
spielsweise eine Kapazitit von 28 pF. Dies
entspricht einer doppelseitigen, 1 mm di-
cken Leiterplatte aus FR 4 mit einer Gréle

Stiickliste: Beriihrungs-
loser Taster BLT 1

Widerstande:
ISk @SV s R3
6 8lG/SMPR=aa s e e R1
D) e e e R2
Kondensatoren:
TODESMDE s Cy
PR D Lo SN c8
00mESMBE =S s (G-(ES
JFOmBSMIDE Sl S s C6, C9
1 uF/SMD/Bauform 1206 ............ Cc4
ONIR2S eV Shmtes e s v i C3
OO NE2SEVEs s S & = Cl
Halbleiter:
LR B 61 SMiIDmsatm .t s IC1
Eel02P/SMD
BEWOSESNER S sl T2
Sonstiges:
Létstift mit Lotose ............. STI-ST6
Stiftleiste, 2 x 3-polig,

OCragEEI SN G L JP1-JP3
1 Jumper, geschlossene Ausfithrung
50 ecm Koaxial-Kabel, ¢ 3,3 mm

von 27 x 27 mm. Ebenso muss auch die
Kapazitit des Kabels berticksichtigt wer-
den. Bei der Mini-Koaxial-Leitung, dic
dem Bausatz beiliegt, betrigt diese bei-
spielsweise ca. 55 pF pro Meter.

Ausgangsbeschaltung

Der Ausgang von IC 2 kann einen Strom
von max. 10 mA dirckt treiben. Um auch
Verbraucher mit grofierer Stromaufnahme
schalten zu konnen, die direkt mit der Ver-
sorgungsspannung verbunden sind, ist der
Transistor T I in Open-Collector-Schal-
tung nachgeschaltet. Hiermit ist es mog-
lich, Verbraucher wie z. B. LEDs, Gliih-
limpchen oder Relais mit einem Laststrom
von bis zu 200 mA direkt anzusteuern. Bei
Relais und anderen induktiven Lasten ist
unbedingt cine Freilaufdiode antiparallel
zur Spule zu schalten.

Bild 2:
Einbau des
Tasters in
eine Einheit
des FS20-
Funkschalt-
systems
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Akku-Lade-Controller ALC 100

Bei diesem universell einsetzbaren Lademodul ist die gesamte Elektronik inklusive
hinterleuchtetem LC-Display auf einer einzigen Leiterplatte mit den
Abmessungen 170 x 82 mm untergebracht. Umfangreiche Programmfunktionen
ermoglichen das Laden und Entladen von Einzelzellen und Akkupacks.

Allgemeines

Akkus und Akkupacks sind die Grund-
voraussetzung fiir viele Gerite und des-
halb in allen Bereichen des tiglichen Le-
bens zu finden. Um eine moglichst lange
Lebensdauer der teilweise recht teuren
Energiespender zu erreichen, ist eine ent-
sprechende Pflege erforderlich, da Uber-
ladung und Tiefentladung einen besonders
schiidigenden Einfluss haben.

Haufig gehort zum Lieferumfang von
vielen mobilen Geriiten aus Kostengriin-
den nicht unbedingt ein gutes Ladegeriit.
Auch im Modellbaubereich wird durch
ungeeignete Lademethoden oft nicht die
maximal mégliche Lebensdauer der recht
teuren Akkus und Akkupacks erreicht. Die
Investition in ein gutes Ladegerit macht
sich daher meist schnell bezahlt.

Die hier vorgestellte Ladeschaltung ist
besonders auf dic Anwender zugeschnit-
ten, die Wert auf eine gute Ladetechnik
legen, jedoch nicht das Geld fiir ein kom-
plettes mikroprozessorgesteuertes Lade-
gerdt mit Gehéuse investieren méchten.

Das Modul kann recht einfach in eine
bestehende Anwendung oder in ein vor-
handenes Gehduse eingebaut werden, da
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inklusive Endstufe und Display alle Kom-
ponenten auf einer einzigen Leiterplatte
untergebracht sind. Zum Betrieb wird nur
noch eine unstabilisierte Gleichspannung
zwischen 14 V und 24 V benétigt.

Das Lademodul verfiigtiibereinen Lade-
und Entladekanal und basiert auf der Tech-
nologie der ELV ALC-Geriiteserie.

Zur Verringerung der Verlustleistung ist
der Ladezweig mit cinem PWM-Schalt-
regler ausgestattet. Die Uberwachung der
zum jeweiligen Akkutyp gehdrenden La-
dekurve erfolgt mit 14 Bit Genauigkeit,
und die besonders wichtige Ladeender-
kennung wird dabei nach der bewiihrten
Methode der negativen Spannungsdiffe-
renzam Ende der Ladekurve durchgefiihrt.

Bei NC-Akkus erfolgt die Beendigung
des Ladevorgangs beieinem-AUvon 0,5 %
und bei NiIMH-Akkus bei einem -AU von
0,25 %. Damit Ubergangswiderstiinde an
den Anschlussklemmen und Messleitun-
gen das Messergebnis nicht negativ beein-
flussen, erfolgt die Messung der Akku-
spannung grundsitzlich im stromlosen
Zustand. Eine Pre-Peak-Erkennung ver-
hindert das vorzeitige Abschalten bei iiber-
lagerten oder tiefentladenen Akkus.

Ein Kiihlkorper zur Abfuhr der Verlust-
wirme wird direkt an der Leiterplatte be-

festigt, wobei eine Temperaturiiberwa-
chung das Modul in jeder Situation vor
Uberlastung schiitzt.

Trotz der umfangreichen Funktionen
macht das komfortable Bedienkonzept mit
grafischer Anzeige der jeweils ausgewiihl-
ten Funktion eine Bedienungsanleitung im
Grunde genommen iiberfliissig. Auf dem
groBen hinterleuchteten LC-Display wer-
den die Akkuspannung, der Lade- bzw.
Entladestromund dic eingeladene oder ent-
ladenc Kapazitit gleichzeitig dargestellt.
Des Weiteren erfolgt die Anzeige von Sta-
tusinformationen auf dem groBen Display.

Technische Daten: ALC 100 _
Lade-/Entladestrom: einstellbar bis 3 A |

Ladbare Akkutypen: .......... NC, NiMH |
Ladespannung: ................... max. 24 V
max.Zellenanzahl:. o000 12
Versorgungsspannung:

Jje nach Zellenanzahl 16-24 V DC|
Anzeigen: hinterleuchtetes Multifunk- :
tionsdisplay mit Grafiksymbolen und
gleichzeitiger Anzeige von Akkuspan- |
nung, Ladestrom und Kapazitit

Ladeenderkennung; _
negative Spannungsdifferenz (-AU) |
Abm. Platine: ..................170 x 82 mm |
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Bedienung und Funktion

Die Bedienung des Moduls orientiert
sichan dem bewéhrten Bedienkonzept des
ELV ALC 7000 Expert, daauch weitestge-
hend identische Funktionen und Ladepro-
gramme zur Verfligung stehen.

Sowohl der Ladestrom als auch der Ent-
ladestrom sind in 100 Stufen von 0 bis 3 A
einstellbar, wobei der Mikrocontroller
grundsitzlich die Einstellung wihlt, die
amnéchstenan der Sollwert-Vorgabe liegt.
Fiir die Berechnung der eingeladenen bzw.
entnommenen Akkukapazitdt wird der
tatséichlich gemessene Stromwert heran-
gezogen.

Nach dem Einschalten des Moduls (Be-
triebsspannung anlegen) erfolgt zunichst
eine kurze Initialisierungsphase, in der auf
dem Display alle zur Verfiigung stehenden
Segmente aktiviert werden. Nach dem Seg-
menttest iibernimmt das Geriit die zuletzt
genutzte und abgespeicherte Geritekonfi-
guration wieder, da die letzten Daten in
einem ferroelektrischen EEPROM abge-
speichert sind. Bei Spannungsausfall wird
grundsitzlich die zuletzt ausgefiihrte Funk-
tion automatisch wieder gestartet.

Eingabe der Akkudaten

Sobald ein Akku oder Akkupack am
Lademodul angeschlossen ist, erkennt der
Mikrocontroller das und zeigt die zuge-
horige Akkuspannung auf dem Display an.
Aus Sicherheitsgriinden ist ein Start des
Ladevorgangs erst moglich, wenn mit der
»Eingabe“-Taste die aktuell ausgewahl-
ten Akkudaten abgefragt und angezeigt
werden.

Zur Eingabe der Akkudaten ist die Taste
»Eingabe™ kurz zu betitigen. Aufdem Dis-
play wird die aktuell aktivierte Akku-
Technologie (NC oder NiMH) angezeigt,
wobei eine Anderung mit den Pfeiltasten
(..T“und,,l*) méglichist. Die Ubernahme
erfolgt dann durch eine kurze Betiitigung
der ,.Eingabe“-Taste. Nach einer kurzen
weiteren Betitigung der Taste ,,Eingabe™
wird das Gerit in den Eingabemodus fiir
die Akku-Nennkapazititumgeschaltet. Auf
dem Display ist dann nur noch die zuletzt
fiir diesen Kanal programmierte Nennka-
pazitit mit dem ,,Funktions“-Symbol zu
sehen. Im Bereich der Akku-Nennkapazi-
tét erstreckt sich der zuldssige Einstellbe-
reich von 0,01 Ah bis 99,99 Ah.

Mit den Cursor-Tasten ist der einge-
stellte Wert dann auf folgende Weise ver-
dnderbar:

Zunéchstblinkt die niederwertigste rech-
te Stelle der Kapazititsanzeige. Mit Hilfe
der Pfeiltasten ,, T und ,,* erfolgt nun die
Einstellung des Zahlenwertes fiir dieses
Digit. Danach wird mit der ,,«“-Taste auf
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die néchste Stelle (2. von rechts) umge-
schaltet, die daraufhin blinkt. Nach der
Zifferneinstellung mit den Tasten ,,l*“ und
T wird dann zur néchsten Stelle weiter-
gestellt, bis die Nennkapazitiitseingabe ab-
geschlossen ist. Zum Korrigieren des gera-
de eingestellten Kapazititswertes ist die
Taste ..« so oft zu betiitigen, bis die zu
dndernde Stelle blinkt, und mit den Tasten
L und T wird der neue Zahlenwert
eingestellt. Abgeschlossen wird die Nenn-
kapazitiits-Eingabe mit ciner kurzen Betiiti-
gung der , Eingabe*-Taste. Das Programm
schaltet dann mit einer weiteren Betiiti-
gungder, Eingabe“-Taste auf den nichsten
Meniipunkt zur Vorgabe der Akku-Nenn-
Spannung weiter.

In den meisten Fillen ist hier iiberhaupt
keine Eingabe erforderlich, da der Prozes-
sor den Spannungswert anhand der am
angeschlossenen Akku gemessenen Span-
nung automatisch ermittelt. Korrekturen
sind nur dann erforderlich, wenn der Pro-
zessor den Wert aufgrund von zu groBen
Spannungsabweichungen, z. B. bei einem
ticfentladenen Akku, nicht richtig ermit-
teln kann.

Mit den Cursor-Tasten .4 und L Tistdie
Spannungsvorgabe in 1,2-V-Schritten
verinderbar. Nach einer erneuten, kurzen
Betitigung der ,,Eingabe*-Taste wird die
eingestellte Akku-Nennspannung iibernom-
men und das Gerit springt in den Betriebs-
mode zur Lade-/Entladestrom-Vorgabe.

Stromvorgabe

Die Programmierung des Lade- und
Entladestromes erfolgtanalog zu der Nenn-
kapazititseinstellung mit den Cursor-Tas-
ten. Wir beginnen dabei mit dem Lade-
strom, wobei auf dem Display ,,Stromvor-
gabe™ und der Zahlenwert des zuletzt fiir
diesen Kanal programmierten Ladestro-
mes abzulesen ist. Anderungen sind auch
hier mit den Cursor-Tasten ,,«*, . T und
4 vorzunehmen und mit der .Eingabe*-
Taste zu Gibernchmen.

Mit einer weiteren Betitigung der ,,Ein-
gabe*-Taste ist dann die Vorgabe des Ent-
ladestromes mdglich. Neben ,,Stromvor-
gabe™ und dem Zahlenwert erscheint zu-
sitzlich aufdem Display ,,Entladen. Nach
Einstellung des Zahlenwertes in der glei-
chen Weise wie beim Ladestrom wird mit
der ,,Eingabe“-Taste die komplette Einga-
be der Akkudaten abgeschlossen.

Programme zur Akku-Pflege

Das Lademodul verfligt iiber umfang-
reiche Funktionen und Ladeprogramme,
die eine umfassende Akku-Pflege erlau-
ben. Die Auswahl der gewiinschten Funk-
tion erfolgt mit Hilfe der Taste ,.Funktion*.
Auch hier schaltet jeder Tastendruck zur

néchsten Funktion weiter, wobei die An-
zeige mit eindeutigen grafischen Symbo-
len im Display erfolgt.

Laden

Strom
e

Lt m

Kapazitat

- - - -

NC/MNiMH

Bild 1: Laden

In dieser Funktion fiihrt das Geriit eine
Ladung des angeschlossenen Akkus ge-
mél der eingestellten Werte durch., Vor
Ladebeginn ist keine Entladung erforder-
lich, trotzdem wird der Akku unabhingig
von einer eventuell vorhandenen Restla-
dungauf100 % seiner tatsiichlichen Kapa-
zitdt aufgeladen. Neue Akkus kénnen da-
bei zum Teil mehr als die angegebene
Nennkapazitit speichern, wihrend altere
Akkus diese nicht mehr erreichen.

Nach Eingabe der Akkudaten und Aus-
wahl der Funktion,,Laden* wird der Lade-
vorgang mit der ,,Start/Stopp*-Taste akti-
viert. Solange der angeschlossene Akku
geladen wird, leuchtet die Lade-Kontroll-
LED.

Die eingeladene Kapazitit wird im Dis-
play stindig aufaddiert, so dass genau zu
erkennen ist, wie viel Energie bereits im
Akkueingeladen wurde. Ublicherweise liegt
der Ladefaktor bei 1,2 bis 1.4, d. h. es muss
1,2- bis 1,4-mal so viel Energie eingeladen
werden, wie spater entnommen werden kann.

Wenn der Akku bzw. das Akkupack
seine maximal speicherbare Kapazitit er-
reicht hat, zeigt das Display ,,VOLL*, und
die griine Kontroll-LED erlischt. Nun er-
folgt eine zeitlich unbegrenzte Impuls-Er-
haltungsladung, um durch Selbstentladung
entstandene Ladeverluste wieder auszu-
gleichen. So darfder Akku fiirunbegrenzte
Zeitam eingeschalteten Lademodul ange-
schlossen bleiben.

Entladen
Ausgehend vom Lademode wird durch
einmaliges Betitigen der Taste ,,Funktion®

Spannunc

5983

Strom

> OO0 A

Kapazitat

23w

NC/MNiMH

Bild 2: Entladen

47



Stromversorgung

auf Entladen umgeschaltet. Diese Funktion
wird durch einen aus dem Akku weisenden
Pfeil im Display symbolisiert. Nach Betiti-
gender, Start/Stopp*“-Tasteerfolgteine Ent-
ladung bis zur jeweiligen Entladeschluss-
Spannung von | V je Zelle mit dem pro-
grammierten Entladestrom. Den Abschluss
des Entladevorgangs kennzeichnet das Blin-
kender griinen LED und die Anzeige ,,Ent-
laden™ im Display. Die aus dem Akku ent-
nommene Kapazitit ist direkt auf dem Dis-

Akku zuerst vollsténdig aufgeladen. Dar-
an schliefit sich die Entladung unter den
zuvor eingestellten Nennbedingungen an,
bei fortlaufender Messung bis zur Entlade-
schluss-Spannung.

Den Abschluss dieser Funktion bildet
das Aufladen des Akkus mit automati-
schem Ubergang auf Impuls-Erhaltungs-
ladung. Dieser Zustand wird durch das
»VOLL"-Symbol im Display angezeigt.

play abzulesen. Zyklen/Regenerieren
Entladen/Laden Spannung
Spannung _ IE Vv
QBEE 5 Strom
Strom ! 3 LI mA
’ {EEE iR : Kapazitat
™ Kapazitat | cdd
43 T Bild 5: Zyklen

Bild 3: Entladen/Laden

Diese Funktion wird im Display durch
einen Lade- und Entladepfeil grafisch dar-
gestellt. Sobald die Starttaste betitigt wird,
beginnt zuerstder Entladevorgang zur Vor-
entladung des angeschlossenen Akkus.
Wenn der Akku die Entladeschluss-Span-
nung von 1 V je Zelle erreicht hat, startet
automatisch der Ladevorgang mitdem pro-
grammierten Ladestrom. Durch eineregel-
mifige Vorentladung kann bei NC-Akkus
zuverlissig der Memory-Effekt verhindert
werden. Den Abschluss des Ladevorgangs
bildet wieder die Funktion der Impuls-
Erhaltungsladung,

Test
Spannung
(41
3 15
- Strom
( I
T IEUUmA
- Kapazitat
{ (20 man

Bild 4: Test

Die Funktion ,,Test™ dient zur Messung
der Akkukapazitit. Ublicherweise wird die
Messung der Akkukapazitit unter Nenn-
bedingungen durchgefiihrt, da die aus ci-
nem Akku entnehmbare Energiemenge un-
ter anderem auch vom jeweiligen Entlade-
strom abhdngt. Oft gilt bei NC-Zellen die
Kapazititsangabe bei einem Ladestrom, der
20 % der Nennkapazititsangabe (C/5) ent-
spricht. Ein 1-Ah-Akku wiére dann z. B. mit
einem Strom von 200 mA zu entladen.

Um die Kapazitit zu ermitteln, wird der
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Akkus, die tber einen lingeren Zeit-
raum nicht genutzt wurden, sind meistens
nicht in der Lage, die volle Kapazitit zur
Verfligung zu stellen. Die Funktion ,,Zyk-
len dient nun in erster Linie zur Belebung
vonderartigen Akkus. Das Programm fiihrt
automatisch so lange den Lade-Entlade-
Zyklus mit dem vorgegebenen Lade- und
Entladestrom durch, bis keine Kapazitiits-
stciﬂmrung mehr festzustellen ist. Die An-
zahl der durchlaufenen Ladezyklen wird
auf dem Display oberhalb des Akkusym-
bols angezeigt, wobei die mathlc An-
zahl der Lade-Entlade-Zyklen auf 10 be-
grenzt ist. Nach Ablauf des Programms
wird die maximale Kapazitit auf dem Dis-
play angezeigt, und die danach automa-
tisch startende Impuls-Erhaltungsladung
gleicht Ladeverluste durch Selbstentladung
selbsttitig aus.

Auffrischen

Spannung

chHE v

- Strom
= I A
Kapazatait _
S 1B man

Bild 6: Auffrischen

Diese Funktion des ALC 100 ist in erster
Linie fir schadhafte Akkus vorgesehen, die
nach Durchlaufen dieses Programms meis-
tens wieder fir eine weitere Verwendung
zur Verfigung stehen. Tiefentladene und
liberlagerte Akkus sowie Akkus, die einen
Zellenschluss aufweisen, sind danach meist
wieder nutzbar.

Zuerst liberpriift das Programm, ob eine
Akkuspannung vorhanden ist oder nicht.
Es erfolgt dann eine definierte Entladung
bis zur Entladeschluss-Spannung. Akkus,
bei denen tiberhaupt keine Ladung festzu-
stellen ist, werden zuerst mit Stromimpul-
sen beaufschlagt, um einen eventuellen
Feinschluss zu beseitigen. Danach fiihrt
das Lademodul automatisch zwei Lade-
Entlade-Zyklen durch.

Der erste Zyklus wird dabei mit einem
Strom durchgefiihrt, der 10 % der Nennka-
pazitdtsvorgabe entspricht. Da die Lade-
kurve eines derart vorgeschidigten Akkus
oft nicht mehr den typischen Verlauf auf-
weist, ist beim ersten Ladezyklus die -AU-
Erkennung abgeschaltet. Da nun eine
timergesteuerte Ladung erfolgt, istdie rich-
tige Nennkapazititsvorgabe wichtig,

Der danach folgende Ladezyklus wird
mitdem programmierten Ladestrom durch-
gefiihrt. wobei die -AU-Erkennung wicder
aktiviert ist.

Nach Abschluss des Auffrisch-Vorgan-
ges wird auf dem Display ,,VOLL" ange-
zeigt und der Akku mit der Impuls-Erhal-
tungsladung sténdig im voll geladenen Zu-
stand gehalten,

Anzeige der programmierten
Einstellungen und der eingelade-
nen und entnommenen Kapazitat

Samtliche programmierten Einstellun-
gen der einzelnen Ladekanile sind jeder-
zeit, auch withrend des normalen Betrie-
bes. durch einen Druck auf die Pfeiltaste
<" abzufragen. Das Display zeigt dann
den Akkutyp, die Ladestrom-Vorgabe und
die Nennkapazitit an. Zur Anzeige der
Akku-Nennspannungund der Entladestrom-
Vorgabe ist eine weitere kurze Betitigung
der ,.«—"-Taste erforderlich. Eine dritte Be-
titigung der Pfeiltaste fiihrt dann zur Anzei-
ge der eingeladenen Kapazitit, und eine
vierte Betitigung der Pfeiltaste zeigt die
entnommene Kapazitit an. Durch eine wei-
tere Betiitigung ist dann die Rickkehrin den
normalen Anzeigemodus moglich.

Schaltung

Die Schaltung des ALC-100-Lademo-
duls ist in die beiden Teilschaltbilder Mi-
kroprozessor-Steuercinheitund Analogteil
aufgeteilt. Wihrend der Digitalteil in ers-
ter Linie den zentralen Mikrocontroller mit
Display und den genauen Dual-Slope-AD-
Wandler beinhaltet, sind im Analogteil der
PWM-Step-down-Schaltregler des Lade-
kanals und der als Linearregler ausgefiihr-
te Entladekanal dargestellt.

Mikroprozessor-Steuereinheit
Die detaillierte Schaltungsbeschreibung
beginnen wir mit der Mikroprozessor-Steu-
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Bild 7: Mikroprozessor-Steuereinheit des Lademoduls ALC 100

ereinheit in Abbildung 7. Zentrales Bau-
element ist dabei der Single-Chip-Mikro-
controller (IC 1), der alle Steueraufgaben
innerhalb des Moduls iibernimmt und di-
rekt die Anzeige der Daten auf dem Dis-
play vornimmt.

Das Display verfligt iiber insgesamt acht
COM-Leitungen und 16 Segmentleitungen
und ist direkt mit den entsprechenden Port-
anschliissen des Mikrocontrollers verbun-
den. Das Gleiche trifft auch auf die insge-
samt 6 Bedientaster des Lademoduls zu. Da
der Controller iiber interne Pull-up-Wider-
stinde verfligt, ist in diesem Bereich keine
weitere externe Beschaltung erforderlich.

Beim Lademodul sind vorwiegend ana-
loge Messwerte zu verarbeiten. Daher ist
cin A/D-Wandler mit entsprechender Ge-
nauigkeit erforderlich. Der hier eingesetz-
te Dual-Slope-Wandler erreicht eine Auf-
I6sung von 14 Bit. Die Grundelemente
dieses trotz kostengiinstigen Aufbaus schr
genauen Wandlers sind der als inver-
tierender Integrator geschaltete Operati-
onsverstarker IC 5 B und der Kompara-
torIC5 C. Grundvoraussetzung bei diesem
2-Rampen-Wandlerist, dass diec Mess- und
Rcferenzspannung entgegengesetzte Vor-
zeichen haben.

Die eigentliche Messwert-Abfrage so-
wic die Messung der Referenzspannung
von-2,5 V erfolgt {iber den 8fach-Analog-
schalter IC 2 im Multiplexverfahren. Von
Pin 3 gelangen die Messspannungen dann
auf den Integratoreingang. Die Auswahl
des Messeingangs erfolgt iiber Port 4.0 bis
4.2 und Port 5.0 des Prozessors.

Der nachgeschaltete Komparator (IC 5 )
schaltet um, wenn die Ausgangsspannung
des Integrators wieder im Ruhezustand ist.
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T 2 erzeugt dann eine Spannungsflanke an
Port 1.0 des Mikrocontrollers IC 1.

Mit D 7 wird die fiir die Wandlung
erforderliche Referenzspannung von-2,5V
generiert. Die Referenzspannung wird dann
berden Integrationswiderstand R 52, Pin |
des Multiplexers IC 2 zugefiihrt. Eine zur
Akkuspannung proportionale Spannung ge-
langt tiber den Integrationswiderstand R 9
zum Multiplexer des integrierenden AD-
Wandlers, und zum Ladestrom bzw. Entla-
destrom proportionale Messspannungen
werden tiber R 10 und R 11 zugefiihrt. Der
Temperatursensor SAX 1 iiberwacht am
Kithlkérper die Endstufentemperatur.

Ein ferroelektrisches EEPROM (IC 3) ist
tiberdie I'C-Bus-Leitungen SCL und SDA
mit Port 3.0 und Port 3.1 des Mikroprozes-
sors verbunden. Das EEPROM dient zum
Backup der Bedienelemente und zum Spei-
chern der letzten Daten bei einem Span-
nungsausfall. Des Weiteren werden bei
normalem Betrich die gemessenen Akku-
kapazitiiten hier gespeichert. Die zuletzt
gespeicherten Daten bleiben bei cinem
Netzausfall selbst {iber Jahre erhalten.

Die LED-Hinterleuchtung des LC-Dis-
plays erfolgt mit sechs Side-Looking-
Lamps (D 1 bis D 6). Jedes Anzeigeele-
ment enthilt dabei zwei in Reihe geschal-
tete Leuchtdioden. Aktiviert wird dic Be-
leuchtung mit Hilfe des Transistors T 1, der
wiederum von Port 7.2 des Mikrocontrol-
lers gesteuert wird.

Der Mikrocontroller arbeitet mit einem
Takt von 4,19 MHz. Dazu istder an Pin 17
und Pin 18 extern zugiingliche Oszillator
mit einem Quarz (Q 1) und den Kondensa-
toren C 12 und C 13 beschaltet.

Wiahrend der Programmieradapter PRG 1

ausschlieBlich in der Produktion zur Pro-
grammierung des Mikrocontrollers bené-
tigt wird, sorgt der Kondensator C 14 fiir
einendefinierten Resetdes Controllers beim
Anlegen der Versorgungsspannung.

Eine negative Hilfsspannung von-4.,5 V
wird mit Hilfe der in 1C 4 integrierten
CMOS-Schalter C 15, C16.D8und D 9
erzeugt. Die CMOS-Schalter erhalten am
Steuercingang ein Rechtecksignal von
Port 0.3, wodurch der positive Anschluss
von C 15 wechselweise auf +5 V und
Massepotential gelegt wird. D § klemmt
das Signal in der Ladephase von C 15 auf
Masse und nach der Gleichrichtung mit
D 9 steht am Pufferelko C 16 die negative
Hilfsspannung zur Verfiigung.

Optional besteht dic Moglichkeit, das
Lademodul mit einem Liifter auszustatten,
der dann an ST 5 und ST 6 anzuschlicBen
ist. Gesteuert wird der Liifter von Port 7.1
des Mikrocontrollers iiber den Transistor
T 6, wobei D 21 zum Schutz des Tran-
sistors vor Gegeninduktionsspannungen
dient. Der Vorwiderstand R 49 versorgt
den Liifter mit Spannung, D 20 dient zur
Spannungsbegrenzung am Liifter selbst,
und C 39, C 40 unterdriicken Stérungen.
Wie oben rechts im Schaltbild zu schen ist,
werden die integriertenSchaltkreise des
Digitalteils mit +5 V versorgt. Lediglich
der Operationsverstirker IC 5 bendtigt
an Pin 11 zusitzlich noch eine negative
Hilfsspannung. Die Kondensatoren C 1 bis
C 5 unterdriicken hochfrequente Stérun-
gen direkt an den Versorgungspins der
cinzelnen integrierten Schaltkreise.

Analogteil
Der Analogteil des ALC 100 (Abbil-
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Bild 8: Analogteil des Lademoduls ALC 100, bestehend aus Lade- und Entladekanal

dung 8) besteht aus einem PWM-Step-
down-Wandler im Ladezweig und einem
Linearregler im Entladezweig.

Betrachten wir zuerst den im oberen
Bereich des Schaltbildes eingezeichneten
Ladekanal, wo der bekannte PWM-Schalt-
regler IC SG 3524 zum Einsatz kommt.
Dieses IC erzeugt eine interne Referenz-
spannung von 5 V, die an Pin 16 zur Ver-
fugungstehtund den SpannungsteilerR 31,
R 32 am nicht invertierenden Eingang des
integrierten Fehlerverstirkers speist.

Der Istwert kommt tiber den Widerstand
R 23 vom Ausgang des Operationsverstir-
kers IC 8 A, der abhiingig ist von der Soll-
wert-Vorgabe des Mikrocontrollers (iiber
das elektronische Poti IC 7) und vom Lade-
strom, dessen proportionale Spannung an
IC 5, Pin 14 verstirkt zur Verfligung steht.

Dernichtinvertierende Verstirker IC 5D
nimmt eine Verstirkung des strompropor-
tionalen Spannungsabfalls am Shunt-Wi-
derstand R 38 um den Faktor 16 vor. Das
Ausgangssignal gelangt dann zum einen
direkt z7um AD-Wandler und zum anderen
auf den als Inverter geschalteten Operati-
onsverstirker IC 8 B. Im Entladebetrieb,
wo am Shunt-Widerstand ein Spannungs-
abfall mit umgekehrter Polaritit aufiritt,
nimmt dieser OP dann die erforderliche
Signalinvertierung vor.

Der Regler IC 9 vergleicht stindig die
Eingangsgrofien Sollwert und Istwert mit-
einander und steuert iiber seinen an Pin 9

0
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mit einer R/C-Kombination beschalteten
Ausgang den internen Komparator. Uber
das Puls-Pausen-Verhiltnis am Ausgang
wird letztendlich der P-Kanal-Leistungs-
FET T 3 gesteuert.

Der Spannungsteiler R 34, R 35 in Ver-
bindung mit der Schutzdiode D 11 sorgt fiir
eine Begrenzung der Drain-Source-Span-
nungam Leistungs-FET. Bei durchgeschal-
tetem Transistor T 3 flieht der Ladestrom
liberdie Speicherdrossel L 1 und die Siche-
rung SI 2 zum Ausgang (Akku) und iiber
den Shunt-Widerstand R 38 zurtick.

Aufgrund der in L 1 gespeicherten Ener-
gie bleibt der Stromfluss bei gesperrtem
Transistor iiber die Schottky-Diode D 13
aufrechterhalten. Der Elko C 23 dient am
Ausgang zur Glittung des direkt vom Tast-
verhiltnis abhdngigen Ausgangsstroms.

Zurschnellen Maximalstrombegrenzung
wird die am Shunt-Widerstand (R 38) ab-
fallende Spannung Gber den Spannungs-
teiler R 30, R 54 aufdie in IC 9 integrierte
Strombegrenzerschaltung gegeben.

Die Taktfrequenz des Schaltreglers be-
stimmen R 33 an Pin 6 und C 31 an Pin 7.

Die Betriebs- und Ladespannung des
Lademoduls wird an ST 1 zugefithrt und
gelangt tiber die Sicherung SI 1 direkt zur
Endstufe und tiber D 10 auf den Eingang
des Spannungsreglers IC 6. C 17 dient in
diesem Zusammenhang zur Pufferung und
C 18, C 19 zur HF-Storunterdriickung. Der
Elko C 20 puffert die stabilisierte Aus-

gangsspannung von 5 V und verhindert
gleichzeitig Schwingneigungen am Aus-
gang des Festspannungsreglers.

Die Entlade-Endstufe ist recht einfach
und mit IC5A, T4, T 5 und externer Be-
schaltung realisiert. Auch hier erfolgt die
Sollwert-Vorgabe mit Hilfe des elektroni-
schen Potis IC 7, gesteuert vom Mikrocon-
troller.

Uber den Spannungsteiler R 41 bis R 43
wird der Sollwert direkt dem nicht invertie-
renden Eingang des mit IC 5 A aufgebauten
Reglers zugefiihrt. R 41 dient dabei zum
Abgleich des maximalen Entladestroms.

Die Freigabe des Entladekanals erfolgt
durch ein High-Signal an der Katode von
D 17. Bei Freigabe steuert der OP-Aus-
gang iiber R 45 den Emitterfolger T 4 und
dieser wiederum den Entladetransistor T 5.

Am (Shunt-)Widerstand R 48 entsteht
cin entladestromabhingiger Spannungsab-
fall, der tiber R 46 auf den invertierenden
Eingang von IC 5 A gegeben wird. Der
Regelkreis ist damit geschlossen.

Die Regeleigenschaften werden in ers-
ter Linie von C 38 bestimmt, und C 36,
C 37 dienen zur HF-St6runterdriickung an
den OP-Eingéngen. Damit der Regler un-
abhiingig vom Offset des OPs immer si-
cher auf null gefahren werden kann, wird
der invertierende Eingang tiber R 44 leicht
vorgespannt. Im ,ELVjournal“ 4/2004 er-
folgt die Beschreibung des Aufbaus und
der Inbetricbnahme des ALC 100.  [H]
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USB-PC-Datenlogger, Teil 2

Die Aufzeichnung von Spannungsverliufen iiber lange Zeitrdume wird vielfach
uber einen PC mit angeschlossenem Multimeter durchgefihrt. Zwar gibt es eine breite
Produktpalette an Multimetern mit Schnittstelle ohne internen Speicher,
aber héufig ist am Messplatz oder -ort kein PC vorhanden.

Hier bietet der neue mobile ELV PC-Datenlogger PCD 200 mit USB-Schnittstelle die
Lésung. Er verfiigt (iber zwei Messeingédnge und einen integrierten Speicher und arbeitet
unabhingig vom PC. Allein zur Konfiguration und zum Auslesen der Daten wird er an den

PC angeschlossen. Nach der Einfihrung in die Bedienung und Funktion des PC-
Datenloggers geht es im zweiten Teil um die Schaltungstechnik und den Nachbau dieses

Scﬁéﬂhng

Die Schaltung des PC-Datenloggers be-
steht aus zwei Teilen: der Mess- und Aus-
werte-Schaltung (Abbildung 6) sowie der
USB-Schnittstelle (Abbildung 7).

Das zentrale Bauteil der Schaltung bil-
det der Mikrocontroller IC 3 vom Typ
ELV04395 (ATmega8L), der fiir den Ein-
satz als Datenlogger sehr geeignet ist, da
er intern {iber einen Analog-Digital-Um-
setzer verfigt. Jedoch ist die Genauigkeit

ELVjournal 3/04

vielseitigen Gerétes.

fur eine Auflosung von 1 mV (Kanal 2)
nicht hoch genug. Aus diesem Grund
kommt ein zweiter A/D-Umsetzer zum
Einsatz, der mit dem Zwei-Rampen-Ver-
fahren (dual-slope) arbeitet. Dieser bestcht
aus einem Analogmultiplexer (IC 6), ei-
nem Integrierer (IC 7 C) und einem Kom-
parator (IC 7 D). Die Eingangsspannung
wird iiber einen Spannungsteiler (R 22,
R 23) durch zwei geteilt und {iber einen
Impedanzwandler (IC 7 B) auf den Ein-
gangsmultiplexer (IC 6) des A/D-Umset-
zers gegeben. Der Impedanzwandler ist

notwendig, um den Spannungsteiler wiih-
rend der Messung nicht zu belasten und
das Messergebnis nicht zu verfilschen.
Die Referenzspannung fiir die Messung
wird mittels D 7 auf-1,2 V stabilisiert und
ebenfalls fiber einen Impedanzwandler
aufden Multiplexer gefiihrt. Die Messspan-
nungund die Referenzspannung (Uver) wer-
den jetzt iiber den Dual-Slope-A/D-Um-
setzer .miteinander verglichen®. Im Ruhe-
zustand liegt der Ausgang des Integrierers
auf Massepotential. Jetzt wird die herun-
tergeteilte Messspannung fiir eine feste

1
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Bild 6: Schaltbild des PCD 200

Zeit (i = 65,5 ms) auf den Integrierer
geschaltet, worauthin sich die Spannung
an dessen Ausgang ins Negative bewegt
(Abbildung 8, Stufe 1). Jetzt wird die ne-
gative Referenzspannung aufintegriert
und die Zeit (t2) gemessen, bis der Aus-
gang wieder auf Massepotential liegt (Ab-
bildung 8. Stufe 2). Aus den beiden Zeiten
und der bekannten Referenzspannung wird
die angelegte Spannung berechnet.

Die an Kanal 1 angelegte Spannung
wird ebenfalls iiber einen Spannungsteiler
(R 20, R 21) heruntergeteilt und tiber einen
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Impedanzwandler (IC 7 A) auf den A/D-
Umsetzer-Eingang des Mikrocontrollers
geflihrt. Hierfiir benGtigt man eine positive
Referenzspannung (Uwr =2 V), damit der
interne A/D-Umsetzer genau messen kann.
Diese Spannung wird mittels eines inver-
tierenden Verstirkers (IC 8 B) (V = 1,8)
aus der Referenzspannung fiir den Dual-
Slope-A/D-Umsetzer erzeugt.

Die Speicherung der Messwerte erfolgt
in einem Data-Flash-Baustein (IC 4) der
Firma Atmel.

Die Betriebsspannung erhilt die Schal-

tung entweder iiber dic DC-Buchse BU 2
oder aus drei Batterien (BAT 1 bis BAT 3).
Die beiden unterschiedlichen Spannungs-
quellen sind tiber die Dioden D § und D 9
voneinander entkoppelt. Mit dem Transis-
tor T 5 kann die Betriebsspannung, also
das gesamte Gerit, eingeschaltet werden.
Das Einschalten erfolgt mit der ,EIN/
AUS*-Taste, im laufenden Betrieb bleibt
T 5 eingeschaltet, indem der Transistor T 6
vom Mikrocontroller durchgesteuert wird.
Der Spannungsregler IC 5 stabilisiert die
Betriebsspannung auf 3,3 V.
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Bild 7: Schaltbild der USB-Schnittstelle

Zusiizlichisteine negative Versorgungs-
spannung notwendig. Bei geringem Strom-
bedarf kann man eine negative Spannung
einfach mit einer Ladungspumpe erzeu-
gen. Hierzu gibt der Mikrocontroller cin
Rechtecksignal aus, das auf eine Transis-
torstufe (T 2, T 3) gefiihrt wird, die als eine
Art Treiberstufe arbeitet. Das so erzeugte
niederohmig anliegende Signal wird mit
Hilfe des Kondensators C 24 potentialfrei
gemacht und anschliefend iiber die Dio-
denD 5 und D 6 gleichgerichtet. Der Elek-
trolytkondensator C 25 glittet diese nega-
tive Spannung.

In Abbildung 7 ist das Schaltbild der
USB-Schnittstelle zu sehen. Die Span-
nungsversorgung erfolgt aus dem USB
und belastet somit nicht die eigentliche
Betriebsspannung des PC-Datenloggers.
Die Zuleitung wirdan BU 1 (USB-B-Buch-
se¢) angeschlossen, und iiber die beiden
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Abschlusswiderstiande R 2 und R 3 werden
die Datenleitungen direkt auf den Trans-
ceiver-Baustein IC | gefiihrt, der das Bin-
deglied zwischen dem USB und dem Mik-
rocontroller darstellt. Die Verbindung zum
Mikrocontroller erfolgt {iber eine serielle,
asynchrone Schnittstelle. Das EEPROM
IC 2 speichert die fiir den Betrieb von IC |
notwendigen Einstellungen (Vendor-1D,
Product-ID, Beschreibung usw.).

Nachbau

Der Nachbau erfolgt aufeiner 163 mm x
83 mm groBen, doppelseitigen Leiterplatte
und setzt etwas Geschick und Sorgfalt vor-
aus, da fast ausschlieBlich SMD-Kompo-
nenten zum Einsatz kommen.

Neben cinem Litkolben mit sehr feiner
Spitze, SMD-Létzinn sowie Entlétlitze
sollte auch eine SMD-Pinzette zum Posi-

Bild 8: Das Zwei-
Rampen-Verfah-
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ren der A/D-
Umsetzung

tionieren der kleinen Bauteile nicht fehlen.
Des Weiteren ist zum Abschneiden der
tiberstehenden Drahtenden ein Elektronik-
Seitenschneider erforderlich.

Der Nachbau erfolgt anhand des Bestii-
ckungsdruckes, des Platinenfotos und der
Stiickliste. Im ersten Schritt erfolgt die
Bestiickung der SMD-ICs. Diese sind an
der Pin 1 zugeordneten Seite abgeflacht
oder durch eine Gehiusekerbe gekenn-
zeichnet. Bei der Bestiickung der 1Cs ist
besondere Sorglaltnétig, da diese Bauteile
einen sehr engen Pin-Abstand aufweisen.
Uberfliissiges Lotzinn kann man cinfach
mit Entlotlitze entfernen. Man beginnt mit
dem Verzinnen eines Létpads, setzt das
Bauelement polrichtig auf, verlétet den
ersten Pin, nach einer nochmaligen Lage-
kontrolle den gegentiberliegenden und dann
alle restlichen Pins.

Im Anschluss daran erfolgt dic Bestii-
ckung der SMD-Widerstinde und -Kon-
densatoren. Auch hier verzinnt man zu-
nichst ein Lotpad vor, bevor das Bauteil
mit der Pinzette gefasst und positioniert
wird. Jetzt erfolgt das Anléten am vorver-
zinnten Pad. Bevor man jedoch den zwei-
ten Anschluss des Bauelementes verlitet,
ist die korrekte Position noch einmal zu
iiberpriifen. Die Kondensatoren sollten erst
direkt vor dem Bestiicken aus der Verpa-
ckung genommen werden, da kein Auf-
druck tiber den Wert informiert.

Nach dem nun folgenden Verléten der
SMD-Induktivititen, -Dioden, -Transis-
toren und der SMD-Sicherung sind alle
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des PCD 200 mit zugehdrigem Bestiickungsplan

SMD-Bauteile bestiickt. Die Dioden miis-
senpolrichtigeingelétet werden. Hier muss
der Katodenring am Gehiuse mit der ent-
sprechenden Bedruckung der Leiterplatte
ibereinstimmen. Die richtige Lage der
Transistoren ergibt sich aus der Anord-
nung der zugehdrigen Lotpads. Auch hier
geht man beim Positionieren und Verldten
wie oben beschrieben vor.

Jetzt erfolgt das Bestiicken der bedrah-
teten Bauelemente, deren Anschliisse durch
die entsprechenden Bohrungen der Platine
gefiihrt und von der Riickseite verlotet
werden. Die Anschliisse der beiden Dio-
den D 8 und D 9 sind vorher auf Raster-
mall abzuwinkeln. Genauso wie bei den
Elektrolytkondensatoren und den Leucht-
dioden ist auf die richtige Polung zu ach-
ten. Elkos sind tblicherweise am Minus-
pol durch eine Gehdusemarkierung ge-
kennzeichnet. Die Katode der LEDs st durch
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den kiirzeren Anschluss zu erkennen.

Im Anschluss daran werden die beiden
Taster und die beiden Buchsen (BU 1,
BU 2) an ihrem Platz montiert und ver-
I6tet. Hier ist besonders darauf zu achten,
dass deren Gehiuse direkt auf der Leiter-
platte aufliegen, so dass die mechanische
Beanspruchung der Lotstellen so gering
wie moglich ist.

Als Letztes sind die drei Batterichalter,
dic jeweils aus einem Kunststoffhalter
und zwei Kontaktplitichen bestehen, zu
bestiicken. Hier montiert man zunichst die
Kunststoffhalterung so am entsprechen-
den Platz auf der Leiterplatte, dass das
Batteriesymbol des Bestiickungsdruckes
im Fenster des Halterbodens zu schen ist.
Dann wird an jeder Seite ein Kontaktplitt-
chen eingesetzt und auf der Riickseite mit
ausreichend Lotzinn festgelitet. Es ist hier-
bei darauf zu achten, dass die Kontakt-

pléttchen fest sitzen und keine Kurzschliis-
sc an den Létstellen entstehen kénnen.

Bevor die Schaltung ins Gehduse einge-
baut wird, sollte man die gesamte Leiter-
platte nochmals auf Bestiickungsfehler
und Loétzinnbriicken untersuchen.

Jetzt sind zuniichst zwei rote und eine
schwarze Leitung von jeweils 30 mm
Linge auf jeder Seite 5 mm abzuisolie-
ren, mit etwas Létzinn zu verzinnen und
an die jeweiligen Telefonbuchsen anzuls-
ten. Dann werden diese so im Gehiuse
montiert, dass die beiden roten Buchsen in
den entsprechenden 4uBeren Frisungen
(Kanal 1, Kanal 2) liegen. Die schwarze
Buchse (GND) wird in der Mitte montiert.

Im Anschluss daran stellt man die Ver-
bindung mit der Leiterplatte her, indem
die drei Leitungen an die entsprechenden
Pads fiir die Buchsen (BU 3 bis BU 5)
gelbtet werden,
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USB-B-Buchse, winkelprint........ BUI
Hohlsteckerbuchse, 2,1 mm,

T S e T BU2

Telefonbuchse, 4 mm, rot... BU3, BUS
Telefonbuchse, 4 mm, schwarz ... BU4
Mini-Drucktaster, B3F-4050,

[oxdeinM s R SR TAIL, TA2
Sicherung, 375 mA, triige, SMD .... SI1
Mignon-Batterie-Kontakt-

raluen SISO BATI-BAT3
6 Mignon-Batterickontakte, print
I Gehause, kpl., bearbeitet + bedruckt
3 Lotstifte mit Létose fiir BU3-BUS
Tastknopf, 18 mm, fiir TA1, TA2
6 Knippingschrauben 1.8 x 5,0 mm
6 cm flex. Leitung, 0,22 mm?, rot
3 cm flex. Leitung, 0,22 mm?, schwarz

Zum Abschluss sind die Kappen auf die
beiden Taster aufzupressen, und die Lei-
terplatte ist in die untere Halbschale des

Gehiuses einzulegen und zu verschrau-
ben. Danach wird die obere Halbschale so
aufgelegt, dass die beiden TasterstoBel und

]

Bitte verbinden Sie die Eingange von Kanal 1 und

Kanal 2 mit dem GMND-Anschluss und betatigen
Busfidhren'l

Ausfubren

die LEDs durch die zugehdrigen Bohrun-
gen der Oberschale ragen. Nun erfolgt das
Verschrauben des Gehiuses mit den vier
Gehéuseschrauben.

Inbetriebnahme und Abgleich

Zuniichst wird der Datenlogger mit der
Betriebsspannung verbunden und die
Stromaufnahme des Geriites gepriift. Nach
dem Einschalten muss die gemessene
Stromstdrke geringer sein als die in den
technischen Daten angegebene maximale
Stromaufnahme.

Dann ist der Datenlogger an den PC
anzuschlieBen und, wie unter Installa-
tion* beschrieben, zu installieren. Nach
dem Starten der Anwendersoftware wird
dic Kommunikation mit dem PCD 200
gepriift, indem die Schaltfliche ,,Lesen®
angeklickt wird. Die Verbindung ist in
Ordnung, wenn eine korrekte Dateniiber-
tragung erfolgt ist.

Fiir den Abgleich ist eine schr priizise
5-V-Referenzspannung notwendig, da die
Genauigkeit der spéteren Messungen di-
rekt von der Sorgfalt dieses Abgleichs ab-
hdngt. Nach einem ungenauen Abgleich
kann der PC-Datenlogger die in den tech-
nischen Daten angegebenen Toleranzen
nicht einhalten.

Mittels der Schaltfliche ,,Abgleichen™
erfolgt der Aufruf des Dialogs zur Kali-
brierung des PCD 200. Hier werden die
entsprechenden Anweisungen zu den bei-
den Abgleichschritten gegeben.

Im ersten Schritt sind beide Messein-
géinge tiber kurze Leitungen mit der GND-
Buchse zu verbinden, um den Offset des
Analog-Digital-Umsetzers auszumessen.
Sobald die Verbindungen hergestellt sind,
kann die Schaltfliche ,, Ausfiihren® ange-
klickt werden. Nachdem dieser Schritt er-
folgreich abgeschlossenist, sind beide Ein-
génge mit der 5-V-Referenzspannung zu
verbinden.

Jetzt wird mittels,, Ausfithren” der zweite
Abgleichschritt durchgefithrt. Nachdem
auch dieser Abgleichschritt erfolgreich ab-
geschlossenist, kann man die Messung kon-
trollieren, indem man eine Messreihe, wie
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/| unter ,,.Bedienung und Funktion® beschrie-
| ben, aufnchmen und auslesen lisst. [N
Bitte verbinden Sie di Eingange van Kanal 1 und | _ _
Kanal 2 mit eirer 5—\-"-3 ;Li;&ﬂf:ﬁ‘?mmg uhd betatlgi PCD 200 abgleichen i’ |
sbaleich abgeschlossen!
Ausfiihren :
zurlick,
Bild 9: zurlick,

Schritt 1 bis 3 1

des Abgleichs ]
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Optische Ubertragungstechnik

Lichtwellenleiter sind dampfungsarme, breitbandige und

langzeitstabile Transportmedien fiir Daten — hervorragend,
aber nicht ideal. In der Praxis treten nicht zu vernachlissi-
gende Effekte auf, deren physikalischen Hintergrund man
verstehen muss, um die Grenzen eines optischen
Ubertragungssystems abschétzen zu kénnen. Wir zeigen,

welche Dispersionsarten es gibt, welche physikalischen

Mechanismen der Erzeugung, dem Aufnehmen und
dem Verstérken von Licht zugrunde liegen und wie die ent-
sprechenden Bauteile prinzipiell funktionieren.

Kennwerte von Lichtwellenleitern

Dampfung

Die Didmpfung einer Glasfaser ist stark
frequenzabhingig (Abbildung 14). Es er-
geben sich minimale Dampfungswerte im
50 genannten ,.Fenster” um eine Wellen-
linge 1550 nm (3. optisches Fenster), die
maximale Ubertragungskapazitit liegt bei
1300 nm (2. optisches Fenster).

Die Didmpfung in einer Glasfaser hat
drei Ursachen: Streuung, Absorption und
Biegeverluste. Bei ortsunabhingigen Ei-
genschaften der Glasfaser ist die Damp-
fung proportional zur Linge. Gute Glasfa-
sern erreichen bis zu 0,5 dB/km, d. h. erst
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Bild 14:
Die
frequenz-
abhangige
Dampfung
einer
Glasfaser

5,0

2,0

1.0

0,5

0,3

A ordBlkm

Teil 2

nach 6 km ist die Lichtleistung auf die
Hilfte abgefallen.

Besser als durch einen Vergleich der
Démpfungen eines klassischen Koaxial-
kabels und einer hochwertigen Monomode-
Glasfaser kann man deren Vorteile kaum
demonstrieren (Abbildung 15). Unter
Schriiglage versteht man die Dampfungs-
unterschiede zwischen dem oberen und
unteren Ende des Ubertragungsfrequenz-
bereichs.

Streuung

Streuung (auch Raleigh Scattering ge-
nannt) beruht auf mikroskopisch kleinen
UnregelmiBigkeiten in der Glasstruktur,
die den Brechungsindex lokal verindern.
Kleine Anteile des Lichtstroms werden
daran in viele Richtungen gestreut und
fehlen dann in Ausbreitungsrichtung. Die
Streuverluste haben den groBten Anteil an
der gesamten Ddmpfung.

Absorption

Absorption wird durch unerwiinschte
Materialanteile im Glas hervorgerufen.
Daran wird durch Molekularresonanz
Lichtenergie in Wirme umgewandelt. Be-
sonders Absorption durch Wasser (OH-
lonen) dominiert in den meisten Fasern,
Sie erzeugt Dampfungsspitzen bei 1250
und 1390 nm. Moderne Glasfasern haben
wegen ihrer hohen Materialreinheit kaum
mehr erkennbare Absorptionsspitzen. Je-
dochbeginnen die SiO2-Molekiile von Glas
selbst ab ca. 1700 nm zu absorbieren.

Optische Faserddmpfung

|
7
|

i
ter

1310 nm N |
S 1550 nm
| |

L S

L] -

1500 A nm

ELVjournal 3/04



Bild 15:

Dampfung Koaxialkabel vs. LWL Vergleich der

Dampfung

Leiter-Typ Frequenzbereich Dampfung Schriglage €ines klassi-
schen
Koaxialka-

Koaxialkabel 0,005-1 GHz 1-14 dB/100 m 13 dB bels mit der
einer hoch-

Single-Mode LWL | 192.999-193.001 GHz | 0,05 dB/100 m 0dB wertigen
(1550 nm) Monomode-

Glasfaser

Biegung

Biegung im Mikrobereich (micro ben-
ding), z. B. Schwankungen des Kerndurch-
messers, raue Grenzen zwischen Kern und
Mantel usw., wird entweder schon bei der
Herstellung oder durch mechanische Ein-
wirkungen auf die Glasfaser (Verdrehun-
gen, Druck, Zug) verursacht. Biegeradien
im cm-Bereich (macro bending) sind fiir
Storungen des Lichttransports an der
Grenze Kern-Mantel verantwortlich, weil
sie hier die Bedingungen fiir eine Totalre-
flexion aufheben oder eine Modenwand-
lung bewirken kénnen. Biegungen mit
Radien iiber 10 cm fiihren in der Regel zu
keinen Effekten.

Im Teil 1 dieser dreiteiligen Folge wurde
gesagt, dass Monomodefasern keine Mo-
dendispersion kennen, weil sich in dem
extrem diinnen lichtleitenden Kern nur eine
Schwingungsmode ausbilden kann. Aller-
dings tritt noch die chromatische Dispersi-
on auf. Sie besteht aus zwei Anteilen, wel-
che die Ubertragungsgeschwindigkeit ver-
mindern — Materialdispersion und Wellen-
leiterdispersion. Bei der Materialdispersion
ist der Brechungsindex des Lichtleiters
wellenlingenabhingig, bei der Wellenleiter-
dispersionistes die Ausbreitungskonstante.
Beide Effekte liegen inder gleichen GroBen-
ordnung und lassen sich durch geeignete

Malinahmen bei der Herstellung der Glas-
faser und durch die Wahl einer geeigneten
Ubertragungsfrequenz fast kompensieren.

In einer typischen Single-Mode-Faser
(n = 1,46, Kernradius 0,5 um) hat die chro-
matische Dispersion fiir reines Quarzglas
bei 1280 nm eine Nullstelle. Durch Dotie-
ren des Glasfasermaterials ldsst sich die
Nullstelle auf die Wellenlinge des Diamp-
fungsminimums im 2. optischen Fenster
bei 1310 nm verschieben. Damit sind hohe
Bandbreiten mit groflen Faserlingen ver-
eint (Abbildung 16).

Akzeptanzwinkel und numerische
Apertur
Akzeptanzwinkel (@) und numerische

Apertur (NA) beschreiben den maximal
moglichen Winkel, unter dem Licht auf die
Stirnfliche des Glasfaserkerns eingestrahlt
werden darf, ohne dass die Bedingung fiir
Totalreflexion an der Grenzfliche Kern-
Mantel geméfl dem Gesetz von Snellius
verletzt wird (Abbildung 17). @4 und NA
hiingen von den Brechzahlen von Kern und
Mantel gemill der folgenden Beziehung ab:

2 2
Al By =7,

Fiir nk = 1,5 und nv= 1,48 ergeben sich
der Akzeptanzwinkel zu 14° und die nu-
merische Apertur zu 0,24, In der Literatur
wird gelegentlich auch der doppelte Wert
von @a als Akzeptanzwinkel bezeichnet.

NA=sing, =

Lichteinkopplung

Fir eine moglichst vollstindige Ein-
kopplung des Lichtes einer Lichtquelle in
die Glasfaseristdic Einhaltung des Akzep-
tanzwinkels erforderlich. Die Einkoppel-
verluste einer LED-Lichtquelle sind ziem-
lich hoch, da diese auch relativ viele flach
austretende Strahlen abgibt. Bei Laser-
dioden ist wegen ihres hohen Anteils an

Akzeptanzwinkel und numerische Apertur

Mantel n,,

Bild 17: Akzeptanzwinkel und numerische Apertur

Chromatische Dispersion

' Y

Dampfung/dB
2. optisches Fenster 3. optisches Fenster
1 L E 1 1 L [
T Lag T T T \d
1100 1200 1300 1400 1500 1600 Afnm
Dispersion Dampfungs-
A minimum
ps ;
20 km nm
10
] 1 1 1 .
I I I it
A0 | 1100 1200 1300 1600 A/nm
Dispersions-
20 1 nullstelle

Bild 16: Chromatische Dispersion
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parallelem Licht ein erheblich héherer
Koppelwirkungsgrad zu erzielen (vergl.
Abstrahlcharakteristiken). Mit zusétzlichen
fokussierenden optischen Elementen bzw.
durch eine spezielle Formung des Faser-
endes ldsst sich der Koppelwirkungsgrad
weiter erhéhen (Abbildung 18). Aufjeden
Fall kann eine sauber angekoppelte Laser-
diode ein Vielfaches an Leistung im Ver-
gleich zur LED in die Glasfaser injizieren.
Prinzipielle Méglichkeiten zur Verbes-
serung der Einkopplung sind
- Selfoc-Elemente (Selfoc: self-focusing),
Zylinderlinsen (querliegende Glasfasern)
oder Glaskugeln zwischen Strahler und
Glasfaserstirnfliche,
- konische Formung (Taperung) oder
- kugeliges Aufschmelzen des Lichtwel-
lenleitereingangs.
Das Einkoppeln von Laserlicht in den
Kern eines Einmoden-Lichtwellenleiters
muss hoch priizise erfolgen. Beim Positio-
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Arten der Lichteinkopplung

Optische Faser

 Auf- :
ischmelz- :
zone

Optische Faser

Bild 18: Durch eine spezielle Formung des Faserendes lasst sich der Koppel-

wirkungsgrad weiter erhdhen.

nieren und im Betrieb sind Genauigkeiten
im Submikrometerbereich einzuhalten. Ein
Beispiel flir den speziellen Einsatz mit
Laserdiodenist der Koppler F-1015LD der
Firma Newport mit Diodenlaserobjektiv
(12 mm Brennweite, Abbildung 19).

Bild 19: Der Koppler F-1015LD von
Newport mit Diodenlaserobjektiv

Laser-Typen

Wie in Teil 1 bereits dargelegt, hat
ideales Laser-Licht zwei Eigenschaften,
die in der Praxis jedoch nie perfekt gege-
ben sind:

- spektrale Reinheit (nur eine Frequenz =
monochromatisches Licht)
- Kohirenz (stets gleiche Phasenlage)

Das Laserprinzip beruht bekanntlich
darauf, dass Schwingungen mit Wellen-
lingen, die in einer ganzzahligen Vielzahl
in den Resonator ,,passen®, sich gegensei-
tig aufbauen, alle anderen dagegen schwii-
chen oder ausléschen.

Beim FP-Laser (FP: Fabry-Perot) ist
der Resonator homogen gestaltet. Es kin-
nen nur die Wellenldngen lasern®, dic
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nach einem vollen Durchlauf durch den
Resonator am Ausgangsort mit der glei-
chen Phasenlage ankommen. Da dies fiir
eine Vielzahl von Wellenlingen der Fall ist,
wird sofort ersichtlich, dass im Spektrum
ebenso eine Vielzahl von Frequenzen bzw.
Wellenldngen auftaucht (Abbildung 20).

Der Resonator eines DFB-Lasers (Dis-
tributed Feedback) ist periodisch struktu-
riert (z. B. in der Brechzahl). Die Reso-
nanzbedingung ist nur fiir die Frequenzen
erfullt, deren Wellenldnge in der richtigen
Beziehung zu den Abmessungen der Struk-
turabschnitte steht.

Damit ist die Vielzahl der Wellenlin-
gen, fiir die diese Bedingung erfiillt ist,
kleinerals beim FP-Laser. Der DFB-Laser
hat also eine héhere spektrale Reinheit als
der FP-Laser. Lediglich seine Empfind-
lichkeit gegeniiber riickgestreutem Licht
(optical feedback) ist gréfer. Dieses verur-
sacht eine rauschihnliche Stérung (spu-
rious noise), die sich aber durch Einbrin-

LASER-Typen

A s

1310 1311 Afnm

allaTlla oy Al atya
LR TR AR IR T ER Ty
'\ -

FP-Laser

(Fabry-Perot-Resaonator)

VAN N »
T T T Ll L3Nt
1310

1307 1311 A/fnm

DFB-Laser
(Periodisch strukturierte laseraktive
Schicht = Distributed Feedback)

Bild 20: Vergleich von FP-Laser und DFB-Laser

P 4

Temperaturabhangigkeit des LASER's

Mit steigender Temperatur ...

... verschiebt sich die Kenn-
linie zu héheren Schwell-
strémen,

... wird die Kennlinie flacher

=> hohere Steuerleistung fiir
die gleiche optische Aus-
gangsleistung erforderlich!

.
:

Bild 21: Temperaturabhingigkeit des Lasers
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gen emes ,,Isolators™ zwischen Glasfaser-
Eingang und Laser-Ausgang weitgehend
unterdriicken lésst.

Optische Ausgangsleistung und
Temperatur

Ein wesentliches, unerwiinschtes Laser-
Merkmal ist die starke Temperaturabhin-
gigkeit seiner Ausgangsleistung (Abbil-
dung 21). Der Zusammenhang zwischen
optischer Ausgangsleistung und steuern-
dem Signalstrom ist durch eine Kennli-
nienschar gegeben, deren Scharparameter
diec Temperatur des Laser-Bausteins ist.
Mit steigender Temperatur verschiebt sich
die Kennlinie zu héheren Schwellstrémen
und wird flacher. Damit wird eine héhere
Steucrleistung fiir die gleiche optische Aus-
gangsleistung erforderlich. Dieser Effekt
kann durch eine Temperaturregelung des
Laserhalbleiters aufeinen konstanten Wert
vermieden werden (Abbildung 22). Die
Konstanz der optischen Ausgangsleistung
wird durch einen speziellen Leistungsre-
gelkreis weiter erhoht. Tiefpésse (TP) in
beiden Regelkreisen verhindern das Nach-
regeln auf kurzfristige Anderungen der
Steuergrofien. Die Ansteuerung des Lasers
muss stets im linearen Teil der Kennlinie
erfolgen. Links vom Kennlinienknick tritt

Permanent-
magnet

Eingang
Isolator ’I

—_ 1. Polarizer
Laser

Halbleiter-

Diode

Bild 23: Funktion eines Isolators

so genanntes,,Clipping"™ auf. Das Ausgangs-
signal wird in diesem Bereich gestaucht,
was einer starken Verzerrung entspricht.
Wie schon erwihnt, hat ein Isolator die
Aufgabe, aus der Glasfaser riickgestreutes
Licht vom Laser fern zu halten (Abbil-
dung 23). Funktionsweise: Ein Polarisator
am Eingang ldsst nur die Laser-Strahlung
einer Polarisationsrichtung zu einem Fara-
day-Rotator durch. Dieser besteht aus ei-
nem YIG-Kern (Yttrium-Iron-Garnet) im
Feld eines ringformigen Permanent-Ma-
gneten. Beim Durchlaufen des Faraday-
Rotators erféhrt das Licht eine Drehung
der Polarisationsebene um 45°. Ein zwei-
ter, um 45° gegen den ersten verdrehten
Polarisator (Analyzer) ldsst das Licht aus
dem Polarisator ungehindert zur Stirnfli-
chedes Lichtwellenleiters durch. Hier wird
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LASER-Regelung

HF-Eingang

Peltier-
Kiihler

by

LASER- LASER-
Kihlerstrom Temp. Strom

v

Optischer
Ausgang

>

Regelkreis fiir
optische Aus-
gangsleistung

Optische
Leistung

v

Interface: A/D, DIA, I/O, Power Supply nP

Bild 22: Temperaturregelung des Laserhalbleiters

es teilweise reflektiert und dabei in der
Polarisationsrichtung mehr oder weniger
gedreht. Das reflektierte Licht bestrahlt
Jjetzt gemeinsam mit aus anderen Ursachen
aus der Glasfaser herausleuchtendem Licht
den Analyzer von rechts. Er ldsst wieder
die gleiche Schwingungsebene zum Pola-

Ausgang
Isolator

Reflektierende
Stirnflache
des LWL

2. Polarizer

" H-Feld (Analyzer)

Faraday-Rotator

risator-Ausgang durch. Dieser dreht wie-
derum um 45° in die gleiche Richtung wie
beim Eingangssignal (nicht-reziprokes

Bauelement!). Damit versperrt der 1. Pola-
risator wegen der insgesamt 90°-Phasen-
verschicbung (2 x 45%) den Eintritt in den
Laser. So werden Stérungen der Laser-
Oszillation und die damit verbundenen
rauschihnlichen Folgen vermieden.

Optische Empfianger

Energieniveaus der Elektronen im
Halbleiterkristall

Elektronen im Kristallgitter cines Halb-
leiters konnen nicht jede beliebige Energie
annchmen. Wegen der Wechselwirkung
der Gitteratome gibt es fiir deren Elektro-
nen bestimmte ,,erlaubte™ und..verbotene*™
Energieniveaus (Binder). Fiir die quali-
tative Erklidrung der Lichtemission und
der optischen Verstirkung geniigen einige
Grundkenntnisse des Bindermodells.

Das Energieniveau eines Elektrons hiingt
vonseinem Abstand zum Atom ab. Gemil
dem Bohr’schen Atommodell kénnen sich
die Elektronen nur auf diskreten Bahnen
um den Kern herum aufhalten. Es gibt drei
Energicbereiche: das Valenzband, die ver-
botene Zone und das Leitungsband (Abbil-

Spontane und stimulierte Emission

Energie-
niveau

r

Spontane
Emission

b

Bandliicke
{bandgap)

Stimulierte
Emission

Bild 24: Das Energieniveau eines Elekirons
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pin-Fotodiode

+

dung 24). Die verbotene Zone als Energie-
abstand zwischen Valenz- und Leitungs-
band wird auch Bandgap (Bandliicke) ge-
nannt. Im Leitungsband haben die Elek-
tronen die hochste Energie, im Valenz-
band die niedrigste. Wie der Name andeu-
tet, tragen nur die Elektronen im Leitungs-
band zur Stromleitung bei. Im neutralen
Zustand ist das Valenzband stets voll mit
Elektronen gefiillt. Durch ausreichende
Energiezufuhr (bei Silizium ca. 1 eV) von
aufen (z. B. Bestrahlung mit Licht, elektri-
sches Feld, thermisch) kann ein Elektron
aus dem Valenzband iiber die Bandliicke
in das Leitungsband ,,angehoben* werden.
Dabei hinterlédsst es eine Fehlstelle (auch
Loch oder Defektelektron genannt) im Va-
lenzband. Diesen stark mit der Temperatur
zunehmenden Effekt bezeichnet man als
Eigenleitung. Im Gegensatz dazu steht die
Storstellenleitung, die durch das Einbrin-
gen von Fremdatomen (Dotierung) in den
Halbleiter entsteht. Wenn ein derart ange-
hobenes Elektron aus dem Leitungsband
wieder ins Valenzband zuriickfallt, fiillt es
das von ihm hinterlassene Loch unter Ab-
gabe eines Lichtquants auf (Rekombinati-
on). Dessen Frequenz ergibt sich aus der
Energiedifferenz gemal Plancks Gleichung
zu f = AE/h (h: Planck’sches Wirkungs-
quantum 6,62 x 10°* Ws?). Das Zuriick-
fallen auf ein niedrigeres Energieniveau
kann ohne duBeres Zutun geschehen (spon-
tane Emission) oder aufgrund von Anre-
gung durch einen Lichtquant (stimulicrte
Emission). Diese Mechanismen liegen al-
len Wandlungen von Strom in Licht und
umgekehrt zugrunde. Wir werden sie auch
spiiter bei der Beschreibung der optischen
Verstirkung heranziehen.

Am Ausgang einer Glasfaserstrecke ist
das modulierte Licht wieder in ein elektri-
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Bild 25: Der Schichtenauf-
bau einer pin-Fotodiode

Photon

sches Signal zuriickzuwandeln. Die dazu
erforderlichen Licht-Strom-Wandler miis-
sen sehr empfindlich und rauscharm sein.
Durchgesetzt haben sich die pin-Foto-
Diode und die Avalanche-Diode (ava-
lanche = Lawine). Beide beruhen auf dem
inneren Fotoeffekt, der im Grenzbereich
cines Ubergangs von p- auf n-leitendes
Halbleitermaterial auftritt.

pin-Fotodiode

Der Schichtenaufbau besteht aus einem
n-leitenden Substrat (Trager), einer cigen-
leitenden (i: intrinsic) Schicht und einer
diinnen p-leitenden Schicht (Abbildung 25).
Sie ist unter Aussparung eines Fensters
metallisiert, durch das Licht einfallen und
durch die p-dotierte Schicht bis in den
intrinsischen Bereich gelangen kann. Die
Diode ist in Sperrrichtung vorgespannt.
Jedes Licht-Photon erzeugt nun idealer-

weise ein Ladungstrigerpaar, wobei sich
das Elektron in Richtung des Pluspols der
Spannungsquelle und das Defektelektron
(Loch) zum negativen Pol bewegt. Da-
durch entstehen elektrische Impulse, die
im Mittel der einfallenden Lichtleistung
proportional sind. Reines Silizium oder
Germanium als Halbleitermaterial weisen
spezifische Nachteile auf. Silizium ist we-
gen seiner mit der Wellenlénge zunehmen-
den Transparenz nur im Bereich kleiner
Wellenldngen (<1100 nm) zu verwenden,
Germanium cignet sich zwar fiir gréBere
Wellenldngen, ist wegen des relativ hohen
Sperrstroms (Dunkelstrom) aber unemp-
findlicher. Einen Kompromiss bieten kom-
plexe Halbleitermaterialien wie InGaAsP.

Als Empfindlichkeit S (S: sensitivity)
einer Fotodiode wird das Verhiltnis des
Fotostroms Ipis zur ihn auslésenden Licht-
leistung P definiert.

HH

S;Jin = jD
Typische Werte fiir die Empfindlichkeit
sind 0,5 A/W. Eine eingestrahlte Lichleis-
tung von z. B. 2 uW hat dann einen Strom
von I WA zur Folge, der an einem Arbeits-
widerstand von 10 kOhm eine Spannung

von 10 mV abfallen l4sst.

Avalanche-Fotodioden
Avalanche-Fotodioden (APD: Ava-
lanche Photo Diode) sind im Prinzip einer
normalen pin-Fotodiode sehrihnlich. (Ab-
bildung 26). Auch sie werden in Sperrrich-
tung betrieben, allerdings mit sehr hohen
Spannungen kurz vor dem Durchbruch des
pn-Ubergangs. Dadurch entsteht in die-
sem Bereich ein starkes elektrisches Feld.
Darin werden die durch Lichteinfall er-
zeugten Ladungstriger so stark beschleu-
nigt, dass sie durch StoBionisation wieder-
um neue erzeugen, usw. Dieser Lawinen-

Avalanche Fotodiode

Guard-Ring

Elektrisches

pn-Ubergang ----==== =

Bild 26: Avalanche-Fotodioden (APD: Avalanche Photo Diode)
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Bild 27: Ein EDFA
(Erbium Doped Fiber Ampilifier)

effekt hat der Diode den Namen gegeben.
Deshalb setzt ein einzelnes Photon eine
Vielzahl elektrischer Ladungstriger frei.
Der Multiplikationsfaktor M einer Ava-
lanche-Fotodiode kann Werte von mehre-
ren Hundert annehmen.

Dagegen betrigt der Quantenwirkungs-
grad einer pin-Diode nur bis zu 90 %, d. h.
nur 90 von 100 einfallenden Photonen
erzeugen tatséichlich ein Ladungstriger-
paar. Je grofler der Multiplikationsfaktor
ist, desto langsamer wird die APD. Das
hat damit zu tun, dass mehr Zeit zum
Aufbauen der Ladungstrigerlawine er-
foderlich ist. Der Multiplikationsfaktor
ist proportional zur angelegten Spannung
in Sperrrichtung. Deshalb ist diese hoch
konstant zu halten.

Der Lawineneffekt macht die APD zwar
sehr empfindlich, andererseits aber auch
stark nicht-linear. Fiir analoge optische
Signale kommen deshalb heute nur pin-
Dioden zum Einsatz.

!

[y / %in
Sy == M p S
. P P C

Optische Verstarker

Wie jede Verstirkung ist auch die opti-
sche als Verhiltnis einer Ausgangs- zu
einer Eingangsgrofie definiert. Damit das
Signalam Ausgang des Verstéirkers groBer
als an seinem Eingang ist, muss Energie
von auflen zugefiihrt werden. Diese wird
beim optischen Verstéirker als Pump-Ener-
gie bezeichnet. Am Beispiel eines EDFA
(Erbium Doped Fiber Amplifier) soll das
Prinzip der optischen Verstirkung erldutert

Optischer Verstirker (EDFA)

Pump-
Energie

)

Eingangs-
leistung

Isolator

werden. Im Wesentlichen bestehtein EDFA
aus eciner Erbium-dotierten Glasfaser, in
der die Verstirkung stattfindet. Dazu wer-
den die Erbium-Atome durch Fremdlicht
(980 oder 1480 nm) auf ein héheres Ener-
gieniveau ,gepumpt”, von dem aus sic
dann, durch das Eingangslicht stimuliert,
unter Lichtabgabe in den Grundzustand
zuriickfallen. Dabei wird mehr Lichtener-
gie frei, als in den Eingang des Verstirkers
eingespeist wurde. Darin besteht die Ver-
starkung. In der Praxis findet man noch je
einen Isolatoran Eingang und Ausgang des
EDFAs, um Riickstreuungen in den voran-
gehenden Glasfaserabschnitt und aus dem
nachfolgenden zu unterdriicken. Die Pump-
leistung wird mitttels eines Multiplexers in
die Glasfaser eingespeist (Abbildung 27).
Genau wie beim Laser spicltbeim EDFA
stimulierte Strahlung eine zentrale Rolle.
Man kann den EDFA deshalb auch als
..Laser ohne Spiegel* betrachten.
Typische Werte eines EDFA:
- Linge der Erbium-dotierten Faser:
10-20 m
- Wellenldngenbereich: 15201570 nm

Hochenergetisches Niveau

Metastabiles
Niveau
' Grundniveau
Pumpen Pumpen Stimulierte Spontane
980 nm 1480 nm Emission Emission

Bild 28: Energiezustinde eines Erbium-Atoms
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Isolator Ausgangs-
leistung

- Verstirkung: 0-50 dB

- Ausgangsleistung: 1-4000 mW
- Rauschzahl: 3,5-12 dB

- Welligkeit: 1-2 dB

An einer vereinfachten Darstellung der
Energiczustinde cines Erbium-Atoms wird
deutlich, dass neben dem stimulierten
..Nutzlicht™ auch spontan emittiertes ,,Stér-
licht™ entsteht. Deshalb findet man ASE-
Stérungen (amplified spontaneous emis-
sion) und remanente Pumpleistung im
Ausgangssignal. Das verschlechtert das
Signal-Rausch-Verhiltnis.

Diesistein Ausdruck deralten nachrich-
tentechnischen Weisheit, nach der jede
Verstirkung dem Nutzsignal Rauschen
hinzufiigt. Deshalb strebt man hochreine
Glasfasermaterialien, hohe Sendeleistun-
gen, optimale Einkopplung, méglichst
wenige dampfende Verbindungen und
empfindliche Empfinger an. Damit lassen
sich sehr lange, verstirkerfreic Glasfaser-
verbindungen zwischen Sender und Emp-
finger realisieren. Das ist fiir den Rausch-
anteil im Nutzsignal zwar optimal, aber
nicht immer méglich. ELY
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DMX-ANALYSER
DA 512

DMX-Analyser DA 512 Teil 2

Der DMX-Analyser DA 512 ist ein sehr hilfreiches Tool bei der Fehlersuche und
Installation von professionellen Lichtanlagen mit DMX-512-Technik. Er kann sowohl
DMX-Signale auswerten als auch senden. Es besteht die Méglichkeit, einzelne Kanéle
auszuwahlen und die libertragenen Daten in verschiedener Form darzustellen. Zudem
lassen sich komplette DMX-Pakete speichern und bei Bedarf (z. B. bei Ausfall eines Licht-
mischpultes) automatisch an den Bus senden. Eine Kabeltestfunktion rundet die Features
ab. Dieser abschlieBende Teil beschéftigt sich mit dem Nachbau und der Inbetriebnahme.

Nachbau

Nachdem Bedienung und Schaltung aus-
fiihrlich beschrieben sind, folgen jetzt dic
detaillierten Anweisungen zum Nachbau.
Alle Bauteile des DMX-Analysers finden
auf der 87 x 168 mm groBen, doppelsei-
tigen Platine Platz. Das 4-zeilige LC-Dis-
play-Modul ist bereits vorgefertigt und
liegt als fertige Einheit bei. Um die Nach-
bausicherheit zu erhéhen, kommen iiber-
wiegend konventionelle bedrahtete Bau-
teile zum Einsatz. Lediglich der Mikro-
controller ELV03391 ist in SMD-Bauform
ausgefithrt. Mit dem Einbau ins robuste
Kunststoffgehiuse ist der DMX-Analyser
auch ,.roadtauglich*.

Bestiickung
Dic Bestiickung der Platine erfolgt an-
hand der Stiickliste und des Bestiickungs-
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drucks auf der Platine. Die Platinenfotos
geben hierbei auch noch zusitzliche Infor-
mationen.

Um den Controller richtig zu positio-
nicren und zu verldten, braucht es ein we-
nig Geschick und das richtige Werkzeug:
Neben dem iiblichen Létkolben mit einer
feinen Spitze wird auch eine SMD-Pin-
zelte sowie SMD-Lotzinn bendtigt. Um
bei den bedrahteten Bauteilen die iiber-
stehenden Anschlussdrihte kiirzen zu kén-
nen, wird zusitzlich ein Elektronik-Seiten-
schneider empfohlen.

Der Aufbauerfolgt in gewohnter Weise:
Es werden zuerst die niedrigen und dann
die héheren Bauteile montiert und verlétet,
wobei auf der Lotseite zu beginnen ist.

Da der SMD-Mikrocontroller IC 6 das
flachste Bauteil ist und zu Beginn der Ar-
beiten auch noch der meiste Platz auf der
Platine vorhanden ist, beginnen wir mit
dessen Bestiickung. Dazu wird das Létpad

von Pin I, welches im Bestiickungsdruck
durch die abgeschrigte Ecke und auf dem
[C durch die kreisformige Vertiefung mar-
kiert ist, vorsichtig mit etwas Lotzinn ver-
zinnt. Nun wird das IC entsprechend dem
Bestiickungsdruck in Position gebrachtund
Pin 1 angeldtet. Nachdem die korrekte Lage
sichergestellt wurde (alle Pins liegen kor-
rekt auf den zugehédrigen Létpads auf),
werden jetzt alle Anschliisse des Control-
lers verlétet. Besonders ist darauf zu ach-
ten, dass keine Lotzinnbriicken entstehen.
Sollte dieses trotz aller Sorgfalt doch ein-
mal geschehen sein, ist das Lotzinn mit
ctwas Entlétlitze vorsichtig zu entfernen.

Nun werden die Widerstéinde, Dioden
und die Induktivitit bestiickt. Beim Einbau
der Dioden ist auf richtige Polung 7u ach-
ten. Am Bauteil selber ist die Katode durch
einen Ring gekennzeichnet, der mit dem
Strich im Bestiickungsdruck iibereinstim-
men muss. Um die Bauteile fachgerecht zu

ELVjournal 3/04
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des DA 512 von der Létseite mit zugehdrigem Bestiickungsplan

bestiicken, werden die Anschlussdriihte
entsprechend den Bohrungen abgewinkelt,
die Bauteile von der Lotseite her eingesetzt
und von der Bestiickungsseite verldtet. Die
liberstchenden Drahtenden werden mit
dem Elektronik-Seitenschneider vorsich-
tig oberhalb der Létstelle (ohne diese zu
beschidigen) abgekniffen.

Nach der Montage aller Dioden und
Widerstinde erfolgt die Bestiickung der
Transistoren, Kondensatoren, ICs und des
Quarzes. Die Einbaulage der Transistoren

ergibt sich aus dem Bestiickungsdruck auf

der Platine und der Anordnung der Bau-
teilbohrungen — hier ist ein Verpolen quasi
nicht moglich. Anders ist es bei den Elek-
trolyt-Kondensatoren und 1Cs. Bei den
Elektrolyt-Kondensatoren ist der Minus-
pol markiert. Dabei ist zu beachten, dass

ELVjournal 3/04

auf der Platine der Pluspol gekennzeichnet
istund diese Bauteile liegend zu montieren
sind. Die ICs besitzen als Markierung der
Polung eine Kerbe an einer Stirnseite —
diese ist ebenfalls im Bestiickungsdruck
gekennzeichnet. Auch der Quarz ist lie-
gend zu montieren. Hierzu werden die
Anschlussdrihte im Abstand von ca. I mm
zum Bauteil im 90°-Winkel abgewinkelt,
dann eingesetzt und verldtet. Zusitzlich
muss der Quarz zur Verbesserung der me-
chanischen Stabilitdt noch am oberen Ende
auf die Leiterbahn geldtet werden.

Ist so weit alles bestiickt und verlatet,
erfolgt die Montage des Festspannungs-
reglers IC 1. Um diesen ebenfalls liegend
montieren zu kdnnen, miissen die An-
schlussbeine im Abstand von ca. 3 mm
zum Gehéduse um 90° nach hinten abge-

winkelt werden. Nun kann dieser entspre-
chend dem Bestiickungsdruck platziert
und mittels der Zylinderkopfschraube
M3 x 8 mm, der Ficherscheibe und der
Mutter mechanisch fixiert werden. Nach
der mechanischen Befestigung sind nun
die drei Anschliisse zu verloten.

AnschlieBend werden noch die beiden
Relais und die Létstifte ST 11 bis ST 13
und ST 21 bis ST 23 bestiickt und verlétet.

Bevor nun mit der Bestiickung fortge-
fahren wird, miissen alle bisherigen mon-
tierten Bauteile aufkorrekten Sitzund evtl.
vorhandene Létzinnbriicken hin kontrol-
liert werden. Dies ist schon jetzt erforder-
lich, danach der Montage des Displays ein
Grofiteil der Platine verdeckt ist.

Es folgt dann die Montage der Bauteile
auf der Bestlickungsseite. Dort werden
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des DA 512 von der Bestiickungsseite mit zugehdrigem Bestiickungsplan

zuerst die Taster, das Potentiometer und
die Hohlsteckerbuchse montiert und von

der Lotseite her verlotet. Dabei ist darauf

zu achten, dass diese Bauteile jeweils plan
auf der Platine aufliegen — ansonsten kann
es zu Problemen bei der spiiteren Gehéuse-
endmontage kommen.

Daraufhin folgt die Montage des Dis-
plays. Hierzu wird zunichst die elektrische
Verbindung mit dem Einléten der 16-poli-
gen Stiftleiste vorbereitet: Die Stiftleiste
wird mit der kurzen Seite voran so weit in
die Display-Position LCD 1 gesteckt, bis
der Distanzhalter aufliegt. Um das Display
korrekt montieren zu kénnen, muss die
Stiftleiste vor dem Verléten exakt senk-
recht ausgerichtet werden.

Zurmechanischen Fixierung werden die
M2 x 12 mm Zylinderkopfschrauben, die
M2-Muttern, entsprechende Ficherschei-
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ben sowie die S-mm-Abstandshalter beng-
tigt. Zunéchst ist das Display vorsichtig
von oben auf die Stiftleiste zu setzen. Da-
bei miissen zwischen Display und Platine
nacheinander die 5-mm-Abstandshalter
gesetztund das Ganze, wie in Ab-

Damit sind die Bestiickungsarbeiten an
der Platine des DMX-Analyser DA 512
abgeschlossen, und es folgen die Vorberei-
tungen zum Gehduseeinbau. Dazu miissen
die Tastkndpfe auf die Taster gesetzt und

bildung 7 zu schen, mit den M2-
Schrauben verschraubt werden.
Nun erfolgt noch das Verléten
der Stiftleiste mit den entspre- [JF
chenden Kontakten am Display. |

Bei der Montage des Batterie- |
clips miissen die beiden An-
schlussleitungen zuniichst durch
dic als Zugentlastung dienenden
Bohrungen gefiihrt werden. An-
schlieBend sind die Leitungen
von der Loétseite zu verldten,

wobei unbedingt dic korrekte
Polung sicherzustellen ist.

Bild 7: Montage des Displays auf der Platine
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LCD MBC16406B,

416 Zelichens i s LCDI
Sonstiges:
Quarz, 8 MHz, HC49U ................ Q1
Festinduktivitat, 10 uH................. L1
Hohlsteckerbuchse, 2,1 mm,

PLINfE st N RO BUI
Miniaturrelais, 5 V,

RIS I T b o RELI, REL2
Lotstift mit Lotose ......... STE=STH3E

ST21-ST23

Stiftleiste, 1 x 16-polig, gerade ... LCD1
Mini-Drucktaster, B3F-4050,

JExecinissss MaoRaa TA1-TA7
Tastknopf, 18 mm ........... TAI-TA7
XLR-Stecker, print, gerade,

SChWalz i-ns e o ST11-ST13
XLR-Buchse, print, gerade,

schwarzizos il e ST21-8T23

Einbau-Batteriekasten fiir
O=NVEBatterie st s BATI

Batterieclip 9 V fiir BATI

4 Zylinderkopfschrauben,
M2 x 12 mm

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8 mm

4 Ejot-Schrauben, 2,5 x 10 mm

4 Ejot-Schrauben, 3,0 x 16 mm

4 Muttern, M2

1 Mutter, M3

4 Ficherscheiben, M2

I Ficherscheibe, M3

4 Polyamidscheiben,
10x 1,5 mm

4 Distanzrollen, M3 x 5 mm

4 Distanzrollen, M3 x 10 mm

1 LCD-Abdeckung, bearbeitet

1 Gehiuse, komplett, bearbeitet und
bedruckt

10 cm flexible Leitung, ST1 x 0,22 mm?,
rot

10cm flexible Leitung, ST1 x 0,22 mm?,
schwarz

10cm flexible Leitung, ST1 x 0,22 mm?,
blau

13 em flexible Leitung, ST1 x 0,22 mm?2,
griin

die Verbindungen zu den XLR-Buchsen
hergestellt werden.

Zum Anschluss der hochwertigen Neu-
trik®-XLR-Verbinder bedarf es einiger
Vorbereitungen: Zuerst werden der XLR-
Stecker und die XLR-Buchse, wie in Ab-
bildung & zu sehen, von hinten in die vor-
bereitete vordere Stirnplatte des Gehiuses
gesetztund mitden 2,5 x 10 mm Knipping-
schrauben befestigt. Nach dem Einbau der
XLR-Buchse wird dort die Entriegelungs-
taste von vorne in die dafiir vorgesehene
Aussparung eingesetzt und bis zum Einras-
ten eingedriickt.

Nachdem die Montage der Steckverbin-
der so weit fortgeschritten ist, erfolgt die
elektrische Anbindung der einzelnen XLR-
Buchsenpins. Hierbei werden jeweils die
Pins 1 bis 3 der XLR-Verbinder mit den
Lotstiften ST 11 bis ST 13 bzw. ST 21 bis
ST 23 auf der Platine verbunden. Die Lin-
ge dieser sechs Adern sollte jeweils
ca. 45 mm betragen. Die restlichen An-
schliisse (Pin 4 bis Pin 6) werden eins zu
eins mit den jeweiligen Pins der Steck-

verbinder verbunden, d. h. Pin 4 der XLR-
Buchse direkt mit Pin 4 des XLR-Steckers
verbinden usw. Eine genaue Detailansicht
der Verdrahtung liefert Abbildung 9. In
Abbildung 10 ist die genaue Belegung der
XLR-Verbinder mit der entsprechenden
Verdrahtungsanweisung dargestellt.

Hiermit sind die Lotarbeiten an der Pla-
tine beendet. Bevor es aber nun mit dem
Gehiuseeinbau weitergeht, ist eine Kon-
trolle der gesamten Bestiickung hinsicht-
lich Bestiickungsfehler und Lotzinnbrii-
cken notwendig.

Gehauseeinbau

Nachdem die Platine so weit fertig ge-
stelltund gepriift ist, kann sie in das bereits
vorgefertigte und bedruckte Gehiuse ein-
gebaut werden.

Hier beginnen wir mit der Montage der
Displayscheibe, die das LC-Display vor
mechanischer Beschddigung schiitzt. Die-
se wird von innen in die entsprechende
Ausfrisung eingesetzt. Damit sie einen
festen Sitzerlangt, ist diese mit etwas Heif-

kleber oder Sekundenkleber an den Ecken
vorsichtig zu verkleben. Dabei ist aller-
dings darauf zu achten, dass eine evtl.
vorhandene Schutzfolie bereits entfernt ist
und der Kleber nur so diinn aufgetragen
wird, dass er nicht in den Sichtbereich der
Scheibe verlaufen kann.,

Um die richtige Einbauhéhe der Platine
zu erreichen, sind Abstandshalter vorge-
sehen. Auf der Létseite der Platine wird
Jjeweilseine 10 x 1,5 mm Polyamidscheibe
tber die Bohrungen fiir die Befestigungs-
schrauben geklebt. Jede ist so anzubrin-
gen, dass sie so wenig wie moglich iiber die
Platine hinausragt, aber dennoch die ge-
samte Bohrung frei bleibt. Das Verkleben
kann dabei z. B. mit Sekundenkleber er-
folgen. Des Weiteren miissen in die Unter-
halbschale des Gehiuses die Distanzrollen
M3 x 10 mmeingeklebt werden. Diese sind
mit Sekundenkleber, wie in Abbildung 11
dargestellt, genau mittig {iber die Boh-
rungen zur Platinenbefestigung zu kleben.
Dabei ist es sehr wichtig, dass kein Kleber
in die Bohrungen liuft und dass die Dis-

Bild 8: Frontansicht
der mit den XLR-
Verbindern bestiick-
ten vorderen Stirn-
platte

Bild 9:

Ansicht der komplett
verdrahteten XLR-
Verbinder
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Belegung der 5-pol. XLR-Buchse

Push Pin DMX-512 Belegung Anschluss Adernfarbe
1 Masse (Abschirmung) ST 21 schwarz
2 DMX- ST 22 blau
3 DMX+ ST 23 rot
4 frei, oder 2. Verbindung DMX -  Pin 4 XLR-Stecker  grin
5 frei, oder 2. Verbindung DMX +  Pin 5 XLR-Stecker  grin
6 Pin 6 XLR-Stecker  griin
Belegung des 5-pol. XLR-Steckers
Pin DMX-512 Belegung Anschluss Adernfarbe
1 Masse (Abschirmung) ST 11 schwarz
2 DMX- ST 12 blau
3 DMX+ ST 13 rot
4 frei, oder 2. Verbindung DMX -  Pin 4 XLR-Buchse  griin
5 frei, oder 2. Verbindung DMX +  Pin 5 XLR-Buchse  griin
6 Pin 6 XLR-Buchse  grin

tanzrollen mittig montiert sind. Die Klebe-
stellen brauchen spéter keine mechanischen
Krifte aufzunehmen; das Ankleben der
Distanzrollen und der Polyamidscheiben
soll nur die folgende Montage der Platine
vereinfachen.

Wenn diese Vorbereitungen so weit
durchgefiihrt sind, erfolgt der Einbau der
Platine in das Gehiuse. Dazu wird zuerst
die vordere Stirnplatte mit den XLR-Steck-
verbindern auf die Platine aufgesetzt, wo-
bei die Hohlsteckerbuchse in die entspre-
chende Ausfrisung einfasst. AnschlieBend
ist dieses gesamte Chassis in die Gehédu-
seunterschale zu setzen. Da Ober- und
Unterschale nur in einer bestimmten Posi-
tion zusammenpassen, ist sicherzustellen,
dass die Stirnplatte an der Oberseite des
Gehiuses sitzt und exakt in der Fiihrungs-
nut liegt. Nach dem exakten Ausrichten
der Platine iiber den Befestigungsbohrun-
gen kann die Platine, wie in Abbildung 12
dargestellt, mit den Knippingschrauben
3.0 x 16 mm befestigt werden.

Nun wird das Batteriefach von auflen in
die hintere Stirnplatte eingesetzt und der
Batterieclip von hinten durch eine der bei-

Bild 11: Gehauseunterschale mit
bereits aufgeklebten Distanzrollen
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den groBen Offnungen in das Batteriefach-
innere gefiihrt. Das Ganze wird dann eben-
falls in die Unterschale des Gehiuses cin-
gesetzt.

Somit ist die Montage des DA 512 fast
abgeschlossen, das Aufsetzen des Gehiiu-
seoberteils erfolgt nach der nun folgenden
Inbetricbnahme.

Inbetriebnahme

Zur ersten Inbetriebnahme wird ein
Gleichspannungsnetzteil miteiner Spannung
zwischen 11V und 15V (min. 150 mA)
angeschlossen oder cine 9-V-Batterie ein-
gelegt.

Bevor das Gerit nun eingeschaltet wer-
den kann, ist das Potentiometer fiir den
Kontrast (R 1) auf Rechtsanschlag zu stel-
len. Dieses bewirkt zwar ein Ubersteuern
der Segmente, aber so ldsst sich erkennen,
wie lange die Power”-Taste gedriickt
werden muss, um den DA 512 einzu-
schalten.

Nach dem Einschalten ist nun der Kon-
trast korrekt einzustellen. Dazu ist R 1 so
weit gegen den Uhrzeigersinn zu drehen,
bis die Segmente deutlich sichtbar sind.
Weitere Einstellungen oder Abgleich-
schritte sind nicht erforderlich, so dass
anschlielend die Funktion durch Anlegen
cines beliebigen DMX-512-Signals getes-
tet werden kann. Um dabei eine Einschit-
zung vornehmen zu konnen, ob die ange-
zeigten Informationen auch korrekt sind,
sollten die Kanéle mit den dazugehéri-
gen Werten bekannt sein. Diese Informa-
tionen kann man entweder direkt dem an-
geschlossenen Lichtmischpult entnehmen
oder wenn es diese Funktion nicht unter-
stiitzt, stellt man die Werte ,,0° (0 %) bzw.
»255% (100 %) ein.

Sollte der DA 512 nicht korrekt arbei-
ten, sind noch einmal die Bestiickung und
die Lotungen auf Korrektheit zu tiberprii-

Bild 10: Belegung der
XLR-Steckverbinder

fen. Des Weiteren bictet sich die Maglich-
keit, die Spannung am Ein- und Ausgang
des Spannungsreglers (IC 1; Pin 1 und
Pin 3) zu messen. Am Ausgang sollte diese
im Bereich von 4.8 V bis 5,2 V licgen und
am Eingang je nach Spannungsquelle zwi-
schen6 Vund 15 V. Dabeiistallerdings zu
beachten, dass der Transistor T 5 durchge-
steuert sein muss. D. h. wenn der Mikro-
controller nicht korrekt ,,hochfihrt*, muss
T 5 mit Hilfe des gedriickt gehaltenen Tas-
ters TA 7 manuell eingeschaltet werden.
Erst dann lassen sich weitere Messungen
im Gerit durchfiihren.

Arbeitet das Gerit fehlerfrei, muss die
Gehduseoberhalbschale aufgesetzt und mit
den beiliegenden Senkkopfschrauben ver-
schraubt werden. Um dem Geriit sicheren
Halt zu geben, sind die sclbstklebenden
Gummifiifle aufder Unterseite des DA 512
anzubringen,

Nun kann der DMX-Analyser DA 512
bei der Inbetriebnahme und bei der Fehler-
suche in DMX-gesteuerten Lichtanlagen
eingesetzt werden. Der DA 512 stellt mit
seinen komplexen Funktionen bei einfa-
cherund komfortabler Bedienung eine gro-
3e Hilfe dar und sollte deshalb bei keinem
Lichttechniker fehlen.

Bild 12: Innenansicht des DA 512
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6 Kandle a max. 3,5 A

Datenlogger-Funktionen

USB-Schnittstelle

Akku-Lade-Center

Teil 4

Nach der ausfiihrlichen Beschreibung des Digitalteils mit dem zentralen Mikrocontroller
sowie der Displaysteuerung mit Steuerprozessor und Grafikdisplay im ,,ELVjournal“ 2/2004
geht die Schaltungsbeschreibung nun mit der USB-Schnittstelle, der Transponder-Lese-
einheit und den analogen Schaltungskomponenten weiter.

USB-Schnittstelle

Seit einigen Jahren gehort die USB-
Schnittstelle zur Standardausstattung von
modernen PCs, so dass auch bei Mess- und
Laborgeriten die RS-232-Schnittstelle
immer mehr durch die USB-Schnittstelle
abgeldst wird. Bei PCs der neuesten Gene-
ration findet man meistens nur noch einen
COM-Port, und bei Laptops ist oft gar keine
RS-232-Schnittstelle mehr vorhanden. Fiir
langlebige Laborgerite istdie USB-Schnitt-
stelle also ein wichtiges Kriterium.

Das USB-Modul stellt das Bindeglied
zwischen dem ALC 9000 und dem PC dar.
Wie bei USB-Geriiten {iblich, meldet sich
das Modul des ALC 9000 nach dem Ver-
binden mit dem USB-Host (PC) automa-
tisch an. Das Betriebssystem meldet sich
dann mit , Neue Hardwarekomponente
gefunden®. Als Bezeichnung des gefunde-
nen Peripheriegerites erscheint , ELV
USB-Modul UM 100%, dies ist die Be-
zeichnung, die werkseitig als Geritebe-
zeichnung im EEPROM abgelegt ist.

Nachdem das USB-Geriit so erkannt
wurde, startet automatisch der ,,Assistent
fiir das Suchen neuer Hardware*. Mit Hilfe
dieses Tools erfolgt die Installation des
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Treibers fiir das UM 100 (USB-Modul)
sehr einfach und komfortabel: Im ersten
. Willkommen“-Fenster erfolgt die Aus-
wahl zwischen der automatischen Installa-
tion und der Installation der Software von
einer Liste oder einer bestimmten Quelle
(manuell). Hier ist die manuelle Installati-
on zu wihlen. Im néchsten Fenster muss
angegeben werden, dass sich der Treiber
auf einer Diskette im Laufwerk befindet.
Die Treiberdiskette ist hier dann einzule-
gen, bevor die Installation mit ,,Weiter*
fortgesetzt wird. Das folgende Fenster zeigt
an, dass die Treibersoftware nicht digital
signiert, d. h. nicht von Microsoft gepriift
ist. Dieses Fenster kann mit ,,Installation
fortsetzen™ ignoriert werden, da es sich
nichtum eine Fehlermeldung handelt, son-
dern lediglich um einen Hinweis. Den er-
folgreichen Abschluss der Installation des
Treibers meldet das ,,Fertigstellen des As-
sistenten**-Fenster, das sich miteinem Klick
auf,,Fertig stellen* schlieft,

Anschlieffend ist das USB-Modul im
System angemeldet und stellt fortan die
Kommunikation zischen PC und Zielsys-
tem her.

Die notwendigen Funktionen fiir den
Zugriff vom PC auf das USB-Gerit stellt
die mitgelieferte DLL zur Verfiigung.

Die Schaltung des ALC-9000-USB-Mo-
dules ist in Abbildung 34 dargestellt. Zen-
trales Bauelementistderintegrierte Schnitt-
stellenwandler IC 2. Dieser Controller tiber-
nimmt die gesamte Konvertierung der
Datensignale. An Pin 7 und Pin 8 erfolgt
der Anschluss an den USB-Port. Die bei-
den in diesen Datenleitungen liegenden
Widerstiinde verbessern die Anpassung
gemil Leitungstheorie und sorgen zusétz-
lich fiir einen gewissen Schutz der 1C-
Eingénge. IC-intern erfolgt dann die Um-
setzung in die entsprechenden RS-232-
Signale, die dann an den entsprechend be-
zeichneten Ausgéngen (Pin 18 bis Pin 25)
in TTL-Pegel zur Verfiigung stehen. Das
IC besitzt zwar eine sehr komplexe Funk-
tion, bendtigt aber zum Betrieb nur wenige
externe Bauteile. Prinzipiell sind nur die
Zufiihrung der Betriebsspannung, eine Re-
set-Schaltung, ein Quarz und ein EEPROM
notwendig, damit das Bauteil seinen ord-
nungsgemafBen Betrieb aufnimmt.

Die Zufithrung der Versorgungsspan-
nung erfolgt tiber die Pins 3, 13 und 26,
wobei eine von dieser digitalen Versor-
gung liber R 1 und C 4, C 5 entkoppelte
Spannung zur Versorgung des Oszillators
und der Frequenzvervielfacherstufen an
Pin 30 anliegt.
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Mit dem Transistor T 1 und seiner Be-
schaltung, bestehend aus R 6, R 11, R 12
und C 19, ist dic Reset-Schaltung reali-
siert, die den Reset-Impuls an Pin 4 des
ICs liefert. Im Einschaltmoment sorgt der
Kondensator C 12 dafiir, dass der Tran-
sistor gesperrt ist und der Reset-Eingang
von IC 2 auf ,Low™ liegt und so das IC in
einen definierten Einschaltzustand versetzt,
Weniger als eine Millisekunde, nachdem
die 5-V-Betriebsspannung ansteht, ist der
Kondensator so weit geladen, dass T |
durchschaltet und so den Reset aufhebt,
Eine Simulation der Reset-Schaltung steht
auf der ELV-Internetseite zum Download
bereit.

http://www elvjournal.de

Das Taktsignal fiir IC 2 wird mittels
des Quarzes Q 1 generiert. Der hier erzeug-
te 6-MHz-Takt wird IC-intern durch ent-
sprechende Vervielfacher auf maximal
48 MHz hochgetaktet.

In dem als EEPROM ausgelegten Spei-
cher IC 1 sind die Erkennungsdaten des
USB-Modules abgelegt. Mit diesen Daten
kann das Modul vom angeschlossenen PC-
Systemeindeutigidentifiziert werden. Hin-
terlegtsind die Vendor-1D (Hersteller-Iden-
tifikation), die Product-ID (Produkt- oder
Geriite-Identifikation), der ,,Product Des-
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cription String” (Produktname) und die
Seriennummer. Die Kommunikation zwi-
schen dem USB-Controllerbaustein IC 2
und dem EEPROM erfolgt iiber eine so
genannte Microwire-Verbindung. Drei
.. Verbindungsleitungen® sind hierfiir not-
wendig: ,,CS*=Chip Select, ,SK*“=Clock
und ,,Din* = Datenein- und -ausgang,

Mit diesen wenigen Bauteilen ist das [C
schon voll funktionsfahig. Zur Signalisie-
rung der Sende- bzw. Empfangsaktivitit
(Tx und Rx) befinden sich zusitzlich noch
die beiden LEDs D 1 und D 2 auf dem
Modul.

Die Spannungsversorgung des USB-
Moduls erfolgt beim ALC 9000 iiber den
USB-Bus, so dass der Codierstecker von
JP 1 auf die Pins 2 und 3 zu stecken ist.

Transponder-Leseeinheit

Wie bereits beschrieben, besteht beim
ALC 9000 die Maglichkeit, Akkus bzw.
Akkupacks mit Hilfe von Passiv-Trans-
pondern zu identifizieren. Dazu ist eine
Leseeinheit erforderlich, deren Elektronik
zusammen mit der Leseantenne in einem
kleinen Zusatzgehduse untergebracht ist.
Uber eine Western-Modular-Steckverbin-
dung wird die Leseeinheit mit dem Basis-
geriitdes ALC 9000 verbunden. Die Schal-
tung der Leseeinheit (Abbildung 35) ist

recht iibersichtlich, da alle wesentlichen
analogen und digitalen Baugruppen in ei-
nem ASIC integriert sind.

Das wichtigste externe Bauelement des
ASICs ist die Antennenspule L 801, die
mit C 807 einen Resonanzkreis bildet und
auf ca. 125 kHz abgestimmt ist. Uber den
Oszillatorausgang (Pin 15) des ASICs wird
der Schwingkreis angestoBen und mit
Energie versorgt. Bei 5 V Betriebsspannung
crhalten wir dann an C 807 eine Signal-
amplitude (Sinus) von mehr als 25 V..

Sobald der auf Resonanz abgestimmte
Codetréiger in das Feld der Antennenspule
gebracht wird, erfolgt die Energieversor-
gung. Der Codetrager schaltet daraufhin die
Modulation fiir die zu {ibertragenden Daten
(Identifikations-Code) einund belastet durch
Absorptionsmodulation den Schwingkreis
des Lesers im Datenrhythmus.

Dadurch erhalten wir bei der 125-kHz-
Tragerfrequenz an C 807 im Datenrhyth-
mus leichte Amplitudenschwankungen, die
mit Hilfe der Bauclemente D 803, C 809
und R 807 ausgefiltert werden.

An der Anode von D 803 steht die reine
Dateninformation zur Verfligung, die iiber
C 808 auf den Demodulatoreingang des
SW 016 (IC 1) gefiihrt wird. Chip-intern
wird dieses Signal nochmals gefiltert und
zu einem reinen Digitalsignal aufbereitet.

Uber den mit R 806, C 805 aufgebauten
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Tiefpass liegt Pin 11 auf dem Gleichspan-
nungsmittelwert des an Pin 12 anliegenden
Signals. Die Riickkopplung des Oszilla-
torsignals erfolgt tiber R 805 aufPin 13 des
Chips.

Links sind die Ein- und Ausgiinge des
ASICs zu schen. Die Kommunikation mit
dem Mikrocontroller des ALC 9000 er-
folgt mit Hilfe der Signale: Restart, Found,
SCK und SDT. Des Weiteren erhilt die
Leseeinheit die Betriebsspannung iiber die
Western-Modular-Steckverbindung.

Sobald das ASIC einen giiltigen Identi-
fikations-Code detektiert hat, wechselt der
Logik-Pegel am Found-Ausgang von Low
nach High, und der Mikrocontroller der
Basiseinheit kann mit dem Auslesen der
Daten beginnen. Dazu wird der Lesetakt
an SCK (Pin 5) angelegt, und mit jeder
Low-High-Flanke steht das nichste Da-
ten-Bit an Pin 6 (SDT) zur Verfligung.

Nach dem Auslesen des letzten Daten-
Bit wird das ASIC mit einem High-Tmpuls
am Restart-Eingang (Pin 3) fiir den néchs-
ten Code-Empfang vorbereitet. Gleichzei-
tig 16scht dieses Signal den gespeicherten
Identifikations-Code im SW 016.

Im Bereich der Eingangssignale dient
jeweils ein Tiefpass-Filter, aufgebaut mit
R 803, C 801 und R 804, C 802 zur Stér-
unterdriickung, und die Ausgangssignale
werden {iber die beiden als Emitterfolger
arbeitenden Transistoren T 801 und T 802
ausgekoppelt.

Der Elko C 811 dient zur Pufferung der
Betriebsspannung, und C 810 verhindert
hochfrequente Storeinkopplungen tiber die
Versorgungsspannung.

Lade-/Entlade-Endstufen

Zu den wichtigsten Baugruppen inner-
halb des ALC 9000 ziihlen dic Lade-/Ent-
lade-Endstufen. Da diese Stufen 6-mal na-
hezu identisch aufgebaut vorhanden sind,
wurde in Abbildung 36 ausschlieBlich die
Lade-/Entlade-Endstufe des ersten Kanals
dargestellt. Wie bereits erwihnt, ist die
abgebildete Schaltung insgesamt 6-mal
vorhanden, wobei die Bauteil-Nummerie-
rungen fiir den Ladekanal 1 mit | als erster
Ziffer, fiir den Ladekanal 2 demzufolge
mit 2 beginnen usw. Auf Abweichungen
wird im weiteren Verlauf der Beschrei-
bung detailliert eingegangen.

Die Lade-Endstufen arbeiten als getak-
tete PWM-Schaltregler, und der im glei-
chen Schaltbild dargestellte Entladezweig
arbeitet als Linearregler.

Betrachten wir zuerst den unten einge-
zeichneten Entladezweig, wo der zentrale
Mikrocontroller die Sollwert-Vorgabe mit
Hilfe eines pulsweitenmodulierten Signals
iber IC 4 (,ELVjournal™ 2/04, Abbil-
dung 30) steuert. Dieses PWM-Signal ge-
langt tiber den Pufferverstarker IC 101 B
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auf die mit R 124, R 125, C 113
aufgebaute R/C-Kombination zur
Mittelwertbildung. Gleichzeitig wird
mit R 124, R 125 die Spannung her-
untergeteilt und auf den nicht inver-
tiecrenden Eingang des mit IC 101 D
aufgebauten Stromreglers gegeben.

Dic Freigabe des Entlade-Strom-
reglers erfolgt mit einem ,,High-Sig-
nal* an der Katode der Diode D 106
(vonder Mikrocontroller-Einheit ge-
steuert). Bei einem ,,Low-Signal*
hingegen bleibt der Transistor T 101
iber die Diode D 106 gesperrt.

Wihrend des Entlade-Vorgangser-
halten wiram Shunt-Widerstand R 130
einen dem Entladestrom proportiona-
len Spannungsabfall, der {iber R 128
auf den invertierenden Eingang des
Operationsverstéirkers IC 101 D ge-
fiihrt wird. Der Regler vergleicht nun
die Messspannung mit der Sollwert-
Vorgabe an Pin 12.

Der OP-Ausgang steuert iiber
R 127 den Emitterfolger T 101 und
dieser wiederum den Entlade-Tran-
sistor T 102, so dass der Regelkreis
wieder geschlossen ist.

Ebenfalls erhalten wir einen zum
Entladestrom proportionalen Span-
nungsabfall am Shunt-Widerstand
R 117. Dieser Spannungsabfall wird
zur Strommessung iiber R 118 auf
dennichtinvertierenden Eingang des
Operationsverstérkers IC 101 C ge-
geben, dessen Verstirkung durch den
Widerstand R 120 im Riickkopp-
lungszweig und den Widerstand
R 121 bestimmt wird. Uber den Mul-
tiplexer IC 6 im Digitalteil (Abbil-
dung 30) gelangt die Messspannung
letztendlich zum AD-Wandler und
von hier aus als digitale Information
zum Mikrocontroller.

Im Lademode ist der im oberen
Schaltungsbereich eingezeichnete
PWM-Schaltregler aktiv und der
Entladeregler iiber D 106 gesperrt.
Auch im Lademode erhalten wir ei-
nen stromproportionalen Spannungs-
abfall am Shunt-Widerstand R 117,
jedoch mit umgekehrter Polaritit.

Zentrales Bauelement der Lade-
Endstufe ist das bekannte Schaltreg-
ler-IC SG 3524 (IC 100), dessen in-
terner Schaltungsaufbau in Abbil-
dung 37 dargestellt ist. Mit Ausnah-
me des Leistungsschalttransistors
enthélt dieses IC simtliche Stufen,
die zum Aufbau eines PWM-Schalt-
reglers erforderlich sind.

Eine interne Referenzspannung
steht an Pin 16 zur Verfligung und
dient zunichst zur Speisung des mit
R 109 und R 110 aufgebauten Span-
nungsteilers an Pin 2 (nicht invertie-

0815
CUELS =
Loss =

: s/ .y
p @ |@
(= =]
@ & &
Q SE
o
1=
I_Im..
2s1o
03 =)
=
e
Hlk
o3 =
I.’..J
I %35"
[si5]
BN AN EE
0883FI29S
e - '!:.1;_\59
288s° |5
0 i =No NNl [+4
z 5 & & |o
2| 2 S B
NS )
o : it IR
@ ury P Y Y 1Y
(] - ha [RRRN] 5
| ES
I |
B 0
o o
S
o
o R E ‘I( ’
Zag T .}
o @
o r
= o B 1] >
) o =
JA| PFlg < ¢
@ o i
Q ® C
O N_‘ & T
oo A1 %]
o S
o7 LL4148 e
y wll =
| %5” '
o A=
a N
o LL4148
=
I_-\.\"I
| gl'
Sk ~ -
it 3 J
%%’-I-cc Kzgm
o= Lrig 9
8 o & (&)
=]
| =
e | 8
=
(=)
R807
= 5ok 1
I LES0K |
® S]l-
i g S
9
o
| [ =
I e=11g
o5 @
I (:;,C‘II]+
4=

Bild 35: Extern anschlieBbare Transponder-
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render Eingang des Fehlerverstirkers). Der
Istwert gelangt (iber den Widerstand R 108
auf den invertierenden Eingang des inte-
grierten Fehlerverstirkers.

Die Ausgangsspannung des Operations-
verstirkers IC 101 A ist wiederum abhin-
gig vom gemessenen Ausgangsstrom und
von der Sollwert-Vorgabe des Mikrocon-
trollers. Mit Hilfe der R/C-Kombination
R 122, C 112 wird aus dem PWM-Signal
des Mikrocontrollers der arithmetische Mit-
telwert gebildet.

Die zum Ausgangsstrom proportionale
Spannung kommt direkt vom Stromver-
stirker IC 101 C und wird iiber R 106 auf
den nicht invertierenden Eingang von
IC 101 A gegeben. Dieser Eingang wird
iber R 105 zusitzlich vorgespannt.

Der Regler vergleicht stiindig die Ein-
gangsgrofen miteinander und steuert tiber
seinen an Pin 9 mit einer R/C-Kombinati-
on beschalteten Ausgang den integrierten

Komparator und somit das PWM-Aus-
gangssignal (Puls-Pausen-Verhiltnis).

Die Schaltfrequenz des Step-down-
Wandlers wird durch die externe Oszilla-
torbeschaltung an Pin 6 und Pin 7 (R 112,
C 107) bestimmt.

Zwei integrierte Treibertransistoren an
Pin 11 bis Pin 14 dienen zur Steuerung des
selbstsperrenden P-Kanal-Leistungs-FET
T100. Der Spannungsteiler R 100, R 101
sowie die Diode D 103 dienen zusammen
mit der Transil-Schutzdiode D 100 zur
Begrenzung der Drain-Source-Spannung.

Die am Shunt-Widerstand R 117 abfal-
lende Spannung istdirekt proportional zum
Ladestrom. Uber den mit R 115, R 116
aufgebauten Spannungsteiler gelangt die
Spannung zur schnellen Maximalstrombe-
grenzung auf die Chip-interne Strombe-
grenzerschaltung (Pin 4, Pin 5).

Solange der PWM-Ausgang des SG 3524
den P-Kanal-Leistungs-FET (T 100) durch-

steuert, flieit der Ladestrom iiber diesen
Transistor, die Speicherdrossel L 100 und
die Sicherung ST100 zum Ausgang (Akku)
und tiber den Shunt-Widerstand R 117
zuriick.

Aufgrund der in L 100 gespeicherten
Energie bleibt der Stromfluss bei gesperr-
tem FET (T 100) iiber die schnelle Schott-
ky-Diode D 102 aufrechterhalten. Der Aus-
gangsstrom ist direkt abhéngig vom Tast-
verhiltnis, wobei der Elko C 103 zur Glit-
tung dient.

Die Transil-Schutzdiode D 101 elimi-
niert Stérimpulse, und die Sicherung SI 100
dient zum Schutz des angeschlossenen
Akkus und der Endstufe im Fehlerfall oder
bei einem verpolten Akku.

Bleiakku-Aktivator-Funktion

Mit Ausnahme von Kanal 6 sind alle
Endstufen des ALC 9000 identisch aufge-
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70

ELVjournal 3/04



\
v REF.
150 <
REG. } 45V
+3Y +
0SC.oUT
: FLIP —-?D*
]
30— - FLOP
+5Y
f
RS —
- 0sc. —
C +EY Cs
13
(RAMP) ‘[
GOMPENSATION COMP — Es
o} ”‘
+5V +5V
INVINPUT +SENSE
e ot t—————0 4
CUR
N.LINPUT ErRoH LIMIT e
@ e | — O
. SHUTDOWN
GND — 010

Bild 37: Interner Aufbau des SG 3524

baut. Kanal 6 verfiigt zusitzlich iiber eine
Bleiakku-Aktivator-Funktion, deren Schal-
tung in Abbildung 38 zu sehen ist.

Diese Funktion des ALC 9000 dient zur
Verhinderung von kristallisierten Sulfat-
ablagerungen an den Bleiplatten, die ent-
stehen, wenn Bleiakkus iiber lingere Zeit
gelagert, nur selten genutzt oder mit gerin-
gen Stromen entladen werden.

Besonders Besitzer von Mo-
torridern, Booten oder Aufsitz- [

der Ladeschaltung der anderen Kaniile.
Mit Hilfe der Signale BA und BAimp.
wird die Funktion von der Mikrocontroller-
Steuereinheit aktiviert, wobei die Funkti-
on gesperrt ist, wenn I/O 0 des AD-Wand-
lers in Abbildung 30 ,,High*“-Pegel fiihrt.
Uber R 636, R 637 wird der Transistor

mihern kennen das Problem,
dass im Frithjahr bei der ersten
Inbetricbnahme der tevere Ak-
ku versagt und ersetzt werden
muss.

Mit der Zusatzschaltung wer-
den durch periodische Spitzen-
strom-Entladeimpulse von ca. 60
bis 80 A Sulfatablagerungen
an den Bleiplatten verhindert.
Sogar bestchende Sulfatab-
lagerungen werden geldst und
als aktive Schwefelsdure in die
Akkufliissigkeit zurtick gefiihrt.

Trotz der hohen Stromim-
pulse wird dem Akku dabei nur
verhiltnismiBig wenig Ener-
gie entnommen, da die Dauer
des ca. alle 30 Sek. auftreten-
den Entladestromimpulses nur
100 us betrdgt. Die Stromim-
pulse werden mit Hilfe einer
Kontroll-LED signalisiert.

Abbildung 38 zeigt nun den
Ausschnitt des Ladekanals 6
mit den zusitzlichen Kompo-
nenten zur Realisierung der
Bleiakku-Aktivator-Funktion.
Die eigentliche Ladeschaltung
ist vollkommen identisch mit
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der wiederum den SIPMOS-Power-Tran-
sistor T 606 am Gate sperrt (dic Spannung
am Gate wird auf Massepotential gehal-
ten).

Alle 30 Sek. wird bei aktivierter Blei-
akku-Aktivator-Funktion {iber R 632 cin
100-ps-Impuls auf die Basis des Transis-
tors T 603 gegeben, der iiber den Span-
nungsteiler (R 635, R 638) im Kollektor-
zweig den Transistor T 604 ebenfalls in
den leitenden Zustand versetzt,

Da nun am Gate des SIPMOS-Power-
Transistors ca. 15 V anliegt, wird dessen
Drain-Source-Strecke extrem nicderoh-
mig (ca. 18 m2).

Fiir die Dauer von 100 us liegt nun die
Reihenschaltung, bestehend aus D 610,
R 640, und die niederohmige Drain-Source-
Strecke des Transistors T 606 direkt an
den Anschlussklemmen des Akkus an.
Der SMD-SIPMOS-Power-Transistor T 606
ist fiir Impulsbelastungen bis 112 A kon-
zipiert, und die Universal-Gleichrichter-
Diode D 610 kann zwar nur cine Dauer-
strombelastung von 3 A vertragen, jedoch
sind laut Datenblatt Impulsbelastungen
bis 200 A zulissig.

Mit der Schaltung zur Bestimmung des
Akku-Innenwiderstandes, der LCD-Kon-
trast-Steuerung und dem Netzteil wird die
Schaltungsbeschreibung im,,ELVjournal*
4/2004 abgeschlossen, gefolgt von Nach-

T 605 in den leitenden Zustand versetzt, bau und Inbetricbnahme.
Kanal 6
R631 S5O0 STEOO
£ II 100m II
Ce02 CB03 |+ Can4
—
100n 100n
D&
ZPDavz
=
ICE00 T2
Pin 12 u. 13 Kollektor
D610
BCBEEC TE04

Bild 38: Bleiakku-Aktivator-Funktion des ALC 9000
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Stromversorgung

Dieses Netzteil erméglicht das Laden von Notebook-Akkus und den Betrieb
von Notebooks iiber die Kfz-Bordnetzbuchse (Zigarettenanziinder-Buchse) im
stehenden Pkw oder einer beliebigen 12- V-Versorgung.

Allgemeines

Das Laden von Notebook-Akkus iiber
dic Kfz-Zigarettenanziinder-Buchse und
der Betrieb von Notebooks im Pkw schei-
tern meistens daran, dass die Bordnetz-
spannung nicht ausreicht. Notebooks be-

Technische Daten:
Step-up-Wandler SUW 12
Eingangsspannung; ......... 12-16 V DC
Ausgangsspannung;:
einstellbar von 16-20 V

Stromaufnahme: ................. max. 4,5 A
Ausgangsstrom: .................. max. 3 A
ATZEIgeNS S el Ubertemperatur

Abm. (Bx Hx L):..63 x 49 x 95,5 mm

12

nétigen zum Betrieb in der Regel eine
Gleichspannung von 19 V., so dass dann
unbedingt eine entsprechende Spannungs-
wandlung erforderlich ist.

Der Step-up-Wandler SUW 12 gene-
riert aus der Kfz-Bordnetzspannung eine
Ausgangsspannung, die in 1-V-Schritten
von 16 V bis 20 V einstellbar ist. Der max.
Ausgangsstrom des Spannungswandlers
betrigt 3 A.

Eingangsseitig verfiigt der Spannungs-
wandler tiber einen Kfz-Bordnetzstecker
und ausgangsseitig iiber den bei Notebooks
tiblicherweise verwendeten Niedervolt-
Hohlstecker.

Die Uberlastung des Spannungswand-
lers verhindert eine integrierte Tempera-
tur-Schutzschaltung. Das Ansprechen der
Temperatur-Schutzschaltung wird durch
cine rote LED signalisiert. In diesem Fall

steht dann nur noch ungefihr die Kfz-
Bordnetzspannung am Ausgang des Wand-
lers zur Verfligung.

Wie bereits erwithnt, erfolgt die Aus-
wahl der Ausgangsspannung mit einem
4fach-DIP-Schalter. Abbildung 1 zeigt die

125
& 20V aman

19\:@
£ 18V an"u
17V a"an

LR VA

O— Omt Oa Oa O

Bild 1: Die Einstellung der Ausgangs-
spannung uber DIP-Schalter
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Bild 2: Schaltbild des Step-up-Wandlers SUW 12

zur jeweiligen Schalterstellung gehérende
Ausgangsspannung.

Der Betrieb des Spannungswandlers
bei laufendem Motor ist nicht erlaubt!

Schaltung

Die Schaltung des Step-up-Wandlers
SUW 12 ist in Abbildung 2 zu sehen, wo
der PWM-Schaltregler SG3524 als zentra-
les Bauelement zum Einsatz kommt. Der
interne Aufbau in Abbildung 3 verdeut-
licht die Funktionsweise dicses bekannten
PWM-Schaltregler-1Cs.

Zunichst stellt der SG3524 an Pin 16
eine Referenzspannung von 5V zur Verfii-
gung, die zur Speisung des mit R 5, R 6
aufgebauten Spannungsteilers dient. Der
hiermit erzeugte Sollwert von 2,5 V ge-
langt direkt auf den nicht invertierenden
Eingang des in IC 1 integrierten Fehlerver-
stirkers.

Der Ist-Wert vom Ausgang (ST 3) ge-
langt liber die schaltbare Spannungsteiler-
kette, aufgebaut mitR 7, R 8 sowie R 10 bis
R 15 auf den invertierenden Eingang
(Pin 1) des Fehlerverstirkers.

Je nach DIP-Schalterstellung erhalten
wirdann eine Ausgangsspannung zwischen
16 V und 20 V. Der Fehlerverstirker ver-
gleicht stindig die Eingangsgréfien mit-
einander und steuert tiber seinen an Pin 9
mit einer RC-Kombination geschalteten
Ausgang den integrierten Komparator und
somitdas Puls-Pausen-Verhiltnis des Aus-
gangssignals.

DerinIC I integrierte Oszillator wird an
Pin 6 mit einem externen Widerstand und
an Pin 7 mit einem externen Kondensator
beschaltet. C 8 und R 9 bestimmen somit in

ELVjournal 3/04

unserer Schaltung die Taktfrequenz des
Wandlers.

Uber die integrierten Treiber-Transis-
toren an Pin 11 bis Pin 14 wird der Tran-
sistor T 1 mit dem PWM-Signal gesteuert.
Dieser Transistor steuert wiederum den
Leistungs-FET T 2, der als clektronischer
Schalter arbeitet.

Solange der Transistor nicht durchge-
schaltet ist, flieB3t iiber die Speicherdrossel
L 1 und die Diode D 3 ein Strom zum
Ausgang des Wandlers. Der Elko C 12 l4dt
sich weitestgehend auf den Wert der Ein-

gangsspannung (minus Diodenflussspan-
nung) auf.

Bei durchgeschaltetem FET (T 2) steigt
der Strom durch die Speicherdrossel L 1
an, und die Entladung des Elkos C 12 wird
durch die nun in Sperrrichtung betriebene
Diode D 3 verhindert. Wird der Transistor
wieder in den Sperrzustand versetzt, ad-
diertsich dic an der Drossel liegende Span-
nung zur Eingangsspannung, und iiber die
Diode D 3 wird der Elko C 12 entsprechend
aufgeladen.

Letztendlich wird die Ausgangsspan-

] i REF. v rcr)
5 16
REG. ; s CR
+5V % > 12
0SC.ouT A
e o FLOP [~ Ea
+aV 11
Rr A
6 C
Cr e +5V Ca
70 13
L (RAMP) I\k
COMPENSATION COMP — Ee
e 14
+5V +5V
INVINPUT +SENSE
1A - — 0
CUR
N.LINPUT Em‘gﬁ LINTT -SENSE
PH + - 05
SHUTDOWN
GMD -0 10

e

Bild 3: Interner Aufbau des SG3524




Stromversorgung
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flir konventionelle
Bauteile, rechts von
der SMD-Seite

nung durch das Tastverhiltnis bestimmt,
mit dem der Transistor T 2 durchgesteuert
wird.

Der im Minuszweig liegende Shunt-
Widerstand R 21 dient zur Ausgangs-
strom-Begrenzung. Die direkt zum Aus-
gangsstrom proportionale Spannung am
Shunt-Widerstand gelangt direkt auf die
chipinterne Strombegrenzungsschaltung
(Pin4,Pin 5). Sobald die Spannungsdiffe-
renz zwischen Pin 4 (Schaltungsmasse)
und Pin 5 (-CL) 200 mV {ibersteigt, wird
der Ausgangsstrom des PWM-Reglers
begrenzt.

Eine chr‘ten‘npcratur-Schutzschaltung
wurde mit dem Operationsverstirker IC 2
und externer Beschaltung realisiert. Der
Widerstandswert des zusammen mit dem
Leistungs-FET T 2 am Kiihlkdrper mon-
tierten Temperatursensors SAX 1 dient zur
Temperaturabfrage. Mit steigender Tem-
peratur steigt auch der Widerstandswert an
IC 2 (Pin 3).

Sobald die Spannung an Pin 3 die mit
R 1, R 2 eingestellte Komparatorschwelle
ubersteigt, wechselt der Ausgang (Pin 1)
von Low nach High, wobei R 4 fiir eine
Schalthysterese sorgt.

Uber die Leuchtdiode D 1 wird der
Schaltregler am Shut-down-Eingang
(Pin 10) gesperrt. Gleichzeitig signali-
siert die Leuchtdiode D 1 das Ansprechen
der chrtemperatur-Schutzschallung, Der
Elko C 1 nimmt eine Pufferung der vom
Bordnetzkommenden Spannung vor, wih-
rend die Kondensatoren C2, C3und C 13
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zur hochfrequenten Stérunterdriickung
dienen.

Nachbau

Beim Step-up-Wandler SUW 12 han-
deltes sich um eine doppelseitig bestiickte
Leiterplatte, wo sowohl konventionell be-
drahtete Bauelemente als auch SMD-Bau-
teile zum Einsatz kommen. Bei etwas Lit-
erfahrung ist der praktische Aufbau trotz-
dem nicht schwierig. Die Grundvorausset-
zung fiir die Verarbeitung von SMD-Kom-
ponenten von Hand ist ein Létkolben mit
sehr feiner Lotspitze, diinnes SMD-Lt-
zinn und eine Lupe oder Lupenleuchte.

Sinnvollerweise ist bei den Bestiickungs-
arbeiten mit den SMD-Komponenten zu
beginnen, da, solange noch keine bedrahte-
ten Bauteile bestiickt sind, die Platine plan
auf dem Arbeitstisch aufliegen kann.

Wir beginnen nun mit den beiden inte-
grierten Schaltkreisen, deren Gehduse je-
weils an der Pin 1 zugeordneten Gehiuse-
seite leicht angeschriigt sind. Zuerst ist
Jewells ein Pin der Leiterplatte, vorzugs-
weise an einer Gehiduseecke, vorzuverzin-
nen, das Bauteil mit einer Pinzette exakt zu
positionieren und vorsichtig am vorver-
zinnten Létpad anzuldten.

Wenn alle Anschlusspins exakt auf den
zugehorigen Lotpads aufliegen, erfolgt das
vollstindige Verldten des Bauteils. Verse-
hentlich zwischen die Anschlusspins lau-
fendes Lotzinn ist relativ cinfach mit Ent-
lotlitze zu entfernen.

Danach wird in der gleichen Weise der
SMD-Transistor T 1 bestiickt,

Die SMD-Diode D 2 ist an der Katoden-
seite (Pfeilspitze) durch einen Ring ge-
kennzeichnet, und bei den SMD-Wider-
stinden ist der Widerstandswert direkt auf
dem Gehduse aufeedruckt. Grundsiitzlich
gibt dabei dic letzte Ziffer die Anzahl der
Nullen an.

SMD-Kondensatorensind nicht gekenn-
zeichnet, so dass bei diesen Bauteilen eine
hohe Verwechslungsgefahr besteht. Diese
Bauteile sind daher erst direkt vor der Be-
stiickung aus der Verpackung zu nehmen
oder provisorisch mit einem Stiick doppel-
seitigem Klebeband auf Papier aufzukle-
ben und zu beschriften.

Nun wenden wir uns der Platinen-
oberseite zu, wo die bedrahteten Bauteile
zu bestlicken sind. Mit einer Schraube
M3 x 6 mm, Zahnscheibe und Mutter
wird zuerst der Leistungs-FET zusammen
mitdem zugehorigen Kithlkdrper auf die
Platine montiert. Nach dem Festschrauben
werden dann die Anschliisse an der Plati-
nenunterseite verlétet und direkt oberhalb
der Lotstellen mit einem scharfen Seiten-
schneider abgeschnitten.

Es folgt die Schottky-Diode D 3, die mit
1 bis 2 mm Abstand zur Platinenoberflii-
che einzuléten ist. Dieses Bauteil ist auch
an der Katodenseite mit einem Ring ge-
kennzeichnet.

Die Anschliisse der Speicherdrossel L 1
werden so weit wie moglich durch die
zugehorigen Platinenbohrungen gefiihrt,
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Bild 4: Fadelung der Eingangsleitung
durch den Ferritkern

und danach ist die Drossel mit einem
Kabelbinder zu befestigen. Nach dem Ver-
l6ten werden die {iberstehenden Draht-
enden wie bei allen bedrahteten Bauteilen
so kurz wie méglich abgeschnitten.

Es folgen die Elektrolyt-Kondensato-
ren, deren Polaritit unbedingt zu beachten
ist. Ublicherweise ist der Minuspol bei
diesen Bauteilen gekennzeichnet.

Der Temperatursensor ist dem Platinen-
foto entsprechend einzubauen. Dabei ist
auf einen guten thermischen Kontakt zwi-
schen der abgeflachten Sensorseite und
demKiihlkérper zuachten. Mit einem tem-
peraturstabilen Kleber, wie z. B. Silikon,
wird der Sensor am Kiihlkdrper befestigt.

Im néchsten Arbeitsschritt sind die bei-
den Hilften des Platinensicherungshal-
ters mit viel Lotzinn einzuldten und gleich
im Anschluss hieran mit der zugehdrigen
Feinsicherung zu bestiicken.

Der 4fach-DIP-Schalter S 1 muss beim
Einléten plan auf der Platinenoberfliche
auflicgen.

Kommen wir nun zum Shunt-Wider-
stand R 21, der aus einem Manganin-
draht-Abschnitt von 70 mm Linge herzu-
stellen ist. Bel einem Widerstandswert
von 0,659 Q/m miissen dann nach dem
Einléten 61 mm wirksame Drahtlinge blei-
ben. Der Widerstandsdraht wird mit einem

Gewebeschlauch tiberzogen und, wie auf

dem Platinenfoto zu sehen ist, durch die
Rippen des Kithlkorpers gefidelt.

Das letzte zu bestiickende Bauteil ist die
5-mm-Leuchtdiode zur Ubertemperatur-
anzeige, deren Anschliisse 5 mm hinter
dem Gehéuscaustritt abzuwinkeln sind.
Dabei ist auf die korrekte Polaritit zu ach-

Innenansicht des
Kfz-Notebook-Netzteils
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ten, dieaneinem lingeren Anodenanschluss
zu erkennen ist,

Nach dem Einléten in die Platine ohne
weiteren Abstand sind die an der Platinen-
unterseite iiberstehenden Drahtenden ab-
zuschneiden.

Nun werden die Ein- und Ausgangslei-
tungen angeschlossen, deren Leitungsenden
sorgfiltig verdrillt und vorverzinnt werden.
Danach sind die Leitungsenden durch die
zugehorigen Platinenbohrungen zu fiihren
und mit viel Létzinn festzusetzen,

Die Eingangsleitung ist mit einem Ab-
stand von ca. 5 em zur Platine durch einen
Ferritkern zu fadeln, wie in Abbildung 4
gezeigt. Alsdann wird ein 35 cm langer
Schrumpfschlauchabschnitt iiber den Fer-
rit-Kern gezogen und verschrumpft.

Danach sind unter Beachtung der kor-
rekten Polaritit an der Eingangsleitung ein
Kfz-Bordnetzsteckerund an der Ausgangs-
leitung ein Niedervolt-Hohlstecker anzu-
schliefen.

Nach einer sorgfaltigen Uberpriifung
hinsichtlich Lét- und Bestiickungsfehlern
wird die Platine in die Gehiuseunterhalb-
schale gesetzt und mit 4 Knippingschrau-
ben 3 x 5 mm fest verschraubt.

Uber die beiden Kabelenden wird je-
weils ein Zugentlastungsbiigel gesetzt und
dieser dann mit Schrauben 3 x 8 mm fest
verschraubt. Nach Aufsetzen und Ver-
schrauben des Gehéuseoberteils steht dem
Einsatz nichts mehr im Wege.

Stiickliste:
Kfz-Laptop-Netzteil
SUW 12

Widerstande:
7 em Manganindraht, 0,659 Q/m R21
220 CYSVIDISO TR e R19
A SN e e R20
[ElOSNID IS it R10-R13,R18
22k CHSMIDE iR e R17
R QSMIBEREE s e R3, R8, R9
N N D e RS, R6
(G RSV B e e R14,R15
|2 kESMBPESSSSRTl s smig R2
24 LOSNMDEElaas e R1
S OSMITDIEE T e R7
CUH OYSINIBI S . S R16
ARG S R e R4
Kondensatoren:
LnR/SMIDESESE e C10
22mBISMBESEER o b i C8
100 nF/SMD ... C2-C6, €9, C13, C14
BTNEIOS N et i S Cl
L0 25 8VEs e e s &7
OO0MIE ARSI S ssean i E12
D200 IRGEVES —Sos s iy C1
Halbleiter:
SGEISPASMID- s IC1
ENMBSSISNIDE s s s IC2
BEW6GHwra e s ey Tl
BUZ2L i ese e o 2
BEALAS et s e D2
SBS60 i s s D3
EER S Mmitol e e D1
Sonstiges:
Speicherdrossel, 40 uH/3,15 A ... L1
Mini-DIP-Schalter, 4-polig,
Winkelprinteses Sl evrans i S1
Temperatursensor, KTY81-121
(SAAGGINETTE e e SAXI1
Sicherung, 6,3 A, trige ................. SI1
Platinensicherungshalter
@-Halftem)=print s S e s SI1

1 Hohlstecker mit Knickschutz,
2,1 x 5,5 mm
2 Zugentlastungsbiigel
1 Zylinder-Ferrit-Ringkern,
17,5 (9,5) x 28,5 mm
I Kfz-Bordspannungsstecker
1 Kiihlkorper FK216CB/MI
I Zylinderkopfschraube, M3 x 8§ mm
4 Knippingschrauben, 3 x 5 mm
4 Knippingschrauben, 3 x 8 mm
1 Mutter, M3
1 Facherscheibe, M3
1 Netzteilgehduse, komplett,
schwarz, bearbeitet und bedruckt
1 Kabelbinder, 90 mm
6 cm Gewebeisolierschlauch, o 2 mm
200 cm Lautsprecherkabel,
2 x 0,75mm?, schwarz
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PC-Technik

Kulie Minodue
Red blooded u:

USB-LCD-Ansteuerung

Die USB-LCD-Ansteuerung macht den Aufbau eines externen Mini-Bedien- und
-Anzeigegerétes fiir den PC einfach - an eine USB-Schnittstelle des PCs angeschlossen,
kann hieriiber die Ausgabe an HD-44780-kompatible LCD-Anzeigen bis 2 x 40 Zeichen erfol-
gen. Zusétzlich verfiigt die ULA 200 (iber 6 digitale Eingédnge, an die man z. B. Tasten an-
schlieBen kann, die Programme oder Befehle auf dem PC auslésen, z. B. WinAmp steuern.
So ist man mit einfachen Mitteln in der Lage, etwa einen als MP3-Player genutzten PC ohne
sperrigen Bildschirm und Tastatur iiber ein sehr kompaktes Frontend fernsteuern zu kénnen.

Anzeige ohne Monitor

In vielen Fillen wird heutzutage der PC
im Wohnbereich als . Multimediacenter™
eingesetzt. Im Wohnzimmer iibernimmt er
die Aufgaben des CD-Players, Videore-
corders etc. Oft tibertriigt man auch einem
dlteren, ausrangierten PC die Verwaltung
der heimischen MP3-Sammlung.

Hierbei tritt das Problem der Bedienung
auf. Der PC ldsst sich im Normalfall nun
mal nur mit der Tastatur/Maus in Verbin-
dung mit einem Bildschirm bedienen. So-
mit muss jeweils ein komplettes PC-Sys-
tem aufgebaut werden, auch wenn man
nurein paar MP3-Files abspielen will. Dies
sieht im Wohnzimmer zugegebenerma-
Ben nicht sehr wohnlich aus und ist den
meisten,.Chefinnen® im Haus ohnehin stets
ein Dorn im Auge.

Oder der PC befindet sich in einem an-
deren Raum, so dass eine zwischenzeitli-
che Bedienung vom eigentlichen Hor-/Sch-
platz nicht ohne weiteres méglich ist.

Hier greift die ULA 200 ein, mit der eine
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Ansteuerung eines externen Displays iiber
USB méglich ist.

Der Hobby-Programmierer kann nun,
unter Einhaltung des verwendeten Proto-
kolls, seine eigenen Displayausgaben
programmieren. Das kann die ID-Tag-
Anzeige beim MP3-Abspiel genauso sein
wie etwa die Meldung iiber ankommende
E-Mails. Auch als zusitzliche Informati-

onsanzeige, z. B. zur Systemauslastung,
tiber Temperaturen oder andere System-
meldungen, kann ¢in solches Zusatz-Dis-
play sehr niitzlich sein (und optisch schick
— fiir Case-Modder sowieso ein Muss).

PC-Bedienung gleich dabei

Zusiitzlich zur einfachen Anzeige bietet

Technische Daten: USB-LCD-Ansteuerung

Display:

Arten: alle géingigen LCD-Module/PLED-Module (HD-44780-kompatibel bis 2 x 40)
Anschluisse: = Sty 2 x 16-pol. einreihig (verschiedene Anschlussvarianten),

2 x 8-pol. zweireihig

A e S 6 digitale Taster-Eingiinge
LanpedesAnschlgssleiiungens s o et oo S R S max. 3m
USB-Schnittstellen-Konfiguration: 19.200 Baud, 8 Datenbit, gerade Paritit, 1 Stoppbit

Allgemein:

DA ESYetsorpulvestaaein il e L0 B B e tiber USB
SEemakinghmes s S SuWnSe el e abhingig vom LCD-Modul
Elatinenabmessompen: (Boekla = s mii s ca s 81 x 56 mm
Systemvoraussetzung: ............coooovveveerernnnnn, MS WINDOWS 98SE/Me/XP/2000),

USB-Schnittstelle
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Bild 1: Anschlussvarianten verschiede-
ner LCD-Module

die ULA 200 sechs digitale Eingénge, die,
mit Tastern belegt, eine Bedienung der
gewtinschten (oder selbst geschriebenen)
Software erméglichen. Somit kann man
den PC bis zu einem gewissen MaB auch
ohne Tastatur/Maus und Bildschirm steu-
ern, und er kann einige Meter von der
Heimanlage getrennt (und lirmgedimmt)
untergebracht sein (maximale USB-Linge
ohne Repeater = 5 m). Der ,MP3-PC*
verschwindetim Schrank, so dass nur noch
ein Display mit Bedien-Tastern zur Steue-
rung zu sehen ist. Beispielsweise ldsst sich
mit der ULA 200 eine Steuerung des PC-
internen CD-Players oder des MP3-Play-
ers ,,WinAmp* realisieren. Das Display
zeigt hierbei den aktuellen Titel an und mit
den Taster-Eingéingen ldsst sich dieser Play-
er ansteuern, beispielsweise , PLAY™,
»STOP*, \NEXT* usw.

An die ULA 200 kdnnen unterschiedli-
che Display-Arten mit bis zu 2 x 40 Zei-
chen angeschlossen werden, sie miissen
nur HD-44780-kompatibel sein.

Die ULA-200-Hardware wird iber die
USB-Schnittstelle mit einem PC verbun-
den und hieriiber auch mit Spannung
versorgt. Das diinne USB-Kabel lisst
sich dann auch unauffillig verlegen. Und
wenn das Ganze in einem hiibschen Ge-
hduse optisch ansprechend verpackt wird,
sollte eigentlich niemand mehr am Einzug
des PCs ins Wohnzimmer Anstoll nehmen
konnen.

Es kann gleich losgehen -
Quelltext anbei

Dem Bausatz liegt eine Programmdis-
kette bei, mit deren Hilfe die Funktion der
ULA 200 getestet werden kann. Des Wei-
teren ldsst sich mit dem beiliegenden ,,Vi-
sual C++-Quelltext™ schnell ein Weg in
cigene Software-Applikationen finden.

Als weiteres Feature wurde eine direkte
Ansteuerung der LCD-Register implemen-
tiert. Das bedeutet, dass von der Windows-
Software her jedes Display-Register ein-
zeln beschrieben werden kann. Somit ist
der Programmierer in der Lage, sich be-
quem von der Windows-Seite aus eigene
Displayroutinen zu schreiben, eigene Zei-
chen, Mini-Grafiken und Zeichensitze zu
definicren, Cursoreinstellungen zu defi-
nieren, Zeichen blinken zu lassen usw.
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Da die Beschreibung dieser Ansteue-
rung aufgrund des Umfangs und der schr
speziellen Ausrichtung den Rahmen die-
ses Artikels sprengen wiirde, liegen dem
Bausatz der genaue Befehlssatz und ein
Anwendungsbeispiel bei.

Funktion

Die ULA-200-Hardware ist, wie bereits
erwahnt, mit unterschiedlichen Display-
Ausfihrungen (bis max. 2 Zeilen & 40 Zei-
chen) betreibbar. Weiterhin lassen sich
unterschiedliche Display-Arten, also LC-
oder PLED-Displays, einsetzen. Beide
Display-Arten werden im Allgemeinen von
einem HD-44780-kompatiblen Controller
gesteuert, so dass die Ansteuerung beider
Display-Arten gleich ist. Dieser Controller
sorgt fiir die Kommunikation zwischen der
eigentlichen Anzeige und dem PC bzw. sons-
tigen anzusteuernden Mikrocontrollern.

Die Funktion der einzelnen Pins am
HD-44780-kompatiblen LCD-Modul
sind in Tabelle 1 dargestellt. Hierbei ist
Jjedoch zu beachten, dass Hersteller unter-
schiedliche Anschlussvarianten verwen-
den, die beim Anschluss an die ULA-200-
Hardware zu beachten sind. Abbildung 1
zeigt die unterschiedlichen LCD-An-
schlussvarianten.

Die Funktionsweise der beiden einsetz-
baren Display-Arten soll im Folgenden
kurz beschrieben werden.

LC-Display

Die Abkiirzung LC-Display steht fiir
Liquid Crystal Display. Eine LCD-Anzei-
ge besteht grundsitzlich aus zwei Glas-
scheiben und einer speziellen Fliissigkeit
(Fliissigkristall) dazwischen. Die Glasplat-
ten sind jeweils mit einer hauchdiinnen

Metallschicht bedampft. Weiterhin ist auf

die obere Glasplatte eine Polarisationsfo-
lie, der Polarisator, und auf die untere Glas-
platte ebenfalls eine solche Folie, allerdings
mit gedrehter Polarisationsebene, der Ana-
lysator, geklebt. Die Fliissigkeit ist im

Tabelle 1:

Funktion der einzelnen Pins am LCD

Pin Symbol Beschreibung

[ VSS Versorgungsspannung

20 VD) Versorgungsspannung
+5V

3 VBT Kontraststeuerung

4 RS Register Select

5 R/W Read/Write

OB Enable

eI Datenbit 0 (LSB)

B ipy ] Datenbit 1

D2 Datenbit 2

10+ D3 Datenbit 3

11 D4 Datenbit 4

12 D5 Datenbit 5

13 D6 Datenbit 6

14 D7 Datenbit 7 (MSB)

IS0 LED-Beleuchtung
(Katode)

16 A LED-Beleuchtung
(Anode)

lendes Licht ungehindert den Analysator
passieren kann. Legt man nun eine Span-
nung an die metallbedampften Glasplat-
ten, so drehen sich dic Kristalle in der
Fliissigkeit und der Analysator versperrt
dem Licht den Weg — somit ist das LCD
undurchsichtig geworden. Durch entspre-
chendes Aufdampfen der Metallschichten
lésst sich ein LC-Display in mehrere Seg-
mente unterteilen, mit denen sich unter-
schiedliche Buchstaben und Zeichen zu-
sammensetzen und ansteuern lassen. Da
die Anordnung nicht selbst Licht abgibt,
sondernnuraufeinfallendem Umgebungs-
licht basiert, bendtigt sie, wenn man sie im
Dunkelnablesen méchte, eine Hintergrund-
beleuchtung. Diese wird entweder iiber
LEDs, eine spezielle Leuchtstoffréhre oder
Elektrolumineszenzfolien realisiert,

bLEDQbi_splay -
Die PLED-Display-Ausfiihrung (Poly-
mer Light Emitting Diode) beruht auf der

Bild 2: B ]

Beschal-
tungs-

beispiel fiir
die
ULA 200
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PC-Technik _

Bild 3: |
LCD-Module
gibt es mit
einreihigen und

zweireihigen
Kontaktierungen.

OLED-Technik (Organic Light Emitting
Diodes). Das PLED-Display ist das erste
seriengefertigte Display aus der Gruppe der
(organischen) OLED-Displays. Die Vortei-
le dieser organischen Displays sind zum
einen der extrem grofe Blickwinkel zum
Ablesen der Anzeige und zum anderen eine
hohe Leuchtkraft mit einem giinstigen Kon-
trastverhiltnis. Die Funktionsweise der
Anzeige beruht auf einer Folie, die durch
Elektrolumineszenz Lichtabgibt (emittiert).
Der optische Effekt ist mit dem einer LED-
Anzeigevergleichbar. Die Anzeige ist selbst-
leuchtend, wodurch eine Hintergrundbe-
leuchtung entfdllt. Daraus resultieren eine
flachere Bauweise und ein geringerer Strom-
verbrauch. Bis auf den nicht genutzten An-
schluss flir die Hintergrundbeleuchtung ist
ein PLED-Display pinkompatibel mit einer
LC-Display-Ausfithrung.

Beschaltung/Anschluss

Die Beschaltung der USB-LCD-An-
steuerung ULA 200 ist vom Anwender je
nach geplanter Verwendung individuell zu
realisieren, wobei jedoch die Angaben in
den technischen Daten einzuhalten sind.
Ein entsprechendes Beschaltungsbeispicl
ist in Abbildung 2 zu sehen. An die Stift-
leiste ST 1 lassen sich die Bedien-Taster
anschliefien, und zwar so, dass sie bei Be-
dienung nach ,,Low* schalten.

Das verwendete LC-Display ist an die
Jeweilige Stiftleiste anzuschlieBen, wobei
auf die Anschlussbelegung zu achten ist.
Wie bereits erwihnt, verwenden die Her-
steller unterschiedliche Anschlussreihen-
folgen, welche im Regelfall auf dem Dis-
play aufgedruckt sind. Und meist gibt es
beim Kauf eines Displays auch ein Daten-
blatt dazu. Auf der ULA-200-Hardware
sind mehrere Stiftleisten mitunterschiedli-
cher Belegung herausgefiihrt, so dass jedes
LCD-Modul einfach anzuschlieBen ist.
Dieser Anschluss ldsst sich am einfachsten

Tabelle 2: Verwendete Steuerzeichen
Zeichen Wert Bedeutung
STX 02hex Start of text
ETX 03hex End of text
ENQ 05hex Enquire
ACK 06hex OK
NAK 15hex nicht OK
DC2 12hex

| DC3 13hex
78

mit einem Flachbandkabel herstellen. Die
Abbildung 3 zeigt hier, wie man zwei mog-
liche Verbindungen herstellen kann. Diese
Flachbandkabel sind anschlieBend auf die
Jjeweilige Position der Stiftleisten ST 2 bis
ST 4 zu stecken, so dass die Verbindungen
Pin 1 (ULA 200) mitPin 1 (LCD)bis Pin 16
(ULA 200) mit Pin 16 (LCD) berein-
stimmen. Weiterhin ist bei Absetzen des
Displays und der Taster von der ULA 200
die maximale Anschlusslinge der Leitun-

verwendeten Steuerzeichen aufgefiihrt. Je-
des Datenpaket beginnt mit dem Steuerzei-
chen ,.STX* (02hex) und endet mit dem
Zeichen ,ETX* (03hex). Dazwischen sind
die jeweiligen Parameter zu {ibertragen.
Dic folgende Zeile stellt so eine zusam-
mengesetzte Befehlszeile dar.

<STX> <Steuerzeichen> <Parameter 1=
<Parameter 2= <...> <ETX>

Der Empfinger erkennt an diesen Zei-
chen genau, wann ein Datenpaket beginnt
bzw. endet, und weill somit, wann ein
Befehl oder dessen Antwort komplettemp-
fangen wurde. Kommen diese Steuerzei-
chen jedoch in den Daten vor, so miissen
sie entsprechend umgeformt werden, um
einen vorzeitigen Neustart bzw. Abbruch
der Kommunikation zu verhindern. Die

Bedeutung  Steuer- Parameter 1
zeichen

Loschen 2 -
(0x6C)

Cursor 2 x-Position

positionieren (0x70)

Char- il char

Ausgabe (0x63)

Integer- 1 Integer%256

Ausgabe (0x69)

String- Y57 String-Linge

Ausgabe (0x73)

Hintergrund- °h’ 1’ (0x31)-ein

Beleuchtung  (0x68) 07 (0x30)-aus

Tasten-Wert 't Tasten-Wert

(wird nach Tasten- (0){74) +0x40

betitigung von (Siche

ULA 200 gesendet) Tabelle 4)

Tabelle 3: Befehlssatz der ULA 200

Parameter 2 Parameter 3 Antwort
ACK/
NAK
ACK/
NAK
- ACK/
NAK
ACK/
NAK
ACK/
NAK
- - ACK/
- — NAK

y-Position —

Integer/256 —

char 1 CE’)  char2 (’L?)

genzubeachten. Die maximale Anschluss-
linge des Displaykabels hingt u. a. vom
verwendeten Display ab. Im Regelfall tre-
ten bei einer Kabelldnge bis zu einem Me-
ter keine Funktionsstérungen auf,

Dateniibertragung

Die USB-Dateniibertragung funktioniert
in dieser Schaltung dhnlich wie cine seriel-
le Dateniibertragung. Sie erfolgt mit einer
Baud-Rate von 19.200 Bit/s, 8 Datenbit,
gerader Paritit und einem Stoppbit. In der
Infobox haben wir die Erlduterung zu die-
sem Dateniibertragungsprotokoll, das dic
untere Ebene der Dateniibertragung dar-
stellt, noch einmal zusammengefasst.

Kommen wir zur nichst héheren Ebene
der Ubertragung, dem verwendeten Proto-
koll. Dieses besteht bei der ULA 200 aus
mehreren zu {ibertragenden Bytes pro Be-
fehl, die innerhalb eines Protokollrahmens
zu Ubertragen sind. In Tabelle 2 sind die

Konvertierung der Zeichen wird entspre-
chend folgender Auflistung durchgefiihrt:

<STX> < <ENQ> <D(C2>
<ETX> 2 <ENQ> <D(C3>
<ENQ=> 2 <ENQ> <NAK=>

Taucht eines der drei Zeichen ,,STX",
-ETX* oder , . ENQ* inden Daten auf, ist es
also durch die entsprechende Zeichenfolge
auszutauschen. Empfiingerseitig wird die-
se Umsetzung jedoch automatisch wieder
riickgidngig gemacht, um die eigentlichen
Nutzdaten wieder zu erhalten. Derentspre-
chende Befehlssatz der ULA 200 ist in
Tabelle 3 zu sehen und dort erliutert.

Ubertragungsbeispiel

Zum besseren Verstindnis des verwende-
ten Protokolls diskutieren wir hier ein Uber-
tragungsbeispiel unter der Annahme, dass

zur Ausgabe ein LC-Display (2 x 16 Zei-
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chen) angeschlossen ist. Aufdem Display
soll in der ersten Zeile, an der 4. Position
(entspricht, 3" im Befehlssatz) die Zahl 888
und in der zweiten Zeile an der 6. Position
(entspricht,.5* im Befehlssatz) der Schrift-
zug ,,ELV* ausgegeben werden.

Anzeige

Hierfur ist als Erstes das Display zu
[6schen und der Cursor an die 1. Position
zusetzen. Derdazu benétigte Befehl ist der
Tabelle 3 zu entnehmen und setzt sich wie
wie folgt zusammen:

<STX> <Steuerzeichen Loschen> <ETX>
<STX> <'I’> <ETX>

AnschlieBend ist eine Positionierung des
Cursors auf die Position »Spalte X = 3“und
~Zeile Y = 0° fir die Ausgabe der Zahl
vorzunchmen. Hierbei sind die Displaygren-
zen (DisplaygroBe) zu beachten. Denn bei
einigen Displays wird der Ausgabetext bei
Uberschreitung der Displaygrenzen in den
falschen Speicherbereich geschrieben und
somit in einer falschen Zeile ausgegeben.

Der Befehl zur Positionierung des Cur-
sors sicht wie folgt aus:

<STX> ﬂStcuerzeicHen___Positioniercn>
<X-Pos> <Y-Pos= <ETX>
<STX> <p'= 3> <= <ETX>

Bei der Ubertragung der Parameter liisst
sich jeweils nur 1 Byte {ibertragen. Somit
ist die auszugebende Integerzahl (888) auf
2 Bytes aufzuteilen. Dies geschieht, indem
die Zahl durch 256 geteilt (888/256 = 3)
und dies als Parameter 2 gesendet wird.
Der Restwert wird mit dem Modulo-Ope-
rator (888%256=120) ermittelt und als
Parameter 1 gesendet. Fiir das Beispiel
crgeben sich die Parameter <120> und
<3>. Die weiteren Steuerzeichen zur Zu-
sammenstellung des Befehlssatzes sind der
Tabelle 3 zu entnehmen.

Die gesamte Befehlszeile zur Ausgabe
der Zahl an die vorher eingestellte Cursor-
Position sieht wie folgt aus:

<STX><Steuerzeichen INT Ausgabe>
<Zahl%256> <Zahl/256> <ETX>
<STX> <’i"> <120> <3> <ETX>

Inderunteren Zeile ist zu erkennen, dass
als Parameter 2 das Steuerzeichen ETX

Tabelle 4: Taster-Identifikation
Taste Parameter 1
Taste 1: XXXX Xxx 1
Taste 2: XXXX Xx1x
Taste 3: XXXX X1XX
Taste 4: 29060100
Taste 5: xxx1 xxxx
'l Taste 6: XK O
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Infobox , Serielle Dateniibertragung®

Die Geschwindigkeit der Dateniibertragung wird iiblicherweise in .Bit/s™angegeben. Diese
Angabe kennzeichnet die Anzahl von einzelnen Bits, diepro Sekunde libertragen werden. Jedes
tibertragene Bit ist zusitzlich in einen entsprechenden Datenrahmen gefasst, der bei der
ULA 200 aus drei zusitzlichen Bits besteht. Der Datenrahmen umrahmt durch ein Start- und
ein Stoppbit die Kombination aus Daten- und Parititsbit (siche unten). Er dient dazu, dass der
Empfinger den Beginn eines Datenblockes eindeutig erkennt und dann die iibertragenen Bits
entsprechend erfasst. Jeder Datenblock beginnt mit einer logischen ,,1* als Startbit und endet
mit einer logischen ,,0% als Stoppbit. Die Anzahl der Stoppbits ist bei der ULA 200 auf eines
festgelegt, jedoch konnen andere Gerdite auch mit 1.5 oder 2 Stoppbit arbeiten.

Es werden also nicht nur die reinen ,,Nutzdaten® libertragen. Aus diesem Grunde ist dic
effektiv iibertragene Anzahl an Daten natiirlich etwas geringer, als es die reine Angabe der
Dateniibertragungsgeschwindigkeit aussagt.

Bei jeder Dateniibertragung kinnen Fehler auftreten, die durch verschiedene Fehlererken-
nungsmethoden erfasst werden kénnen. Eine cinfache und effektive Methode ist das Einfiigen
eines Paritdtsbits, bei dem zwischen gerader (cven parity) und ungerader Paritit (odd parity)
unterschieden wird. Der Sender untersucht hier das zu tibertragene Byte und zihlt dabei dic
Anzahl der logischen Einsen. Bei gerader Paritit wird das Parititsbit so (zurtick-)gesetzt, dass
dic Gesamtzahl aller Einsen im Befchlssatz gerade ist. Bei ungerader Paritdt wird das
entsprechende Bit so (zuriick-)gesetzt, dass die Gesamtzahl un gerade ist. Der Empfinger zihlt
cbenfalls die Anzahl aller Einsen und ermittelt daraus, ob ein Fehler bei der Dateniibertragung
aufgetreten ist. Diese Methode erkennt Fehler, bei denen in der Dateniibertragung eine
ungerade Anzahl von Bits (1, 3, 5, 7) falsch iibertragen wurde. Diese Methode ist fiir einfache

Dateniibertragungen, wie bei der ULA 200, ausreichend.

(0x03) iibertragen wird. Dies wiirde zu
einem vorzeitigen Abbrechen der Verbin-
dung und somit zu einer unvollstindigen

Ubertragung fiihren. Deshalb ist der Be-
fehlssatz wie folgt zu wandeln:

<STX> <’1"> <120> <ENQ> <D(C3>
<ETX>

Die ULA-200-Hardware sctzt diese emp-
fangenen Daten anschlieBend wieder in
Nutzdaten um, so dass die gewiinschte Zahl
..888" auf dem Display angezeigt wird.

Die Protokollzusammenstellung zur
Ausgabe des Schriftzuges (String) ge-
schieht prinzipiell wie im vorherigen Bei-
spiel. Der Befehlssatz zur Positionierung
des Cursorsauf, Spalte X =5“und,, Zeile Y
= 1% sieht wie folgt aus:

<STX=> <Steuerzeichen_Positionieren >
<X-Pos> <Y-Pos= <ETX=

<STX> <’p’> <ENQ> <NAK> <]>
<ETX=>

Zur Ubertragung des Schriftzuges
(String) ist dieser in seine cinzelnen Buch-
staben zu zerteilen und zu tibertragen. Als
weiterer Parameter ist die String-Linge zu
tibertragen. Der so zusammengesetzte Be-
fehlssatz sieht so aus:

<STX> <Steuerzeichen String=>
<String_Lénge><char 1> <char2><, >
<ETX>

<STX> <'s™> <ENQ> <D(C3> <'E’>
L2\ BT

Eine erfolgreiche Ubertragung jeder
Befehlszeile wird quittiert mit einem:

<STX> <ACK> <ETX>

Ein fehlerhafter Empfang einer Befchls-
zeile wird seitens der ULA-200-Hardware
quittiert mit einem:

<STX> <NAK=> <ETX>

In diesem Falle ist die Ubertragung 7u
wiederholen.

Tasteneingabe

Nach Betitigung einer Taste sendet die
ULA-200-Hardware einen Befehlssatz an
den PC, der den jewciligen Tastenwert
beinhaltet. Pro Taste wird das jeweilige Bit
gesetzt. Die Windows-Software muss zur
Auswertung der betitigten Taste stindig
den USB-Empfangsspeicher auslesen und
auswerten.

Der empfangene Befehlssatz sicht so
aus:

<STX> <"t"=
<Tasten-Wert+0x40= <ETX=

Damit dieses Byte nicht in den Bereich
der Steuerzeichen (STX, ETX) ragt, wird
zum Tasten-Wert die Zahl 0x40 addiert,
die vor der Auswertung zu subtrahieren
oder auszumaskieren ist.

Aus der Tabelle 4 lisst sich die betiitigte
Taste durch Ausmaskierung ermitteln.
Betéitigt man mehrere Taster gleichzeitig,
so werden mehrere Bits gesetzt und {iber-
tragen.

Weitere Infos und Beispielprojekte zum
Umgang mit der USB-Schnittstelle lassen
sich auch auf der Internet-Seite des USB-
Chip-Herstellers ,, www.ftdichip.com* ab-
rufen.

Im ,ELVjournal™ 4/2004 erldutern wir
dic Schaltung, den Nachbau und die Inbe-
triecbnahme des ULA 200. ELY
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Rolling-Code-Schaltsystem

Ein Wechselcodesystem erhéht die Sicherheit funkgesteuerter Schaltsysteme gegeniiber
solchen mit statischer Codierung erheblich. Insbesondere bei Zugangssteuerungen ist eine
solche Wechselcodesteuerung von Bedeutung. Das Rolling-Code-Schaltsystem RCS100
besteht aus einem Zweikanal-Funk-Aufputzschalter und einem Zweikanal-Handsender, die
verschliisselt per Microchip-KEELOQ®-Rolling-Code miteinander kommunizieren. Dieses
Verfahren gewdhrleistet eine besonders hohe Verschliisselungssicherheit.

Clever geschaltet

Viele von uns benutzen schon seit Jah-
renein Wechselcodesystem, teils ohne dies
zu wissen — es ist der per Funk arbeitende
Autoschliissel vieler Automarken. Wie
wertvoll ein solches System ist, wird dann
klar, wenn es wieder einmal Polizeiberich-
te liber Autodiebe gibt, die statische Schiliis-
selcodes per Funk abhéren und so das
Schlieisystem des Autos spiiter ganz ein-
fach iberwinden kénnen. Inzwischen ge-
hen zunehmend mehr Hersteller zu Wech-
sclcodesystemen tiber. Eine Rolle spiclen
solche Systeme auch bei manchen hoch-
wertigen Garagentoréffnern oder industri-
ellen SchlieBsystemen. Als selbst aufzu-
bauendes bzw. Stand-alone-System sind
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derartige Steuerungen jedoch bisher so gut
wie nicht verfiigbar.

Das ELV-Rolling-Code-Schaltsystem,
bestehend aus dem Zweikanal-Funk-Auf-
putzschalter RCS100 SA2 und dem Zwei-
kanal-Handsender RCS100 S32. bietet
durch wechselnde Ubertragungscodes eine
hohe Sicherheit bei der Ubertragung. Zur
Verschliisselung der Ubertragungsdaten
wird die KEELOQ#®-Technologie aus dem
Hause Microchip verwendet, die man spe-
ziell fiir schliissellose Zugangssysteme
(Keyless Entry) entwickelt hat. Die Uber-
tragungsfrequenz liegt im storsicheren
868-MHz-Bereich.

Der Empfinger kann mit bis zu sechs
Handsendern betrieben werden. Damit eig-
net sich das RCS 100 hervorragend als
drahtlos arbeitendes Zugangssteuerungs-

Technische Daten:

RCS100 SA2

Empfangsfrequenz: .......... 868,35 MHz
Reichweite; ........ bis zu 100 m Freifeld
Anzahl der Handsender: ........... max. 6
Betriebsspannung: ........... 230 V/50 Hz
Stromaufnabme: . in 16 mA
Anzahl der Schaltkanile: ................... 2
max. Anschlussleistung: ....... 3680 VA
Gehdnses-n Tl e Schutzart [P 65

Abm. (BxHxT):..171 x 121 x 55 mm
RCS100 S32 i

Sendefreguenz: .. .iiviie.s. 868,35 MHz
Reichweite: ............ bis 100 m Freifeld
Betriebsspannung: s i S 3V

Spannungsversorgung: ..2 x 1,5 V/LR44
Abm. (BxHx T):..30 x 68 x 13,5 mm
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Bild 1:
Programmierung
des Encoder-Chips
im Handsender

Herstellercode

system fiir einen kleinen Kreis von Perso-
nen, etwa in der Familie, fiir Biiros, La-
bors, Liden, kleine Werkstiitten usw.

Die Handsender kénnen zwei Kanile
schalten, wobei der eine mit zwei Tasten
gezielt ein- und ausgeschaltet und der an-
dere mit einer Taste umgeschaltet werden
kann. Fiir den umschaltbaren Kanal ist am
Empfinger auch cine Timerfunktion akti-
vierbar, so dass der Schaltkontakt nach
dem Einschalten mitdem Handsender nach
einer einstellbaren Zeit automatisch wie-
der ausgeschaltet wird.

Die KEELOQ®-Technologie

Bei der Ubertragung mit der hier zum
Einsatz kommenden KEELOQ#-Techno-
logie isteine besonders hohe Ubertragungs-
sicherheit gewéhrleistet. Da bei jeder Uber-
tragung ein anderer Code Gibertragen wird,
spricht man hier auch von Rolling-Code-
oder Code-Hopping-Verfahren.

Da hier nicht nur einfach Codes nach
cinem bestimmten Schema gewechselt
werden, sondern auch komplexe Identifi-
zierungsmerkmale ausgetauscht werden,
die zum einen der eindeutigen Identifizie-
rung des tatséichlich zugehérigen Senders
und zumanderendem ,,Wiederfinden*nach
mehreren Schaltversuchen auBerhalb des
Empfangsbereiches des Empfingers die-
nen, ergibtsichein sehrsicheres, aber auch
komplex arbeitendes Codesystem.

Bei jeder Ubertragung wird ein 66 Bit

EEPROM des Encoders

Codierschliissel

Synchronisationszihler

Seriennummer

i

Seriannummer

des Encoders

Verschllisselungs- Codier-

Algorithmus schlissel

Anfangszahlerstand des

Synchronisationszihlers

langes Datenpaket iibertragen, das sich aus
32 Bit verschliisselten Daten, die von ei-
nemnichtlinearen Verschliisselungs-Algo-
rithmus erzeugt werden, und einem 34 Bit
langen unverschlisselten Teil, der aus der
Seriennummer des Encoders, den Schalt-
zustidnden und 2 Statusbit besteht, zusam-
mensetzt.

Die Datenverschliisselung lisst sich am
einfachsten erkldren, wenn man zunichst
den Encoder betrachtet, der sich im Hand-
sender befindet,

Codierung
Der Encoder-Chip wird programmiert

ausgeliefert, bei der Programmierung wer-

den, wie Abbildung 1 zeigt, im EEPROM
des Chips drei fir die Verschliisselung
wichtige Daten gespeichert:

- die 28-Bit-Seriennummer des Encoders,
die beim Programmieren fortlaufend ver-
geben wird,

- der 64-Bit-Codierschliissel, der mit ei-
nem Algorithmus aus der Seriennummer
des Encoders und einem 64 Bit langen
Herstellercode gebildet wird, und

- der Anfangszéhlerstand des Synchroni-
sationszéhlers.

Wie man in Abbildung 2 sicht, werden
die verschliisselten Informationen, die mit
dem KEELOQ#-Verschliisselungs-Algo-
rithmus codiert werden, durch den Codier-
schliissel und den Synchronisationszahler
beeinflusst.

Der Codierschliissel setzt sich, wie be-

KEELOQ

Verschllsselungs-

EEPROM des Encoders

Seriennummer

Codierschlissel
Synchronisationszahler

schrieben, aus dem Herstellercode und der
Seriennummer des Encoders zusammen.
Der Herstellercode sorgt dafiir, dass die
Verschliisselung des Encoders nicht zu
Systemen anderer Anbieter passt, es somit
nicht zu systemiibergreifenden Fehlschal-
tungen oder Codediebstahl kommen kann.,

Mitder28-Bit-Seriennummer lassen sich
tiber 268 Millionen Encoder mit gleichem
Herstellercode und unterschiedlichem Co-
dierschliissel, also mit unterschiedlicher
Verschliisselung, programmieren.

Derdritte Teil, derin die verschliisselten
Informationen eingeht, ist der Synchro-
nisationszihler. Dieser wird bei jeder
Datentibertragung um eins erhéht, und das
sorglt zusammen mit dem Verschliisse-
lungsverfahren dafiir, dass sich bei jeder
Ubertragung iiber 50 Prozent der ver-
schliisselten Datenbit dndern. Der Syn-
chronisationszihler ist ein 16-Bit-Zihler,
der 65.536 Ubertragungen erméglicht, ehe
sich der tibertragene Code wiederholen
kann. Wenn man von zehn Ubertragungen
am Tag ausgeht, entspricht dies einer Zeit
von ungetihr 18 Jahren!

Decodierung

Betrachten wir nun die Auswertung
der tibertragenen Daten auf der Empfangs-
seite.

Einen Uberblick verschafft hier das
Blockdiagramm in Abbildung 3.

Zuerst erfolgt eine Uberpriifung, ob die
(unverschliisselt) tibertragene Seriennum-

Algorithmus
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Schaltzustand

‘ Serignnummer

verschliisselte Daten
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Ubertragene Informationen

Bild 2: Prinzip der
Datenverschliisselung
im Encoder
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mer mit einer der Seriennummern, die im
EEPROM des Empfingers abgelegt sind,
tibereinstimmt. Die Seriennummer des
Handsenders wird beim Anlernen des
Handsenders vom Empfinger zusammen
mit dem Stand des Synchronisationszih-
lers und einem 10 Bit langen Vergleichs-
wert gespeichert,

Stimmt die Seriennummer iiberein, wer-
den die verschliisselten Daten decodiert.

Danach iiberpriift das System, ob der
entschliisselte 10-Bit-Vergleichswert mit
dem im EEPROM gespeicherten Ver-
gleichswert tibereinstimmt. Stimmen die-
se Werte liberein, wird jetzt der Stand des
Synchronisationszéhlers, der ebenfalls
verschliisselt tibertragen wurde, mit dem
Zihlerstand im EEPROM des Empfingers
verglichen.

Wenn auch der Zihlerstand in Ordnung
ist, werden schlieBlich die {ibertragenen
Auswahlmaske dreht sich
bei jeder Korrekten

Dateniibertragung weiter

Elockierter Bereich

{ 32k Ubertragungen )

Schaltzustandsinformationen ausgewer-
tet und die Ausgiinge entsprechend ge-
schaltet.

Wie die Uberpriifung der Giiltigkeit des
Zahlerstandes erfolgt, verdeutlicht Abbil-
dung 4.

Hierzu kann man sich das Diagramm
mit den drei Bereichen als eine Auswahl-
maske vorstellen, die sich bei jeder erfolg-
reichen Ubertragung weiter dreht und mit
dem gespeicherten Synchronisationszih-
lerstand auf den zuletzt tibertragenen Zih-
lerstand zeigt. Der ganze Kreis stellt die
65.536 moglichen Zihlerstinde dar. Die
Hiilfte der Zdhlerstinde liegt im blockier-
ten Bereich, mit diesen kann keine giiltige
Ubertragung stattfinden. Dies ist ein Schutz-
mechanismus, um zu verhindern, dass sich
Dritte mit aufgezeichneten Dateniibertra-
gungen Zugang zum System verschaffen
und Schaltvorgiinge auslésen kénnen. Der

Gespeicherter
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Bereich der aine neus
Synchronisierung verlangt
(32k - 16 Ubertragungan )

Synchronisationszéhlerstand

\ Akzeptierter Bareich

{16 Ubertragungen )

Bild 4: Uberpriifung des Synchronisationszahlers

Synchronisationszahler

akzeptierte Bereich umfasst die niichsten
16 Ziihlerstinde nach der letzten giiltigen
Ubertragung. In diesem Bereich werden
dieiibertragenen Schaltzustinde sofort aus-
gewertet und umgesetzt, der ibertragene
Zihlerstand wird gespeichert.

Aus den Augen, aber nicht aus
dem Sinn - wie sich Empfinger
und Sender immer ,wiederfinden*
Das bedeutet in der Praxis, dass der
Handsender bis zu 15-mal auBerhalb der
Reichweite des Empfiingers betitigt wer-
den kann und bei der 16. Betiitigung, dann
innerhalb der Reichweite des Empfingers,
sofort einen Schaltvorgang auslsen kann.
Sollte der Handsender ofter als 15-mal
auflerhalb der Reichweite des Empfingers
betiitigt worden sein, liegt der dann von
ihm tibertragene Synchronisationszihler-
stand in cinem Bereich, der eine neue Syn-
chronisation erfordert. Diese neue Syn-
chronisation erfolgt fast unmerklich fiir
den Anwender, denn sie erfordert nur zwei
giiltige Ubertragungen mit zwei aufeinan-
der folgenden Synchronisationszihlerstin-
den, die im Bereich liegen, der cine neue
Synchronisation erfordert. Empfingt der
Decoder eine Ubertragung mit einem Zih-
lerstand aus diesem Bereich, wird der
Schaltbefehl zundchst noch nicht ausge-
fiihrt. Erst wenn die zweite Ubertragung
mit dem folgenden Zahlerstand eintrifft,
erfolgteine Ausfithrung des Schaltbefehls,
und der Zihler ist wieder synchronisiert.
Der Anwender wird die Synchronisati-
on kaum bemerken, da es in der Natur des
Menschen liegt, die Taste des Handsen-
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ders ein zweites Mal zu dri-
cken, wenn beim ersten Mal
nichts passiert.

Bedienung

Der in eine feste Netzspan-
nungsverkabelung zu installie-
rende Aufputzschalter ist nach
dem Anschlussan die Netzspan-
nung sofort betriebsbereit.

Direktbedienung am
Empfanger —L*

Mit den Tasten fiir Kanal 1
und Kanal 2 lassen sich die
gleichen Schaltvorgiinge wie
mit den Tasten des Handsen-
ders ausldsen, das heilit z. B.,
ein Kanal kann durch kurzes
Betitigen der Ein-oder der Aus-
Taste gezielt ein- und ausge-
schaltet werden. Dieses Verfahren ist im
Ubrigen beim Einsatz des Handsenders
von Vorteil, wenn kein direkter Sichtkon-
takt zum Schaltereignis besteht (wie z. B.
beim Scharfschalten einer Alarmanlage).

Mit dem Taster fiir Kanal 2 kann dieser
Kanal bei jedem Tastendruck umgeschal-
tet werden, d. h., je nachdem in welchem
Zustand sich der Schaltkontakt gerade
befindet, wird er beim Betiitigen des Tas-
ters entweder ein- oder ausgeschaltet. Die
Leuchtdioden {iber den Tastern zcigen die
Schaltzustéinde der beiden Kanile an. Sie
leuchten, wenn der zugehérige Schaltkon-
takt geschlossen ist.

Timer-Betrieb

Mit der Taste ,.Ein/Aus/Timer* ist auch
die Timerfunktion fiir Kanal 2 program-
mierbar. Wird die Taste linger als 4 Se-
kunden gedriickt, beginnt die LED von
Kanal 2 in kurzen Abstiinden aufzublitzen
und der Schaltkontakt von Kanal 2 wech-
selt in die Ruheposition, falls er vorher
cingeschaltet war. Wird nun innerhalb der
néchsten 4 Sekunden die Taste losgelassen,
erfolgt der Start der Zeitmessung. Dies
wird dadurch angezeigt, dass die LED fiir
Kanal 2 nun im 0,5-Sekunden-Abstand
blinkt und der Schaltkontakt fiir Kanal 2
schlief3t. Durch ein weiteres kurzes Betiti-
gen der Taste wird die Zeitmessung been-
det und die Zeit gespeichert, der Schalt-
kontakt wechselt wieder in den Ruhezu-
stand, und die LED erlischt. Die Einschalt-
dauer ldsst sich in einem Bereich von
0.5 Sekunden bis 9 Stunden einstellen.
Beendet man die Zeitmessung nicht manu-
ell vor Ablauf der 9 Stunden, speichert das
Gerit die 9 Stunden als Einschaltdauer.

Zur Deaktivierung der Timerfunktion
ist die Taste ..Ein/Aus/Timer* mehr als
8 Sekunden gedriickt zu halten. Nach 4 Se-
kunden beginnt wieder die Leuchtdiode
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von Kanal 2 kurz aufzublitzen, und nach
weiteren 4 Sekunden erlischt die LED,
jetzt kann die Taste losgelassen werden,
und die Timerfunktion ist deaktiviert.

Betreibt man Kanal 2 mit der Timer-
funktion, so kann der Schaltkontakt bei
laufender Zeit durch kurzes Betiitigen der
Taste ,,Ein/Aus/Timer* oder der Taste fiir
Kanal 2 am Handsender in den Ruhe-
zustand gebracht werden. Ein weiteres
Driicken der Taste schaltet den Kontakt
erncut fiir die programmierte Einschalt-
dauer ein.

Handsender:
Anlernen und Bedienung

Die Tasten des Handsenders haben die
gleichen Schaltfunktionen wie die Tasten
am Aufputzschalter, die Einschaltdauer des
Timers ist allerdings nicht mit dem Hand-
sender programmierbar,

Bevor man allerdings den Handsender
einsetzen kann, muss dieser am Aufputz-
schalter angelemt werden.

Um diesen Vorgang einzuleiten, ist zu-
néchst die Taste ,,Anlernen* am Aufputz-
schalter kurz zu driicken. Die Leuchtdiode
tiber der Taste leuchtet jetzt dauerhaft.
Betiitigt man nun innerhalb einer halben
Minute eine Taste des Handsenders, er-
lischt die LED, nach dem nochmaligen
Betiitigen derselben Taste am Handsender
innerhalb von einer halben Minute zeigt
die LED durch 5 Sekunden langes Blinken
einen erfolgreichen oder durch Aufleuch-
ten fiir cine Sekunde einen fehlgeschlage-
nen Anlernvorgang an.

Wird in einer der 30 Sekunden dauern-
den Warteschleifen kein giiltiges Funksi-
gnalvom Handsender empfangen, so bricht
der Empfinger den Anlernvorgang ab.

Aufdiese Weise lassen sich bis zu sechs
unterschiedliche Handsender am Funk-
Aufputzschalter anlernen. Hierbei ist zu

beachten, dass bei Anlernen eines siebten
Handsenders die Daten des ersten Hand-
senders iiberschrieben werden und dieser
dann nicht mehr den Empfénger ansteuern
kann.

Gespeicherte Sender lI6schen

Driickt man die Taste ,,Anlernen* fiir
ca. 10 Sekunden, bis die LED {iber der
Taste wieder erlischt, werden alle bisher
angelernten Handsender aus dem Speicher
des Aufputzschalters geldscht, d. h., das
System reagiert jetzt auf keine empfange-
nen Schaltbefehle mehr.

Betrieb

Im Normalbetrieb zeigt die LED ,,An-
lernen™ durch schnelles Blinken den Emp-
fang von Schaltbefehlen an, dies geschicht
unabhiingig davon, ob der Sender dem
System bekannt ist und der empfangene
Befehl ausgefiihrt wird oder ob es sich um
einen unbekannten Sender handelt und der
Schaltbefehl ignoriert wird.

Die Leuchtdiode am Handsender zeigt
beim Betitigen einer Taste das Senden des
Schaltbefehls durch dauerhaftes Leuchten
an, solange die Taste gedriickt wird. Nimmt
dic Batteriespannung des Handsenders ab,
blinkt die LED bei gedriickter Taste, dics
ist ein Zeichen dafiir, dass die Batterien
bald erneuvert werden miissen.

Um die Batterien zu schonen, wird die
Sendefunktion abgebrochen, wenn eine
Taste linger als 25 Sekunden gedriickt
wird — dies kénnte z. B. passieren, wenn
der Handsender, in einer Tasche getragen,
versehentlich betétigt wird.

Schaltung
Zur besseren Ubersichtlichkeit sind die

Schaltbilder fiir Sender und Empfinger
getrennt dargestellt.
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Bild 6: Schaltbild des Rolling-Code-Funk-Aufputzschalters RCS100 SA2

Rolling-Code-Handsender
RCS100 S32

Das Herzstiick des Handsenders (Ab-
bildung 5) ist IC 1. Hierbei handelt es sich
um einen bereits programmiecrten KEE-
LOQ*® Code Hopping Encoder HCS 300,
dersowohl die Abfrage der Taster TA 1 bis
TA 3 als auch die Ansteuerung der LED
D I sowic die Ausgabe des PWM-Signals
andas 868-MHz-Sendemodul HFS 1 {iber-
nimmt. Der Programmieradapter PRG 1
dientnurder Programmierung des HCS 300
withrend der Produktion. Die Spannungs-
versorgung des Handsenders erfolgt iiber
zwei Knopfzellen des Typs LR 44.

Fiolling-Code-Funk-Aufputz-
schalter RCS100 SA2
Das Schaltbild des Funk-Aufputzschal-
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ters ist in Abbildung 6 dargestellt. mierten PIC-Mikrocontroller. Die Daten
Die Spannungsversorgung erfolgt tiber  der angelernten Handsender werden im
denkurzschlussfesten Transformator TR 1. seriellen EEPROM IC 3 gespeichert. Die
Da der Transformator unterhalb seines Abfrage der Taste ,,Anlernen* TA 1 und
Nennstromes betrieben wird, stellt sich  die Ansteuerung der LED D 7 erfolgen
nach Gleichrichtung (D 1 bis D 4) und  cbenfalls durch dieses IC.
Siebung (C 1) eine Spannung Vke von etwa DerMikrocontroller IC 1 {ibernimmt dic
24 V cin. Diese ungeregelte Spannung  Abfrage der Schaltausginge von IC 4 und
wird fiir die Versorgung der Relaisschalt-  der Taster TA 2 bis TA 4. Wenn ein Schalt-
stufen bendtigt. Die Transil-Schutzdiode — befehl vom Decoderausgewertet oder eine
D 5 verhindert, dass die Schaltung durch  der drei Tasten am Funk-Aufputzschalter
Uberspannungsimpulse auf der Netzlei- gedriickt wurde, erfolgt ein Schalten der
tung beeintrachtigt wird. Relais REL 1 und REL 2 {iber die Transis-
Fiir die Mikrocontrollerschaltung stellt  toren T2 und T 3. Gleichzeitig werden die
die Regelschaltung mit T 1 und Peripherie LEDs D 8 und D 9 entsprechend den Zu-
eine stabile Spannung von 3 V zur Verfii-  stinden der Schaltkontakte geschaltet,
gung. Im ELVjournal® 4/2004 beschreiben
Die Decodierung und Auswertung der  wir den Nachbau mit Gehidusemontage
empfangenen Schaltbefehle erfolgtinIC4, und Installation dieses interessanten
einem als KEELOQ®-Decoder program-  Rolling-Code-Schaltsystems. ELV
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Mobiles und handliches Prazisionsther-
mometer mit einem weiten Messbereich
zwischen -40 °C bis +1000 °C, einer
Auflésung von 0,1 K und Min-/Max-
Wert-Erfassung fiir die Erfassung von
Extremwerten bei der laufenden Mes-
sung. Als Temperatursensor kommt ein
Hochtemperatursensor (K-Type Ther-
moelement-Sensor) zum Einsatz. Der
beiliegende K-Type-Sensor hat einen
Messbereich von -40 °C bis 250 °C.
Zusétzlich sind eine Hold-Funkiion, die
einen momentanen Messwert im Dis-
play speichert, sowie eine Auto-Power-
off-Funktion zur Batterieschonung vor-
handen.

Aber nicht nur flir eine momentane
Messwerterfassung und -auswertung ist

1000 °C-Datenlogger-Thermometer

{r

mit USB-Schnittstelle

das T 1100 einsetzbar, sondern auch fiir
die Langzeiterfassung von Temperatur-
daten. Der Datenloggerbetrieb erlaubt
die Aufzeichnung von bis zu 2000 Mes-
sungen mit einem Intervall zwischen 1 s
und10Minuten. Somitsind sowohl Kurz-
zeitmessungen zur Erfassung und Aus-
wertung von schnellen Messwert-
schwankungen als auch Langzeitmes-
sungen bis zu mehreren Tagen durch-
fiihrbar, Der aktuell bereits belegte Spei-
cher wird als ,Fillstandsanzeige™ mit
einer Balkengrafikim Display dargestellt.
Beim Ausschalten des T 1100 bleiben
dieiminternen FRAM gespeicherten Da-
ten erhalten. Diese werden erst bei er-
neutem Start des Datenloggers iber-
schrieben.

[ Micsazolt Excel - Kibdktpes_IC5 28
1 Duni Bosbeten grech Erfien Fomst Egies Detan e 2

e

B E[s = s e R e e ]

Kihiktrper IC 5

[

Die gespeicherten Werte sind mit der
zugehdrigen Windows-Software iiber die
USB-Schnittstelle des T 1100 ausles-
bar. Dort lassen sich die Daten mit den
tblichen Tabellenkalkulationsprogram-
men weiterverarbeiten. Damit ist man
flr die PC-gestiitzte Langzeit-Daten-
sammlung nicht mehr auf den PC-Ar-

Das Gerdt arbeitet mit einer 9-V-Block-
batterie (nichtim Lieferumfang), bei An-
schluss an den USB-Port eines PCs
ibernimmt der USB die Spannungsver-
sorgung des T 1100.

Bausatz inkl. USB-Software und
K-Type-Perlensensor (-40 °C-250 °C

beitsplatzam Messortangewiesen, son-  43-572-23 .ovovovio €79°
dern kann absolut mobil arbeiten und  Tauch- und Einsteckfiihler
die erfassten Daten spéter bequemaus-  (-40 °C-250 °C, K-Type,
werten. Uber ein Tabellenkalkulations-  zur Fliissigkeitsmessung)
programm ist z. B. eine Verlaufsgrafik gy e P
erzeughar, es sind statistische Funktio-  Passende 9-V-Blockbatterie
nen anwendbar Usw. 43-458-97 ..................... €230
Technische Daten: T 1100
Temperaturbereich: ........... -40 bis +1000 °C (K-Type-Sensor -40 °C-250 °C)
Temperaturabweichung: .. aivs S oS Bk U e O 00T {op

Thermoelement: ..........
Datenspeicher: ................
Aufzeichnungsintervallzeit; .
Schnittstelle; .................

Spannungsversorgung:

GehduseabmesSungen: .........c....ooove.vveereveeenenn...

St asan Ly DK
.ca. 2000 Messungen
..... 1 Sek. bis 10 Min.
6LR61 (9-V-Block)
e oo T e 28 mm

Rolling-Code-Schaltsystem

Das Rolling-Code-Schaltsystem RCS 100
besteht aus einem Zweikanal-Funk-Auf-
putzschalter {8A2é und einem Zweika-
nal-Handsender (S32), die verschliis-
selt per Microchip-KEELOQ®-Rolling-
Code miteinander kommunizieren.
Dieses Verfahren gewahrleistet eine be-
sonders hohe Verschliisselungssicher-
heit und es ist trotzdem einfach zu be-
dienen.

Der erste Schaltkanal kann mit 2 Tasten
gezielt ein- und ausgeschaltet werden,
wdhrend der zweite Kanal mit einer Tas-
te umgeschaltet wird oder mit einer Ti-
merfunktion (0,5 s bis 3 h) betrigben
werden kann. Eine automatische Ab-
schaltfunktion schont die Senderbatte-
rie, wenn der Sender z. B. in der Tasche
getragen wird und die Sendetasten da-
durch gedriickt werden.

Der Funk-Aufputzschalter wird in eine
stationdre Netzspannungsinstallation
eingefigt.

Kompletthausatz Funk-Aufputzschalter
PCS100 SA2 ohne Funk-Handsender

A367281 . eh2 s

[»  (©7 0491/6008-88

Kompletthausatz Funk-Handsender
RCS100 832

43-572-92 .................. €12%
Passende Batterien gleich mitbestel-
len: 2 x Mignon fiir Sender
43-499-12 perStck.  €0,%

Technische Daten:

Funk-Aufputzschalter RCS100 SA2
Empfangsfrequenz: ...... 868,35 MHz
Reichweite: .... bis zu 100 m Freifeld
Anzahl der Handsender: ...... max. 6
Betriebsspannung: ..... 230 V/50 Hz

Stromaufnahme:.................. 16 mA
Anzahl der Schaltkanle: ............... 2
max. Anschlussleistung: ... 3680 VA
Gehduse: .............. Schutzart IP 65

Abm. (BxHxT):171 x 121 x 55 mm

Zweikanal-HandsenderRCS100 832
Sendefrequenz: ............ 868,35 MHz
Reichweite: ........ bis 100 m Freifeld
Betriebsspannung: ................ 3V
Spannungsversorgung:2x 1,5 V/LR44
Abm. (B x H x T):30 x 68 x 13,5 mm

www.elv.de
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Mini-Drehzahlmesser MD 120

Besonders universell und schnell ein-
setzbares Drehzahlmesser-Modul fiir den
Drehzahl-Anzeigebereich bis 9999 UpM.
Die komplette Schaltung ist in einem
einfach montierbaren Modulgehduse
untergebracht. Der Anschluss beschrankt
sich lediglich auf die Spannungsversor-
gung im Bereich zwischen 9 und 15 V
und die Zufiihrung des Sensorsignals.
Als Anzeige kommtein LED-Display zum
Einsatz, das den Yorteil hat, auch in der
Dunkelneit schon aus einiger Entfer-
nung ohne Zusatzbeleuchtung gut ab-
leshar zu sein.

Die Messung der Drehzahl erfolgt durch
die Auswertung der steigenden Flanke
von Eingangsimpulsen, die z. B. durch
eine Reed-Kontakt-/Magnet-Kombinati-
on erzeugt werden kdénnen. Aber auch
die Ausgangsimpulse von Reflexlicht-
schranken, Impulsgebern mit Schalt-
ausgang (z. B. Hallsensaren) usw. sind
gber diesen Universaleingang auswert-

ar.

Damit steht dem Mini-Drehzahlmesser
ein weites Anwendungsfeld, das vom
Modellbau tber die Anwendung an Ma-

Lo

*fschinen bis hin zum Service reicht, of-
en.

Die Bedienung erfolgt (iber nur zwei
Tasten, eine Ein-/Ausschalttaste und eine
Taste fir die Auswahl der Eingangsim-
pulse je Umdrehung (z. B. mehrere
Magnete an einer Welle, bessere Aus-
wertung bei geringen Drehzahlen). Bis
zu vier Eingangsimpulse je Umdrehung
sind auswahlbar. Die Einstellung bleibt
dauerhaft in einem EEPROM erhalten,
also auch bei abgeschalteter Betriebs-
spannung.

Kompletthausatz MD 120
43-572-56 €16,
Passendes Gehduse, hearbeitet
und bedruckt

€3.%

43-572-62

Technische Daten: MD 120

Messbereich: ........ 120-9939 UpM
Messgenauigkeit: .... 2 % =10 UpM
Max. Stromaufnahme: ........ 85 mA
Spannungsversorgung: 9-15V DG
Abm. (B x L x H): 68 x 58 x 27 mm

Bl e |




Die Neuen

USB-LCD-Ansteuerung

JCPU-Lasti &2
B D[?: 'lzsfﬁ_

Uberdie USB-LCD-Ansteuerung ist eine
ginfache Realisierung eines externen
Anzeige- und Bediengerites fiir den PC
moglich. An einen PC-USB-Port ange-
schlossen, kann hier die Ausgabe an
HD-44780-kompatible LCD-Anzeigen
mit bis zu 2 x 40 Zeichen erfolgen.
Gleichzeitig sind 6 digitale Eingénge ver-
fiigbar, die z. B. mit Bedien-Tastern be-
legbar sind. Damit kann man z. B. den
PC als MP3-Player ginsetzen, ohne Tas-
tatur und Monitor présent zu haben.
Auch Statusanzeigen, Systemmeldun-
genusw. sind so mdglich. Dem Bausatz
liegt eine Programmdiskette bei, mit
deren Hilfe die Funktion der ULA 200
getestet werden kann.

Weiterhin lasst sich mit dem beiliegen-
den Visual-C++-Quelltext schnell ein Weg
in eigene Software-Applikationen fin-

Kalie Minodue
Red blooded woma

den, zusétzlich ist eine direkte Ansteue-
rung der LCD-Register implementiert.

ULA 200, Komplettbausatz
ohne Kabelset und LCD-Anzeige,

43-572-39 .......... €280

Kabelset 1 fiir zweireihige Kontakte

43-525-81 ..................... €15

Kabelset 2 fiir einreihige Kontakte

43-525-82 ..................... €555

PLED-Display

ﬁg-sz&?g TR €44 %
-Display 2 x 4

43-417-63 .................. €510

LC-Display 4 x 16

f%'w'fs s €19,%
-Display 2 x 1

2354184 ................ €9%5

—

Eingdnge: ........

| Spannungsversorgung; ..........
Stromaufnahme: ...................
Platinenabmessungen (B x H): ...

Technische Daten: USB-LCD-Ansteuerung
Displayarten: . LCD-Module/PLED-Module (HD-44780-kompatibel, bis 2 x 40)
Anschlisse: ........... 2 x 16-pol. einreihig (verschiedene Anschlussvarianten)

.......... B digitale Taster-Eingange, Anschlussleitung max. 3 m
Schnittstellen-Protokoll: . 19.200 Baud, 8 Datenbit, gerade Paritat, 1 Stoppbit

Systemvoraussetzung: MS WINDOWS 98SE/Me/XP/2000), USB-Schnittstelle

—

H

2 X 8-pol. zweireihig

e iberlISE
abhédngig vom LCD-Modul

Beriihrungsloser Taster

Die Schaltung dieses kapazitiven
Naherungssensors nach dem Edisen-
Verfahren erfasst das Nihern einer
menschlichen Hand an eine Sensor-
fldche und wandelt dieses Ereignis in
ein Schaltsignal um, das Anzeigen

ansteuern, Relais schalten oder z. B.

auch die Funksender des FS20-Sys-
tems ansteuern kann.

Der Vorteil eines solchen beriihrungs-
losen Tasters besteht vor allem darin,
dass die Schaltflichen unsichtbar, van-
dalismussicher und gegen Umweltgin-
fliisse geschiitzt ausfihrbar sind.

Mo — -

~TTe

Sie sind hinter Wandverkleidungen
oder Fliesen ebenso montierbar wie
in oder an Gehausen. Quasi jede
AuBenfldche eines Gehduses kann
zur Sensorfliche gemacht werden,
Ein Aufteilen auf zwei getrennte Be-
reiche ist ebenso méglich wie das
Anformen an Rundungen des Ge-
héuses. Durch die magliche Unter-
bringung der Schaltflichein Gehau-
sen sind z. B. ganz einfach wasser-
dichte Schalter fir AuBen- und
Nassbereiche erstellbar.

Die sehr geringe Stromaufnahme
von nur wenigen Mikroampere ermag-
licht zudem den Einsatz auch innerhalb
batteriebetriebener Applikationen.

Kompletthausatz
43-572-67 .................... €99

Technische Daten:

Versorgungsspannung: 4-20 V DC
Stromaufnahme: 6 pA (typ., Last aus
Laststrom: ................ max. 200 m,

Abmessungen: ..... 25,5 x 39,5 mm

Kfz-Notehook-Netzteil

—

Obwohl sich das Laden des |
Notebook-Akkus iiber das E2

12-V-Kfz-Bordnetz gerade-
zuanbietet, scheitert das Vorhaben meist
daran, dass Notebooks meisteine Gleich-
spannung von 19V zum Akkuladen be-
notigen.

Der Step-up-Wandler SUW 12 generiert
aus der Kfz-Bordnetzspannung des ste-
henden Autos eine Ausgangsspannung,
die in 1-V-Schritten von 16 V bis 20 V
einstellbarist. Der max. Ausgangsstrom
des Spannungswandlers betrigt 3 A,
Der Spannungswandler wird direkt an
die Bordnetzsteckdose angeschlossen,
fiir den Anschluss an das Notebook ist
ein Niederspannungs-Rundstecker vor-
handen. Der SUW 12 verfiigt (iber eine
integrierte Temperaturschutzschaltung
mit Warnanzeige bei Ubertemperatur,

Der Einsatz des SUW 12 ist bei laufen-
dem Motor nicht erlaubt.

Kompletthausatz

43-573-08 ................. €29%

Technische Daten:
Step-up-Wandler SUW 12

Eingangsspannung: ... 12-16 V DC
Ausgangsspannung:

ginstellbar, 16-20 V
Stromaufnahme: ........... max. 4.5 A
Ausgangsstrom: .............. max. 3 A
Anzeigen: .............. Ubertemperatur
Abm. (BxHxL): 63x49x 955 mm

DMX-Analyser DA 512

Der DMX-Analyser DA 512 ist ein sehr
hilfreiches Testgerdt bei der Fehler-
suche und Installation von professio-
nellen Lichtanlagen mit DMX-512-
Technik.

Er kann sowohl DMX-Signale auswer-
ten als auch senden. Dabei besteht die
Maglichkeit, einzelne Kandle auszuwanh-

Pakete speichern und bei Bedarf (z. B. bei
Ausfall eines Lichtmischpultes) auto-
matisch an den Bus senden. Soist z. B.
eine Pausenlichtfunktion speicherbar,
die bei Ausfallen automatisch aktiviert
wird.

Eine Kabeltestfunktion rundet die Fea-
tures dieses universellen DMX-Tools ab.
Damit sind DMX-Kabel (mit 5-poligen
XLR-Steckern) auf Adernvertauschung,
Unterbrechung oder Kurzschluss kon-
trollierbar. Fehlermeldungen erscheinen
als Klartext im Display.

Das Gerdtist wahlweise (iber gin Netzteil
oder eine 9-V-Blockbatterie betreibbar
(Netzteil/Batterie nichtim Lieferumfang).
Bei Batterigbetrieb ist eine Auto-Power-
off-Funktion zur Batterieschonung ver-
fiighar,

Kompletthausatz

len und die tibertragenen Daten in ver-  43-569-25 ................ €885
schiedenen Formen auf dem beleucht-  9-V-Blockbatterie 6LR61 8
baren LC-Display darzustellen (dezimal, ~ 43-458-97 ... .. b
hexadezimal, prozentual, Balkenanzeige).  Steckernetzieil 12 V/500 mA
Zudem lassen sich komplette DMX- ~ 43-499-36 ..................... €6,%
Technische Daten: DA 512
Allgemeines:
Stromaufnahme: ........ 25 mA (ohne Beleuchtung), 60 mA (mit Beleuchtung),
150 mA (mit Beleuchtung und Sendebelrfeb&
lemperatuiberejchiz S B 0 o e e o 40 =
Abmessungen (BX H X L): ..ooovveeceeeoe e 100 X 48 X 198 mm
DMX-512-Schnittstelle:
max. Eingangsspannung ,,DMX In“: . e STV DIS $12 Y

Anzahl max. treibbarer Gerite im _.,DMi(':S'éﬁdé‘ri""-'Id'd‘é'r'";ﬁébéat“—l‘uﬂodus: 22537
Bteckverbinder DMX In/Out: ............... 5-polig XLR-Male/5-polig XLR-Female

www.elv.de

(EF0491/600888 04017016 |
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| CO.-Warner prisft die Luftqualitat

Die Luftqualitdt und damit das Wohlbe-
finden von Menschen in Rdumen wird
wesentlich durch den CO2-Gehalt der
Luftim Raum bestimmt, der u. a. durch
das Ausatmen, aber auch Verbrennungs-
prozesse, z. B. Kamine oder Heizungen,
entsteht.

Zu hoher CO2-Gehalt in der Atemluft
fiihrtzu Leistungsabfall, Unwohlsein und
kann in extremer Konzentration zu Ge-
sundheitsstdrungen und gar zum Tod
fihren. Das Fatale daran ist, dass im
Raum befindliche Menschen die lang-
sam steigende Konzentration nicht oder
sehr spat bemerken. Der CO2-Warner
signalisiert eine bestimmte erreichte

“durch-frische Luft

CO2-Konzentration im Raum optisch/
akustisch und erinnert so an das rechi-
zeitige Liften. Dadurch steigen Leis-
tungs- und Konzentrationsfahigkeit, las-
tige Nebenwirkungen wie z. B. Kopf-
schmerzen kidnnen verhindert werden.
Der CO2-Warner ermaglicht die Festle-
gung von 4 Schwellwerten, bei deren
Erreichen gewarnt werden soll.

Er wird aufgrund des Sensor-Strombe-
darfs miteinem Netzteil (nichtim Liefer-
umfang) betrieben.
Komplettbausatz

43-513-28 ................ €499%
Passendes Netzteil
BT v isiinsiia €D

Technische Daten: COz-Warner

| FAIATMAUSgalioE e e e
Ansprechschwelle: .

Abgleich:
Anzeigen: .......
Betriebsspannung: .
Stromaufnahme: ...............
Abmessungen (BxHx L): ............

o dll

feniinay
... 3000 ppm, 5000 ppm iiber Abgleichpegel
tomatisch und auf Tastendruck bei Frischluft

<o AKUSHISCH und optisch
nstellbar: 600 ppm, 1200 ppm:

Abgleichmode, Alarm
et TEAI T
Smane-cCd 19 0iMA
v D8 % 24 X 52 mm

mostatmitabgesetztem Temperatursen-
sor (Kabelanschluss), programmierba-
ren Schaltvorgéngen und integriertem
868,35-MHz-Sender, der alie Emp-
fangs- und Schaltgerdte des FS20-
Funkschaltsystems ansteuern kann.

Herausragend ist nicht nur der weite
Temperatur-Erfassungs- und -Regelbe-
reich von -40 °C bis +80 °C, insbeson-
dere die getrennte Auswertung und Ver-
arbeitung auf zwei Kandlen machen das
Gerat duBerst vielseitig einsetzbar.

Am FS20 UTS lassen sich zwei Grenz-
temperaturen einstellen, beideren Uber-
oder Unterschreiten jeweils ein Gerit
oderaucheineganze Gruppe von Schalt-
geraten des FS20-Funkschaltsystemsin
unterschiedlicher Weise geschaltet
werden (Schaltrichtung, Schaltzeiten
usw. programmierbar). So kann man
gleichzeitig etwa Kiihl- und Heizgerite
ansteuern. Die Flexibilitit des Gerdtes
wird noch gesteigert durch den Batte-
riehetrieb, der eine vollige drtliche Un-
abhangigkeit zuldsst.

Der FS20 UTS ist ein Universal-Ther-

P

ostat-Sed
T
o 4

Und schlieBlich stehen hier eine groBe
Reihe von Ansteuerbefehlen, die defi-
nierte Einschaltzeit, Definition der Schalt-
richtung, des Sendeabstands und des
Schaltverhaltens der Empfénger erlau-
ben. Auch die Timer-Funktion der FS20-
Gerate ist nutzbar. Der Betrieb des FS20
UTS erfolgt mit 2 Mignon-Batterien
(nicht im Lieferumfang).

Die ausfiihrlichen Beschreibungen des
FS20-Systems finden Sieim ELV Haupt-
katalog 2004 ab S. 18 und im Internet
unter www.haustechnik.elv.de.
Kompletthausatz

AR 9%
Passende Mignon-Batterien 6
43-499-12  per Stiick €05

Technische Daten: FS20 UTS

Sendefrequenz; ......... 868,35 MHz
Reichweite: ..... bis 100 m Freifeld
Messbereich: ... -40 °C bis +80 °C
Betriebsspannung: ................. 3V
Spannungsversorgung:

2 x 1,5 V/LR6/Mignon
Abm. (B x H xT): 65x 115 x 55 mm

Garmin iQue 3600, der PDA mit
GPS-Empfanger, MP3-Player, Voice Recorder
Handliches Mehrzweckgerat mit Karten-Navigation und Sprach-

ausgabe, ideal fiir das Auto, Biker, Radfahrer oder auch als Stadt-
fihrer. Mit Karten-CDs fiir Europa.

Dieausfiihrliche Beschreibung dieses Gerétes finden Sieauf S. 110.

Zwischen Video und PC - Videokonverter

Videokonverter stellen das Bindeglied zwischen dem immer mehr als Multimedia-
Zentrum eingesetzten PC und der analogen Welt der Videogerite wie Fernsehgerat,
Videorecorder, DVD-Player, Video- und Uberwachungskameras usw. dar.

Und auch die Richtung ,Analoges Videogerat* zum PC bzw. seinem Bildschirm
wird von Videokonvertern vermittelt, So kann man z. B. VHS-Kassetten auf
Festplatte oder CD/DVD archivieren, Uberwachungskameras (z. B. BabyCam) an

r PC to TV/Video

Ultimate XP e

Setzt VGA auf PAL/SECAM/NTSC um. Mit Videospeicher fiir flickerfreie Bildaus-

gabe mit Standhild, Zoom, Skalierung. Mit IR-Fernbedienung.

gsésiemunahhéngig, Auflosung bis 1600 x 1200, Ausgange: VGA, S-Video, FBAS,
B

EEAERD €99 9%
TV/Video to PC

Grand Vision N

2000 Pro o

Progressive-Scan-
Konverter mit inte-

rand Video Cuno e

den PC anschlieBen oder einfach nur den hochwertigen LCD-Monitor des PCs als
Fernsehbildschirm nutzen, denn viele Konverter beherbergen bereits einen TV-
Tuner. So kann man z. B. im Kleinen Zimmer Platz sparen, indem das klobige
Fernsehgerat entfallt.

Ein umfangreiches Angebot von Konvertern dieser Art finden Sie im Hauptkatalog
2004 auf den Seiten 113, 136-140 sowie 216/217 bzw. im Internet-Angebot.

Grand Hand View
Konvertierung von VGA auf Video —einfach Konverter zwischen PC und Fernseh-
gerét schalten!

Systemunabhéngig, Auflésung bis 1024 x 768, Ausgange: S-Video, FBAS. Gleich-
zeitige Dﬁzgstellung auf PC-Bildschirm und TV-Gerat.

T L

€69,%

Grand CAP 1.1

griertem TV-Tuner, S-Video-Eingang und
,Wide YUV“-Eingang fiir YPrPb. YPrPb-Ausgang

fir YPrPb-Eingdnge und VGA-Eingénge fiir echt flim-
merfreie VGA-Bildausgabe auf Réhrenmanitoren (Ein-
satz an LCD-/TFT-Bildschirmen nicht maglich) und
Video-Projektoren. Ideal fiir Spielkonsolen.

PC-LCD-Monitor als hochwertigen LCD-Bildschirm
einsetzen!

Systemunabhangiger Konverter Video-VGA mit De-
interlacer und Filmmode-Erkennung mit 3:2/2:2-Pull-
down-Conversion fiir hochwertige und flimmerfreie
Kinofilm- oder Spielkonsolen-Wiedergabe

Video-/Audio-Konverterfiir die Umsetzung von A/V-
Signalen und Einspeisung via USB in einen PC.
Aufldsungen/Bildraten bis 352 x 288 @ 25...30 Halb-
bilder/Sek.

43-480-27 .. 129,- 4354440 ... €00 360880, ... . 6105
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Modellbau-Telemetrie-
system

Der Vario-Altimeter VAM 300 zeigt dem
Modellpiloten wahrend des Fluges wich-
tige Daten wie Flughohe, Spannung des
Empfangerakkus undverschiedene Tem-
peraturen (Temperatur im Sender und
eine externe Temperatur, z. B. Motor)
an. Darliber hinaus erfasst das System
die maximale Flughthe des Fluges und
alarmiert bei Unter- oder Uberschreiten
giner programmierbaren Alarmhahe so-
wie bei Ablauf einer programmierbaren
Zeit und bei Uber- oder Unterschreiten
programmierbarer Temperaturgrenzen.
Zur einfacheren Uberwachung kénnen
Alarmausgaben auch akustisch iiber gi-
nen Ohrhorer erfolgen.

Set:

Sender VAT 300/Empfénger VAM 300
Kompletthausatz
43-559-28 .................. €99%

ﬁusa’tzlicher Sender VAT 300
omplettbausatz
43-564-21 .................. €39%

Technische Daten: VAT/VAM 300

Messbereiche:
Relative Flughdhe:-1000 bis 1000 m

Stoppuhr: ......... bis 99:59 min:sek
Temperatur extern: .........0-100 °C
Temperatur intern: ............ 060 °C

Spannung: «........cc..vecee. 415 Y
Telemetriesender VAT 300
Spannungsversorgung: ..... 4-15 V
Stromaufnahme: ........ max. 30 mA
Abrn. (BxHxT): 40x13 x 55 mm
Gewiehts e 98l
Telemetrieempfanger VAM 300
Spannungsversorgung: 9-V-Block
Mittlere Stromaufnahme: ca. 2,5 mA
Batterielebensdauer: ....... ca. 200 h
Abm.(BxHx T): 71 x 172 x 28 mm

Modellflug-Beleuchtungsmodul MFB 5

Das MFB 5 realisiert die vorbildgetreue
Ansteuerung von Positionslichtern, ei-
nem Blinklicht am Heck und einem Anti-

Kollisions-Blitzer an einem Modellflug-
zeug. Dieses wirkt dadurch vorbildge-
treuer, die Fluglage ist bei manchen
Situationen besser zu erkennen und der
optische Effekt begeistert auch die Zu-
schauer. Zusatzlich lassen sich Lande-
leuchten vom Fernsteuersender aus
ansteuern und zweiverschiedene Akkus
mit einstellbaren Alarmschwellen {iber-
wachen.

Kompletthausatz

43-567-08 ................. €19%

Technische Daten: MFB 5

Versorgungsspannung: .. 4-9,6 V/
Stromaufnahme: unbelastet 5 mA
Schaltausgang:

max. 25 V/2x 3/5 A, 2x0,5/0,8 A
Abm. (B x Hx T): 51 x5 x 80 mm
LN B o e i

Digitaler Sound- 777
Recorder

Der digitale Soundrecorder speichert
auf drei Speicherbinken jeweils bis zu
45 Sek. Sprache oder Musik und kann
aufgrund der kompakten Bauform und
der Architektur als Experimentierplatine
sowohl als Stand-alone-System arbei-
ten als auch leicht in eigene Applikatio-
nen eingebunden werden. Als eigen-
standiges System muss der DSR 100
nur noch mit Mikrofon, Lautsprecher
und Spannungsversorgung erganzt wer-
den. Damit ist das Geratz. B. als Memo
flr bis zu drei Familienmitglieder ein-
setzbar. Verfligbare Betriebsmodes:
Speichern, Wiedergabe, Lischen. Mit
Statusanzeige durch LEDs.

[~ DG

e

Komplett-

bhausatz

43-567-45 ................. €283

Technische Daten: DSR 100
Abtastfrequenz: ........... 15,625 kHz
Aufldsung: ........ S aiBit
Grenzfrequenz................. ca. 4 kHz
Max. Ausgangsleistung: 1Wan 8
Ruhestromaufnahme: ........ 15 mA
Spannungsversorgung: 9-15V DG/
200 mA

Abmessungen: ... 91 x 56 x 20 mm

www.elv.de
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Datenlogger fiir GameBoy™

Mit dem Datenlogger GBD 1 wird der
GameBoy™ zu einem mobilen Datener-
fassungs-, Speicher- und Anzeigegert
fir Spannungen bis 40 V und fiir Tem-
peraturen von -10 bis 100 °C.

Nach dem Aufzeichnen der Daten (bis zu
500 Std. mdglich) kdnnen diese sofort
grafisch als Verlauf oder tabellarisch
ausgewertet werden. Der GBD 1 wird
wie ein Spielemodul in den Modul-
schacht des GameBoys™ gesteckt und
auch durch diesen mit Spannung ver-
sorgt. Der Anschluss von Messspan-
nung bzw. Temperaturfihler (im Liefer-
umfang) erfolgt (ber eine Schraub-
klemme.

Kompletthausatz

4356715 ................. €249%

Technische Daten: GBD 1

Spannungsmessbereiche:
0..5V/0..10V/0..20V/0..40 V
Temperaturmessbereich:
-10...100 =C
Temperaturfihler: ...... gekapselter
Thermistor mit 3 m Zuleitung
Messintervalle:.. 1s/105/30s/
1 min /10 min / 30 min
Speicherttiefe: max. 1000 Messwerte
Aufzeichnungszeit: bis zu 500 Std.
Spannungsversorgung: 5V, iber
Schnittstelle am GameBoy™
Zu verwenden mit: ..... GameBoy™
GameBoy Color™
GameBoy Advance™
Abm. (BxHxT): 57 x 23 x 80 mm

Segmentanzeigen-Rechner

nes Windows-Programm, dientals Hilfs-
mittel zur Festlegung von benutzerdef-
nierten Zeichen und zur automatischen
Berechnung der zugehérigen Bitmuster

Der Segmentanzeigen-Rechner, gin klgi-

Kostenloser Download
des Segmentanzeigen-
Rechners unter:
www.elvjournal.de

auch bei individuell zu wahlenden An-
schlussreihenfolgen zwischen Mikro-
controller und Anzeige. Die Ausgabe der
Bitmuster erfolgt direkt als Bindr- oder
Hex-Code.

o

USB-DA-Wandler UDA 7

Der UDA 7 erméglicht es von einem PC
aus, via USB-Schnittstelle analoge Aus-
gangsspannungen von 0 bis 2,55 V zu
erzeugen. Dazu stehen 8 unabhingig
ansteuerbare analoge Ausgabekanale
zurVerfiigung. Der DA-Wandler hat eine
Auflésung von 8 Bit, wodurch im defi-
nierten Spannungshereich eing Schritt-
weite von 10 mV realisiert wurde.

Die Spannungsversorgung des UDA 7

| (£ 0491/6008-88

erfolgt tiber den USB-Port des Rech-
ners, wodurch der DA-Wandler schnell
einsetzbar ist.

Komplettbausaiz ohne Gehzuse

43-567-32 ............. €390
Passendes Gehduse
T O .
Technische Daten: UDA 7
Ausgénge

Anzahl: .... 8 unabhingige Kanile
Auflosung: ... 10 mV bzw. 8 Bit
Max. Ausgangsspannung: 2,55 V
Strombelastung: ................ 5 mA
Max. Lange der Anschlussleinamgz

m

USB-Schnittstellen-Konfiguration:
19.200 Baud, 8 Datenbits, gerade
Paritat, 1 Stoppbit
Spannungsversorgung: iiber USB
Max. Stromaufnahme: .... 30 mA
{unbelastet)
Gehduseabm. (Bx Hx T):

92 x 24 x 69 mm
Systemvoraussetzung: WIN 98, ME,
XP, 2000, USB-Schnittstelle

=

™\ 0491/7016
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SMS
UNIVERSAL
INTERFACE

sul4

SMS-Universal-Interface

Das SMS-Universal-Interface kommu-
niziert (ber ein Datenkabel (nicht im
Lieferumfang) mit einem Siemens-Han-
dy, welches bei festgelegten Ereignis-
sen vorher abgespeicherte SMS auto-
matisch verschickt. Es verfigt iiber vier
konfigurierbare Meldeeingange (Offner/
SchlieBer), die Meldungen externer Sen-
soren, wie Wasser-, Gas-, Bewegungs-
oder Kontakisensoren, auswerten. Ein
Mikroprozessor setzt diese Meldungen
in fir das Mabiltelefon kompatible
Schaltbefehle um und steuert so den
Versand zuvor auf der SIM-Karte des
Telefons gespeicherter SMS an vorpro-
grammierte Telefonnummern. Das In-
terface ist fiir die Zusammenarbeit mit
den Handys der Siemens-Reihen 35,
42, 45 und 50 die tber ein vollwertiges
Fax-Datenmodem verfiigen, konzipiert.

SMS-Universal-Interface
Komplettbausatz ohne Gehiuse

43-567-01 .................. €299%
Passendes Gehause
43-567-05 .................... €9%

Handy-Datenkabel RS 232
fur Siemens 25-/35-/45-Serie

43-433-58 ......... €45
Technische Daten: SUI 4

Eingénge:
Spannung: 0V (low) bzw. 5 V (high)
Anschlussleitung max.:........3m
Schnittstelle:RS232 mit19.200 Baud
Allgemein:
Spannungsversorgung:9-12 V DG
Max. Stromaufnahme: ...... 40 mA
Gehduseabmessungen:

(BxHxT): ..65x27 x 115 mm

Regensensor FS20 SR

Der Regensensor registriert beginnen-
denRegenund sendet Schaltbefehle auf
zwei unterschiedlich programmierbaren
Kanalen an die Schaltkomponenten des
FS20-Systems, diez. B. Dachluken- oder
Markisenantriebe oder Beleuchtungen
steuern kdnnen. Die Schaltbefehle sind
sowohl als Ein- wie auch als Ausschalt-
befehle mit einstellbarer Einschaltdauer
und Intervallzeit programmierbar. So
kann man unterschiedliche Szenarien
fiir verschiedene Reaktionen auf begin-
nenden Regen programmigren.

Der Regensensor verflgt iiber ein inte-
griertes Schaltrelais, das Steuereingén-
ge direkt ansteuern kann.

Zur schnelleren Abtrocknung der Sen-
sorfldche und zur Unterdriickung von
Fehlausldsungen, beispielsweise durch

I‘ |

A

T
it

Nebel, ist die Schaltung mit einer Sen-
sorheizung ausgestattet.

Kompletthausaiz

43-566-87 .................. €495
Passendes Steckernetzteil
43-117-08 ......... L3

FS20-Empfangerim Haupikatalog 2004
ab 8. 19 und im Internet.

Technische Daten: FS20 SR

Sendefrequenz: .......... 868,35 MHz
is 100 m Freifeld
Betriebsspannung: 12-15V AC/DC
Max. Stromaufnahme: ...... 200 mA
Relaiskontakte:1 Offner/1 Schliefer
Niedervolt/30 V (AC) oder 42V (DC)
max. Schaltstrom: ............... 5 A
Gehduse-Abm.: .. 82 x 80 x 55 mm

Das aus Sende- und passendem Emp-
fangsbaustein bestehende System rea-
lisiert die codierte und damit sichere
Ubertragung von Schaltsignalen auf vier
getrennten Kandlen, z. B. fiir Garagen-
tiroffner, Alarmierungsaufgaben und
Beleuchtungen.
Durch die Signalcodierung mit 59.049
Codes sowie die Datenjibertragung im
868-MHz-Band ist die Ubertragung re-
lativ storungsfrei und sicher realisier-
bar. Die Schaltsignale kdnnen entweder
direkt nach ihrem Eintreffen am ent-
sprechenden Dateneingang oder nach
zusdtzlicher Freigabe ibertragen wer-
den. Beiletzterer Methodeistauch durch
entsprechende Kanalansteuerung eine
Erweiterung der Dateniibertragung auf
bis zu 16 Kanéle moglich.
Komplettbausatz Sendebaustein
A3566-27 0. 3
Kompletthausatz Empfangerbaustein
G

A3:560:28:0 U e
Decoder HT614

43-541-82 .................. €29
Decoder HG04L
A3 €2

[» (7 0491/6008-88

4-Kanal-HF-Schaltsignaliibertragung mit Sicherheitscode

Technische Daten:
4-Kanal-Schaltsignaliibertragung

4-Kanal-Sendebaustein
Reichweite:..... bis 100 m (Freifeld)
Sendefrequenz: .......... 868,35 MHz
Modulation: ................. AM, 100 %
Spannungsversorgung:3 V bis 3,3V
Stromverbrauch: 0,1 pA Stand-by,
11 mA Sendebetrieh
Max. Leitungsldnge am Eingang:

jedm

Sicherheitscode:................. 59.049
(10-stelliger Trindrcode)

Abm. (BxHxL): 51x 15 x 51 mm

4-Kanal-Empfangshaustein
Spannungsversorgung: . 3 V-3,3V
Stromverbrauch: .. 2 mA Stand-by,
7 mA beim Empfang
Open-Collector-Ausgange (ST21-24):
Umax = 30 V, Imax = 65 mA
Datenausgéange (ST 11 bis ST 14&:
Uor=2,7V;UoL=0V; Imax=100 pA
VT-Ausgang (ST 3): .. UoH=27V;
UoL=0V, Imax=1 mA
Abm. (B x Hx L): 51 x 18 x 51 mm

™ 04917016 | ®

Lichtwellenleiter-Kaheltester

| Set:

9 Lichtwellenleiter-Kahel-

tester-Sender und Emp-

d fanger
Kompletthauséize ohne

Gehause

43-567-53 €99 -
Gehéuse fiir Sender
43-567-60 €8,%

Gehduse fiir Empféanger
43-567-61  €11,%

B Gleich mithestellen:
| 9-V-Blockbatterie
| [23§4tiick bendtigt)

-458-97
per Stiick €25

Der LWL-Tester, bestehend aus Sen-
derund Empfanger, dient zur Uberprii-
fung von optischen Ubertragungsstre-
cken und zur Messung der Leitungs-
dé@mpfung. Beim Pegelsender des Test-
systems handelt es sich um eine stahi-
lisierte Lichtquelle und beim Empfin-
ger um ein optisches Leistungspegel-
Messgerét. Mit Hilfe dieser beiden Kom-
ponenten kann die Gesamtddmpfung
einer Ubertragungsstrecke schnell ge-
priift werden. Mit dem Empfanger kann
auch der absolute Leistungspegel einer
bestehenden Lichtquelle angezeigt wer-
den, wobei der Anzeigebereich von
-40 dBm bis -22 dBm reicht.

Die Komponenten des LWL-Testers
sind mit F-ST-Anschliissen aus Metall
ausgestattet, wobei auch eine Umsat-
zung mit Hilfe von Adapterkabeln erfol-
gen kann. Der Betrieb erfolgt netzunab-
hangig mit je einer 9-V-Blockbatterie
(nicht im Lieferumfang).

www.elv.de
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Technische Daten:

LWL-Sender LWL 100 §
Wellenlénge: ................... 850 nm
Anschluss Sendediode:F-ST, Metall
Einkoppelleistung: ...-26 dBm bis

-20 dBm
Betriebsspannung: ...... 9-V-Block
Stromaufnahme: ............. <30 mA

Abmessungen: ...... 115 x 65 x 27
(ohne LWL-Anschluss)

LWL-Empfénger LWL 100 E
Wellenlange:400 nm bis 1100 nm
Anschluss Empfangsdiode: . F-ST,

Metall
Anzeige: ... -40 dBm bis -22 dBm,
Low-Bat, Betrieh
Betriebsspannung: ...... 9-V-Block
Stromaufnahme:15 mA bis 60 mA
(je nach Anzeige
Abmessungen: ... wie LWL 100

]




T VARIO-ALTIMETER

[ wAM 300

P e e
VArnnE:;Ektmnik AG | o
SPannung: 3 g,
SUrOmattahe: Sma

Lo}

Geschwindigkeitssensor fiir das ELV-Telemetriesystem

Passend zum ELV-Modellbau-Teleme-
triesystem VAMA/AT 300 - das Erweite-
rungsmodul VAT 300 GS.

Das Modul ermittelt die Fluggeschwin-
digkeit des Modells iiber die Strémungs-
geschwindigkeit der Luft. Die Aufnahme
erfolgt iber ein Staurohr.

Diese Daten werden {ber den Teleme-
trigsender VAT 300 an das Empfangs-
und Anzeigegerat VAM 300 iibermittelt
und dort als aktuelle Fluggeschwindig-
keit angezeint. Zusétzlich ist die Ermitt-
lung der beim Flug erreichten Hachst-
geschwindigkeit und die Geschwindig-
keitsiiberwachung durch einen program-
mierbaren Alarm maglich.

Mit der Installation des Moduls stehen
die entsprechenden Meniis am VAM 300

automatisch zur Verfiigung, die Funktio-
nen sind dort bereits implementiert.

Das Modul erhdlt seine Betriebsspan-
nung tiberden Telemetriesender VAT 300.

Kompletthausatz

43-568-T7 ................. €29,%
Technische Daten:
Messbereich: ............ 01000 km/h
Betriebsspannung; ............... 3.3V
aus VAT 300

Stromaufnahme: ................ 5 mA
Abm. (BxHxT): 44 x15x 30 mm
Gewicht inkl. Anschlussleitung: 20 g

Die Neuen aus 2/2004

Modellbau-2-Kanal-Blinker/-Schalter MBS 200

Viele Modelle beginnen erst mit Zu-
satzfunktionen wie schaltharer Be-
leuchtung, Winden, Pumpen, Hebevor-
richiung etc. richtig ,,zu lehen®. Will
man dafiir nicht einen (teuren) Kanal
des Fernsteuersenders hergeben (so-
fern vorhanden), bietet sich der Ein-
satz des MBS 200 an. Mit dem Bau-
stein lassen sich iiber 2 leistungsstar-
ke MOSFETs 2 verschiedene elektri-
sche Verbraucher (his 5 A) iiber einen
Kanal der Fernsteueranlage individu-
ell schalten - dies parallel zur eigent-
lichen Fernsteuerfunktion.

Durch die programmierbare Einrast-
Funktion lassen sich mitnureinem Fern-
steuerkanal alle Ein- und Aus-Kombina-
tionen der beiden Schaltkanle realisie-
ren. Der MBS 200 kann dariiber hinaus
auch als Blinker mit programmierbarer

Blinkfrequenz verwendet werden. Der
Anschluss erfolgt an einen Servoaus-
gang des Fernsteuerempfingers und
wird {iber diesen auch mit Spannung
versorgt. Open-Drain-Ausgange ermag-
lichen einen universellen Einsatz der
Schaltausginge.

Durch die Auswertung mit rein digitaler
Schaltungstechnik ist die Funktionsan-
steuerung sehr betriebssicher.
Kompletthausatz MBS 200

43-569-52 .................. €13

Technische Daten: MBS 200

Versorgungsspannung: ..... 4-9,6 V
Stromaufnahme: ... unbelastet 5 mA
Schaltausgang: max. 25 V/2 x 5/3 A
Abm. (BxH xT):.. 396 x 47 mm

Funk-LED-Licht

Ein oder mehrere Orientierungslichter
sind eine praktische Sache, sparen sie
doch gegeniiber Vollbeleuchtung viel

Strom, stirenz. B. Schlafende im glei-

chen Raum weniger, schaffen ein an-
genehmes Nacht-Ambiente usw. Al-
lerdings muss man sie auch bequem
bedienen kinnen. Dies realisiert das
Funk-LED-Licht mit LED-Beleuchtung,
das von allen Funksendern des ELV-
Funksteuersystems FS20 ferngeschal-
tet werden kann.

Der Einsatz ist {iberall da mdglich, wo
eine Netzsteckdose zur Verfiigung steht.
Das Funk-LED-Licht beleuchtet dunkle
Rdume mit finf extrem leuchtstarken,
weiBen Leuchtdioden. Das Gerit kann
mit den Leuchtdioden nach oben oder
unten in eine Steckdose eingesetzt wer-
den, so dass das Licht entweder den
Boden beleuchtet oder indirekt iiber die
Decke einen groBeren Teil des Raumes
erhellt.

Mit der Fernbedienung ader einem an-

deren FS20-Fernschaltsender lsst sich
das LED-Licht iiber gine Freifeld-Entfer-
nung von bis zu 100 Metern ein- und
ausschalten.

Benutzt man das Gerat in Verbindung
miteinem FS20-Handsender, kann man
aucheine Timer-Funktion aktivieren, die
bewirkt, dass sich das LED-Licht nach
einer einstellbaren Zgit (1 Sekunde bis
4,25 Stunden) automatisch abschaltet.
Kompletthausatz FS$20 LED
43-569-02 .................. €27%

Technische Daten: FS20 LED

Empfangsfrequenz: ..... 868,35 MHz |
Reichweite: ........ bis 100 m Freifeld |

FS20-Sender und Relaiszusatz
fiir Bewegungsmeldermodul PIR 13

Die beiden Zusatzmodule zum Mini-
Bewegungsmeldermadul PIR 13 er-
weitern dieses zum universell einsetz-
baren Wachter.

Sendemodul FS20 SPIR

Das Modul setzt die Schaltsignale des
PIR 13 sowie manuelle Schaltsignale
um und tbertragt sie per Funk auf zwei
getrennt programmierbaren Kanilen zu
beliebigen Empfangern des FS20-Sys-
tems. Dabei sind Einschaltzeiten eben-
S0 programmierbar wie Dimm-/Schalt-
betrieb oder definierte Reaktionen des
Empfangers auf den Schalthefehl. Der
PIR 13 (gehort nicht zum Bausatz) ist
auf dem Modul direkt integrierbar.
Komplettbausatz FS20 SPIR =
43-569-41 .................. €22}
Passendes Geh4use unbearheitet
AT 2o e 25
Relaismodul PIR 13 RP

Der PIR 13 (gehort nicht zum Bausatz)
ist auf dem Modul direkt integrierbar.

Kompletthausatz FS20 RP 0
43-569-17 ..................... €83

Passendes Gehduse unhearbeitet

FEE LR T O —— | ]
PIR 13, Kompleithausatz

43-563-67 .................. €119

Technische Daten: FS20 SPIR

Betriebsspannung: ....... 5-24 V/ DC
Stromaufnahme inkl. PIR 13:

Ruhezustand: .................. 0,3 mA
Senden: ........... . 15 MA
Sendefrequenz: ... 68,35 MHz

Reichweite: ........ bis 100 m Fraifeld
Abm. (Bx HxT) 0. PIR-Linse:
71x14 %49 mm

Technische Daten: PIR 13 RP

LeUchImittl: .......5 LEDS, Weil | | Das Relaismodul realiiert dss direkte | Serricosopannung: ... 12-15V DC
Betriebsspannung: ..... 230 V/50 Hz | | Schalten von Lasten im Niedervolt- Ruhezustand: ; 0.04 mA
Leistungsaufnahme: ..............3W bereich (bis 30 V AG/42 V DC, 2 A, NO- Relais aktiv: ... 30 mA
max. Anschlussleistung an der Kontakt, potentialfrei). Aber auch die | pprr (BxHxT) 0. PIR-Linse:
Steckdose: ............... max. 3600 VA Integration in drahtgebundene Alarm- : 33 x 16 X 26 mm

: anlagen ist maglich.
|® www.elv.de | (£30491/6008-88 .\ 049177016 4|



W ELY USE-Schaittmotor-Interface
),

USB-PC-Datenlogger
PCD 200

usB
SCHRITTMOTOR
INTERFACE

usi2

Die komplette und moderne Steue-
rungsldsung fiir den Betrieb von klei-
nen Schrittmotoren!

Das USB-Schrittmotoren-Interface er-
maglicht die gleichzeitige Ansteuerung
von zwei Schrittmotoren mit bis zu
750 mA Strombedarf je Phase.

Fiir die komplette Motorsteuerung stellt
das Interface zusdtzlich 4 digitale End-
schalter-Eingange und zwei Open-Col-
lector-Schaltausgange zur Verfigung.
Die Ansteuerung erfolgt (iber eine USB-
Schnittstelle voneinem PC aus. Eine dem
Bausaiz beiliegende Software-Applikati-
on (Testprogramm) erlaubt den Einstieg
in eigene Steuerungsanwendungen.
Komplettbausatz ohne Gehéuse,

Technische Daten:

Spannungsversorgung: 7-20V DC
Stromaufnahme: ca. 100 mA (ohne
Motor), 750 mA (max. pro Phase)
Motortyp: ..... unipolar oder bipolar
Betriebsart: ....... Halbschritt-Modus
Max. Anzahl der Motoren: ........... 2
Endschalter-Eingéange: ................
Schaltausgange: .......c................ 2
Open-Collector/max. 30 V/100 mA)
bm. (BxHxT):.64 x28 x 115 mm
USB-Schnittstellen-Konfiguration:
19.200 Baud, 8 Datenbit,
gerade Paritat, 1 Stoppbit
Systemvoraussefzung: PG mit WIN
98SE/Me/XP/2000 u. USB-Schnittstelle

mit Software auf 3,5"-Diskette

43-569-60 ................. €435
Passendes Gehéuse
43-569-62 .................. €10%
Passende Schrittmotoren:
unipolar, 3,75 pro Schritt
43-011-04 e 9
unipolar, 1,8 pro Schritt

27272 ... €99, -

Grndersiaburen Tigar-
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Der mobile Datenlogger PCD 200 er-
moglicht das autarke Erfassen von
Spannungsverldufen iiber lange Zeit-
raume. Erstfiir das Auslesen der Daten
und eine Konfiguration fiir die néchste
Erfassungsaufgabe wird der Datenlog-
ger iiber eine USB-Schnittstelle an ei-
nen PC angeschlossen.

Er verfiigt {iber zwei Messeinginge mit
unterschiedlichen Aufldsungen und Ab-
tastraten sowie einenintegrierten Mess-
wertspeicher, der bis zu 270.000 Mess-
werte speichern kann. Die variable Ab-
tastrate bis 60 Sek. erlaubt auch die
Erfassung diber lange Zeitrdume.

Die Konfiguration und das Auslesen er-
folgen iiber eine mitgelieferte Software.

Komplettbausatz ohne Gehéuse,
mit Software auf 3.5"-Disken2 5

43-569-80 ............. 4%

Passendes Gehduse
4357 1-08 2

€11,

Technische Daten:
Messeingang 1:

Spannungsbereich: ......... 0-5 V DC
Autlgsunga s sns o0
Genauigkeit: 1% £20 mv*
Abtastrate: ... 10ms-60s
Eingangsimpedanz: ........ 1,21 MQ

Messeingang 2:
Spannungsbereich: ........ 0-5 V DC

Allosungss st cn iy
Genauigkeit: 05%+1 mv*
Abtastrate: ............. 200ms—60s
Eingangsimpedanz: ........ 1,12 MQ
Allgemein:

Speichertisfe: ca. 270.000 Messwerte
Schnittstelle: ...........cccoo.......... USB

Spannungsversorgung: 5-12 V DC

bzw. 3 x LR6/Mignon
Max. Stromaufnahme: ......... 25 mA
Abm. LBxHxT): .87 x171 x 30 mm
Betriebssystem: Win 98SE/2000/%P
* Die Genauigkeiten hingen direkt vom Abgleich

ab und kdnnen nur nach einem exaklen Abgleich
eingehalten werden.

Technische Daten: ZD 8

Anzahl der dbertragbaren
Schaltkandles Fimimraosing
Betriebsspannung: ....... 9-12 V DC
Stromaufnahme bei unbelasteten
Ausgangen: ................ max. 40 mA
Max. Belastbarkeit je Ausgang: 500 mA
Max. Gesamtbelastbarkeit der Aus-
gange:
- mit externer Spannungsversor-
gUNGi e MAX 1250
- bei Verwendung der internen Be-
triehsspannung: ..... max. 200 mA
Lange Ubertragungsleitung: max. 600 m

Das Zweidraht-Dateniibertragungssys-
tem ermaglicht es auf einfache Weise,
bis zu 8 Schaltsignale bidirektional iiber
nur zwei Leitungen zu iibertragen. Die
Dateniibertragung erfolgt seriell {iber
gine mogliche Leitungslange von bis zu
600 m. Ein symmetrisches Ubertra-
gungssignal und ein Datenprotokoll
mit Checksummenprifung sorgen fiir
gine bessere Storfestigkeit und fiir die
Erkennung von eventuellen Ubertra-
gungsfehlern.
Komplettbausatz ZD 8
300970 i

€32,%

LED-Stroboskop LDS 1

ist dabei speziell fiir den An-
schlussvon LEDs ausgelegt. So
lassen sich z. B. mit LED-Clus-
Y tern schon groBe Flichen aus-

| leuchten, das gefahrliche und
verschleifbehaftete Hantieren
mit Blitzréhren und Farbfiltern
entfallt, dem Gestaltungsspiel-
raum sind bei LED-Anschluss
J 4l kaum Grenzen gesetzt.

Kompletthausatz LDS 1
43-569-47 ........... €5

LEDs iibernehmenzunehmend alle mag-
lichen Beleuchtungsaufgaben, sie sind
robust, langlebig, kompakt und errei-
chen heute sehrhohe Lichtstérken. Licht-
effekt-Anwendungen mit leistungsstar-
ken Leuchtdioden sind ein weiteres Be-
tatigungsfeld fiir den Techniker.

Diese Stroboskop-Steuerung gibt 16 ver-
schiedene effektvolle Blitzfolgen aus und

Technische Daten:
LED-Stroboskop LDS 1

Anzahl der Blitzvarianten: .......... 16
Anschliisse: ........ Schraubklemmen
(fiir Draht-g bis 2,5 mmg
Spannungsversorgung: 5-15 V/D
Stromaufnahme: .............. max. 1 A
Abm. (BxHxT): 47x11x 78 mm

(@7 0491/6008-88 "\ 0491/7016 | ®

ke

www.elv.de

— .

Zubehir: LED-Scheinwerfer,
lf =60 mA, Ub=10V DC
Abstrahlwinkel 40°

15 LEDs, Rot, 6000 med

e s e
15 LEDs, Gelb, 2000 mcd

43-489-17 ..................... €6,
15 LEDs, Griin, 2000 mcd 75
43-489-18 ............ €6

Weitere LED-Scheinwerfer und LEDs
finden Sie im Hauptkatalog auf S. 668.

?l




Messtechnik

SMD-Temperaturschalter

Beim Uberschreiten einer vorwahlba-
ren Temperatur wird ein Schaltaus-
gang aktiviert. So ist die Temperatur-
iberwachung sehrflexibel und aufgrund
der geringen GréBe auch nachtréglichin
Geraten einsetzbar, etwa in Netzgeriten
mit standig laufendem Liifter. Der Tem-
peraturschalter macht jetzt gine bedarfs-
weise Einschaltung des Liifters maglich.
Kompletthausatz

4352313 .................... €55

[ Technische Daten:

| Spannungsversorgung: .......

| Einstellbereich:-10°C bis 100 °C (Trimmer); -30°C bis 110°C (Festwiderstande)

| Schalthysterese: ......... S——- i LG
| Schaltausgang: ..... max. 500 mA (0.C.
Abmessungen: ............. e agsimm

- 1=15 V/DG/5 mA (mit LED 20 mA)

Das ST 21 bietet interessante Mess-
maaglichkeiten und vereint 5 verschiede-
ne Messgeréte in einem.

ST 21 - das Universalmessgerat

- Schallpegel 35-100 dB

- Beleuchtungsstérke his 20 kLux
- Luftfeuchte 25-95 % rH

- Temperatur -20 bis 200 °C

Das Luxmeter verfiigt bereits tiber ein
integriertes Cosinusfilter und eignet sich,
um z. B. die Beleuchtung am Arbeits-
platz zu iiberpriifen.

Die Sensoren fiir Helligkeit, Schall und
Luftfeuchte sind bereits im Gerét integ-
riert. Die Temperaturmessung erfolgt
iber den externen, zum Lieferumfang
gehdrenden Tauch- und Einstechfiihler.
Zu den Multimeterfunktionen gehoren
Gleich- und Wechselspannungs- (bis
600 V), Gleichstrom- (bis 10°A) und
Widerstandsmessung (bis 2 M), Wei-
terhin verfligt das ST 21 iiber die Tran-
sistorverstarkungsmessung, eine Dio-
dentestfunktion sowie einenakustischen
Durchgangspriifer. Lieferung mit Hols-
ter, Messleitungen, Batterie und Tem-

peratursensor,
43-416-40 .................. €495

UKW-Mini-Radio

ki

Eigentlich war es nie einfacher, ein
UKW-Radio selbst zu bauen - kein
Spulenwickeln, Abgleich nach Gehir ...
Ein UKW-Radio-Bausatz ganz ohne Spu-

len —dank des komplett montierten und
abgeglichenen Tuners und einer Festin-
duktivitit im Demodulator. Deshalb ist
das ganze Radio sehr schnell aufgebaut
undkannim Bereichvon 88 bis 108 MHz
sofort auf Empfang gehen. Elektroni-
sche Abstimmung, NF-Ausgangsleis-
tung 500 mW, Lautsprecher on Board —
nur noch Steckernetzteil (12 V/100 mA,
nicht im Lieferumfang) anschlieBen!
Abm. (B x H x T): 125 x 85 x 35 mm.
Lieferung als Bausatz, ohne Gehiuse,
UKW-Mini-Radio

43-580-12 ................. €14%
Passendes Steckernetzteil o5
43-498-36 ..................... €0,

EHYSIC%}@
Mit zusatzlicher
akustischer Warnung

CO-Gasdetektor C.A 895

Einfach zu handhabepdes professio-
nelles Messgerat zur Uberpriifung des
Kohlenmonoxidgehaltes in der Umge-
bungsluft.
Das Gerét verfiigt iber zwei Messarten:
- ,Normal*fiir die Erkennung einer GO-
Quelle
- ,Average" fiir eine genaue Messung
Ein akustisches Signal warnt sofort bei
Auftreten von Kohlenmonoxid, die gro-
BeLCD-Anzeige (Anzeigeumfang 2.000)
zeigt den absoluten Wert zwischen 0
und 1000 ppm an. Eine Hold-Funktion
erlaubt das Speichern des aktuellen
Messwertes im Display fiir spateres
Ablesen, z. B. auBerhalb der Gefahren-
zone. Der wahrend der Messung erfass-
te Maximalwert wird ebenfalls gespei-
chert und ist spater wieder aufrufbar.
Die Messgenauigkeit betrdgt +5 ppm
(£5 % Anzeigewert).
Der Betrieb des Messgerates erfolgt mit
einer 8-V-Batterie (im Lieferumfang),
eine StoBschutzhiille vermeidet Bescha-
digungen im rauen Betrieb.
Abm. (B x H x T): 60,5 x 237 x 38 mm,
Gewicht: 190 g.

43-547-55 .................. €229 -

| e e Tin

AR R e

AuBerstuniversell einsetzbares profes-
sionelles Digitalmultimeter mit zustz-
lichemintegrierten Signalgenerator so-
wie moderner USB-Schnifistelle.

Die USB-Schnittstelle erméglicht einen
besonders einfachen Anschluss an ei-
nen PC mit den typischen Vorziigen des
USB wie z. B. Hot Plugging.

Das Messgerat verfigt neben den Stan-
dard-Messarten wie Spannungs- und
Strommessung, Widerstands- und Ka-

e

- o
[I-‘I:H ____F_:?:L__..\ S A

| USB-Schnitstelle |

‘ Signalgenerator |

10-Messwerte-Speicher

' 4-MHz-Frequenzzahler ‘

pazitaitsmessung sowie Durch-

gangs- und Diodentest iiber fol-

gende Mbglichkeiten:

- Frequenzmessung bis 4 MHz

- Temperaturmessung -40 bis
+1200 °C

- Logiktest

- Transistortest

- Signalgenerator 1 Hz bis 10 kHz

Das iibergrofe LC-Display verfiigt iiber

eine 29 mm hohe, 3,75-stellige Hauptan-

zeige und zwei Sekundaranzeigen fiir wei-

tere Werte wie z. B. Frequenz bei Wech-

selspannungsmessung. Dazu kommt

eine Bargraphanzeige mit 20 Segmen-

ten.

Die Messbereichswahl erfolgt automa-

tisch, bei Bedarf ist auch eine manuelle

Einstellung moglich.

www.messtechnik.elv.de

Digitalmultimeter M-3890D mit USB-Schnitistelle

Die weitere Ausstattung:

- Messwertspeicher fiir 10 Messwerte,
Auslesen jedes einzelnen Speicher-
platzes maglich

- Hold-Funktion

- Auto-Power-off-Funktion (Ausschalt-
zeit einstellbar)

- Min.-/Max.-Speicher- und Anzeige-
funktion (Min.-/Max.-Hold)

- Relativwertmessung
Alle Daten sind per USB-Schnittstelle
aufeinen PC ibertragbar, das optionale
Windows-Programm zeigt die Daten der
laufenden Messung tabellarisch und
grafischan, ermdglichtdie Speicherung
der Daten und den komfortablen Aus-
druck. Bei Letzterem sind die Daten be-
reits ibersichtlich in einem Vordruck
positioniert.

Das Gerét erfillt die Sicherheitsan-

forderungen gemab IEC 1010-1 CAT II
1000 V.

Digitalmultimeter M-3890D USB
inkl. Messleitungen, Handbuch und
9-V-Blockbatterie

43-547-31 ... €99,-
USB-Schnittstellenleitung und Soft-
ware (MS Windows 985E/Me/2000)
AFBA768 i €118

Passendes Kabel zum Abgreifen des
Signalausganges

43-547-64 ..................... €45
K-Type-Thermofiihler

-40 °C his +1200 °C -
A3AIT e €

Gleichspannung: ........
Wechselspannung: .
Eingangswiderstand:
Gleichstrom: ...............
Wechselstrom: .
Widerstand: .
Kapazitat: .....
Frequenz: ...
Temperatur: ..

Balierieniasesiss mlasass o
Abm. (BxHxT):.

GEWIChi S

* Grundgenauigkeit

Technische Daten: M-3890D USB

... 400 mV/4/40/400/1000 V; 0,5 %*
... 4/40/400/750 V; 1 %*, 40-500 Hz

-. 400 pA/4/40/400 mA/20 A; 0,8 %>
4/40/400 mA/20 A; 1 %*, 40-500 Hz
w400 Q/4/40/400 ke/4/40 MQ; 0,8 % *
<orern. 4/40/400 nF/4/40/200 yF; 2 %*

. 400 pA/

Signalausgang (Rechtecksignal):1/5/10/50/60/100/400/500 Hz/1/2/4/5/10 kHz
Sonstiges:. Diodentest, Durchgangspriifung akustisch, Transistortest, Logik-
test, Messwertspeicher, USB-Schnittstelle

s 10IMQ

... 4/40/400 kHz/4 MHz: 0,1 %*
...-40 bis +1200 °C

ceneennenes 1 X 9-V-Block
.89 %197 x 36,5 mm

(7 0491/6008-88 . 04917016
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USB-Experimentier- und -Interface-Board

Mini-Datenlogger -

2 Analog-

Eingdnge %@rp}ﬁ_log—f

Ausgénge

055" 5
@Pfum\}g\ffl——-

5 Digital-
Eingange

AuBerst universell einsetzbares Experi-
mentier- und Interface-Board fiir den
USB-Anschluss.

Da die USB-Wandlung bereits auf dem
Board integriert ist, muss sich der An-
wender nicht mit USB-Programmierung
befassen, sondern kann sich seinen
Applikationen widmen.

Im Lieferumfang ist eine sofort einsetz-
bare Kommunikationsroutine K8055.dll
sowie eine Diagnosesoftware bereits ent-
halten. Damit kénnen Sie sofort unter
MS Windows 98SE/2000/Me/XP lhre
Applikationen in Delphi, VB, C++ oder
anderen Windows-Anwendungen ent-
wickeln.

Das Board bietet 5 Digital-Eingénge,
2 Analog-Eingdnge (mit Pegeleinstel-
lung), 2 Analog- éD...5 V) oder PWM-
Ausginge SU.,.HJ %, Open-Collector,
max. 40 V/100 mA) sowie 8 Open-Col-

-—-—-""'""r"’

o

. | Temperatur oder :
w = | | Klima mobil messen |

(" MEILHAUS

== ELECTRONIC

Die ME-ZauberDisks® sind Mini-Mess-
Module fiir Temperatur oder ,Klima®
(Temperatur und relative Feuchte). Sie
haben eine Aufzeichnungs-Funktion mit
Langzeit-Speicher (Daten-Logger/Re-
corder). Die Mini-Datenlogger sind klein,
leicht, lebensmittelecht und arbeiten au-
tonom und netzunabhéngig mit Batte-
rie. Die Dateniibertragung zum PG/Note-
bookerfolgt per Infrarot (IrDA). Die sehr

USB-Port 8 0C-

Ausgange

lector-Schaltausgange (max. 50 V/
100 mA). Dazu enthalt es Taster und

einfach zu bedienende Steuer-Software

fir Windows und Linuxist im Lieferum-

fang enthalten.

Anwendungen:

« fir Transport und Logistik: gekihlte
Lebensmittel, Chemikalien, Arzneimit-
tel, Container, Pflanzen- und Tiertrans-
porte, Transport-Versicherungen etc.

= fir Lager und Gebaude: Wohnungen,
Wintergarten, Gewéchshiuser, Stalle,
Kiihlrdume, Museen etc.

* Gerdte: Langzeit-Aufzeichnung der In-
nentemperaturen van Servern, Schalt-
schranken, Kithlanlagen, Gefliigel-
Brutkésten etc.

ZauberDisk™ fiir Temperaturmessung
43-580-20 ................ €79}¢

ZauberDisk” fiir Klimamessuq‘g
43-580-21 ............... €109%

LEDs fiir Experimentierzwecke.
Die Spannungsversorgung erfolgt iiber
den USB }]max, 70 mA).

Komplettbausatz
43-545-04 .................. €349
- Messalinteryal|satensrs L vises

Speichertiefe: ..
Messbeginn: .............
Dateniibertragung:
Gehause: ..............
Batterie: ..........

Eine Ubersicht der ELV-Premium-Bau-

sdtze finden Sieim aktuellen ELV-Haupt-

katalog 2004 ab der Seite 458.

Technische Daten:

Messbereich/Genauigkeit TeMp.: .......oovvvvvveevv oo
Messbereich/Genauigkeit Klima: ... -10...+70 °C/+1 °C: 2...99 % rel. Feuchte/

weeeeeene @D 1 8 i Sekunden-Schritten

w300 starten; Starten mit oberem/unterem
Temperatur- oder r.-F.- Schwellwert(Upper/Lower Threshold);
e O1AMEN Mt voreingesteller Zeit (Datum/Uhrzeit)
<. INfrarot (IrDA an COM-Port erforderlich)
coerverssnenieeeen e KUNSESTOTf Macrolon, lebensmittelecht,
spritzwasserfest verschlossen, Hohe: 13 mm, @ 32,6 mm
e 1YP GR 2032 mit steckbaren Lotfahnen
Software: ... MEgicSoft fiir Windows oder Linux auf CD-ROM im Lieferumfang.
Einstellen/Konfigurieren, Verwalten mehrerer ME-ZauberDisks®, Auslesen

der aufgezeichneten Daten iiber IrDA, Darstellen der Daten als Liste und
Verlaufs-Grafik. Daten-Export im Excel-kompatiblen ASCII-Format

-10...470 °C/+1 °C
3,5 % 1. F.
ceeeee. 3000 Messwerte

Das USB-Mini-Messlabor stellt eine
komplette Lasung fiir viele, auch
mobile Mess-, Steuer- und Automa-
tisierungsaufgaben bei Service, Inbe-
triebnahme, Labor dar.
Das USB-Mini-Messlabor (MML) wird
einfach an den USB-Port eines PCs
angeschlossen und von dort aus auch
mit Strom versorgt.
Es verfiigt (iber die in den technischen
Datenaufgefiihrten Ein-/Ausgange und
einen anwenderprogrammierbaren
Watchdog-Timer.
Die mitgelieferte Software ermaglicht
die anwendungsspezifische Software-
anpassung an die eigene Aufgabe, dazu
befinden sich Funktionshibliotheken
S,Universal Library®) fiir Windows
8SE/Me/2000/XP im Lieferumfang.
Optional ist eine ,Universal Library*
zur Realisierung einer Programmier-
schnittstelle fiir die Software ,Lab-
View" verfiigbar.
Fir den einfachen Peripherieanschluss
der Digitalkandle sind Desktop-An-
schlussboxen verfiigbar, ein spezielles
Splitkabelerlaubt den gleichzeitigen An-
schluss von bis zu 3 dieser Boxen.

USB MML
43-580-86 ............. €155%

Programmierschnittstelle ,,LabView*
43-580-79 ............. €829%

Desktop-Anschluss-Boxen fiir
Digital-Kandle

Mit Zusatzfunktionen (Relais, Opto-
Isolation) oderals einfache Anschluss-

Bequem iiber USB messen, erfassen, analysieren, steuern

%! MEILHAUS

== ELECTRONIC,

Technische Daten: USB-Mini-Messlahor

Analog-Eingénge: .................. 8 single ended oder 4 differentielle A/D-Kanale,
12-Bit-A/D-Wandler

e 2 D/A-Kandle, 10-Bit-D/A-Wandler
weerennaneninnen e 92 BI-ETRIGNISZENIBE
.24 1/0s auf 37-pol. Sub-D-Steckverbinder,
4 zusdtzliche I/0s ber Schraubklemmen
AT (B X T e e L e 2 0imim

Analog-Ausgange: ................
Zahlgr s et
Digital-Kanale; ..........cocooveeeiininne

- USB-Mini-Messlabor komplett

Boxen mit Schraubklemmen. Die An-
steuerung erfolgt mit TTL-Digital-E/A-
Signalen. Zuverldssige, bequem zu
offnende Federklemmen-Anschliisse
fiir die E/A-Leitungen. Zentrale Strom-
versorgung durch optionales Netzteil
5 V/500 mA (ber das Splitkabel
ME AK-DUB.

ME-UB37

37 Terminals, E/A-Kanale der 37-pol.
D-Sub-Buchse des MML auf Schraub-
klelmén%anirektrerbindung iiber 37-
pol. Sub-D-Kabel.

43-580-80 ............... €949%
ME-UB15

15 Terminals, E/A-Kanéle vom MML
ber Splitkabel (15-pol.) auf Schraub-
klemmen

43-580-81 ............... €49%
ME-UBOI

8 Opto-Eingangskanile, U: 2,5-60 V,
f: 12 kHz, Uiso: 2500 VACeri 95
43-580-82 .............. €69,
ME-UBOO

8 Opto-Ausgangskandle, Uin: 0,660V,
fin: 5 kHz, Uiso: 2500 VACeft
43-580-83 ............... €69%

ME-UBRE Relais
& Relais-Umschaltkanile, je 2 A,
4

240V AC

43-580-84 ............. €82%5
ME-AK-DUB

Anschlusskabel zum Anschluss von
drei Erweiterungshoxen an das MML
43-580-85 ............. €44%
Netzgerdt (1 x fiir alle Boxen)
500-mA-Steckernetzteil NG 500 S
A309806 .. . o €D

15 0491/6008-88

L

| 0491/7016 | ®

FAX
e

* www.messtechnik.elv.de
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Stromversorgung

Die Kapazitoren -
Hochleistungs-Akkupacks

Hightech-NiMH-Akkupack mit 4 schnell-
ladefdhigen Mignonzellen in hoher Fer-
tigungsqualitét - die richtige Power-
Bestiickung fiir Digitalkameras, Spiel-
zeug, Modellbau und andere Anwen-
dungen, die ,richtig Strom ziehen®,

Top-Kapazitat
2400-mAh-NiMH-Akkupack

Mignons mit der Leistung der Babyzel-
le! Die werden von Ihrer Digitalkamera
oder dem CD-Porty nicht so schnell

schachmatt gesetzt!

8,% | Hochleistungs-Mignon-NiMH-Akkupack,
4 Stiick in praktischer Transporthox.

AP | ASR0A ot

Akkupack, 2000 mAh (0. Abb.)
43-494-16 .....................
Akkupack, 2300 mAh
43-557-28 ......oooe.

€18%

Gut & giinstig - Nickel-Metall-Hydrid-Akkus ,,Cellcon®

Hohe Kapazitdt zum kleinen Preis

NiMH-Allround-Akkus fiir die
verschiedensten Einsatzberei-
che von der TV-Fernbedienung
iber die kabellose PC-Maus
oder den MP3-Player bis hin
. zustromhungrigem Spielzeug,
- & [Ceiicors (| tragbarem CD-Player und Digi-
T (| talfotoapparat.
| Schnellladefdhige, schwerme-
tallfreie NiMH-Akkus mit hoher
Kapazitat.

Die nichste Generation -
Mignon 2300 mAh

Die ndchste Generation -
Mignon 2100 mAh und
Micro 800 mAh

Sanyo
Hochleistungs-NiMH-Akku
Mignon 1,2V, 2100 mAh

€3 95

=
=

N 43-404-52

700 CE

Kapazitat fiir einen langenTag!
Ansmann Hochleistungs-NiMH-Akku
Mignon 1,2 V, 2300 mAh

43-580-37

Stiick €42

OANvVS

Sanyo
Hochleistungs-NiMH-Akku
Micro 1,2 V, 800 mAh

1 00S

43-543-91 ... €29%

9-V-Lademeister — Schnelllade-Geriteset mit Akku

AccuPower

Endlich ein Spezialist fiir die 9-V-Akkus!
Das kompakte Schnellladegerat [idt bis
zu zwei 9-V-Akkus (NiCd/NiMH) in we-
nigen Stunden.

Schnelle und trotzdem scho-
nende Ladung mit integrierter
Abschaltautomatik und automa-
tischer Erhaltungsladung nach
dem Ladeende — so kann der
Akku bis zum Gebrauch im La-
degerdt bleiben und steht stets
voll geladen zur Verfligung.
ZweiLEDs signalisieren den La-
devorgang und das Ladeende.
Die Ladezeit betrigt je nach
Akkuzustand 5-9 Stunden (La-
destrom 2 x 33 mA).

Lieferung inklusive 1x NiMH-Akku Accu
Power AP250-1 9 Volt, 250 mAh.

43-580-07 .............. €199

Typ: Kapazitat: Abm. (mm): Best.-Nr.: €:
Micro 750 mAh H44 910 43-580-29 1,25
Mignon 2200 mAh HE50 o 14 43-580-30 3,55
Baby 4500 mAh H50@ 25 43-580-31 5,95
Mono 9000 mAh H 60 g 32 43-580-32 8,95
| 9-V-Block 200 mAh 49x26x% 15 43-580-33 7,50
L=
EURACELL-AIkaIme-BaIterlen Fiir Anwendungen
mit erhdhtem
Strombedarf

11§i\mnu

aren mit dem
er-Vorratspack!

10er-Pack 7 1)
Microzelle 1,5 V Preishit!

Leistungsfahige Alkaline-Batterien fiir

den allgemeinen Einsatz in elektroni-

schen Geraten, Fotogeraten, Leuchten

und Spielzeugen mit hohem Strom-
arf.

bed
10er-Pack
43:455-35 [\ elie sy
Typ: Spannung:  Abm. (mm): Best.-Nr: €:
Micro 15V H44 10 43-333-56 0,85
Mignon 15V H500 14 43-333-57 0,85
Baby 15V H500 25 43-333-58 1,95
Mono 15V H61933 43-333-59 2,95
9-V-Block 9y 43 x 26 X 16 43-333-60 4,25
Flach 3R12 45V 61 x 64 x 21 43-333-61 3,95
MN 21 12V H27810 43-333-62 2,75
7K67 (4LR61) BV 35x47x9 43-333-63 6,95

Wiederaufladbare Akkus statt teurer Horgeritebatterien —

Horgeréte-Akku-Ladesets

Ein Horgerdt kann ins Geld gehen —
wegen derteuren, nureinmal verwend-
baren Spezialbatierien. Damit ist jetzt
Schluss!

Das Ladeset ermdglicht das schnelle
Aufladen von wiederaufladbaren Hor-
gerateakkus und damit eine enorme
Kostenersparnis

Und — man hat (iber Nacht wieder gela-
dene Akkus!

Der Ladeadapter in Form eines 9-V-
Akkus fasst zwei Horgerite-Akkus. Er
wird entwederin den mitgelieferten Netz-
ladeadapter gesteckt oder fiir den por-
tablen Fall an eine 9-V-Batterie ange-
schlossen (z. B. sind mit einer 9-V-
Lithium-Batterie bis zu 10 Ladevargén-
ge méglich).

Ladeset NH 20
230-V-Steckerladegerét, Ladeadapter
fir zwei Horgerdteakkus der GroBe
NH20. Ladiiekit: ca. 6 Stunden. Liefe-
rung ohne Akkus.
43-580-13 .............. €34%

Knopfzellentester

Liefertden schnellen Uberblick iiber den
Zustand von 1,2-V-Knopfzellen mit ei-
ner auf einen Blick erfassbaren LCD-
Anzeige. Einfach Knopfzelle einlegen —
keine weitere Bedienung, keine eigene
Batterie erforderlich. .
43-580-17 ................ €7}

Cler o g

www.stromversorgung.elv.de

Ladeset NH 42
Wie NH 20, jedoch fiir NH42-Akkus.
43-580-14 ............... €34%

Horgeréteakku NH 20 (Baugréie 13)
1,2V, 20 mAh %
43-580-15 ................ €9,

Hirgeriteakku NH 42 (BaugriBe 675)
1,2V, 42 mAh, typ. Kapazitat 45 mAh
43-580-16 ................ €1,%

| @Fosoreoose8 = osor7ots 4



Fitness-Studio fiir Ihre Akkus - Design-Schnell-Lader HSC-1

Fiir NiCd — NiMH - RAM

* Dreifarbige LED-Anzeige fiir jeden
Ladeschacht: Entladen, Laden, fertig
(Erhaltungsladung)

* LC-Display mit separater Status- und
Fehleranzeige fiir jeden Ladeschacht,
Balkendiagramm fiir Ladefortschritt

* Manuelle Akku-Technologie-Einstel-
lung: NiCd, NiMH, RAM, jeweils bis
4 Akkus einer Technologie gleichzei-
tig ladbar

* Automatische Entladefunktion fiir
NiCd-Akkus

* Automatische Akku-Defekterkennung
mit Ladeunterbrechung, Verpolungs-
schutz

* Ladezeit2-6 Std. je nach Akkukapazitit

* Klarsichtabdeckung fiir Akkuschacht

* Ladestrom 650 mA

43-557-45 .................. €249

Schnell-Ladung fiir alle!
Fiir Mono, Baby, Mignon,
Micro und 9-V-Block

Der ,groBe Bruder" des HSC-1 — der 4
P-200 LCD - I&dt NiCd- und NiMH- 4
Akkus sowie RAM-Zellen aller gén-
gigen GréBen. Jeder Ladeschacht
wird einzeln dberwacht, so ist
hundertprozentiges Laden je-
des Akkus garantiert. Mit ma-
nueller Akkutypeinstellung,
automatischer Entladefunkti- »
onfiirNiCd-Akkus, Erhaltungs- "
ladung nach dem Schnell-Lade- S
vorgang sowie LCD-Ladezustands-
anzeige fir jeden Ladeschacht. Lade-
stréme: Ladestrom 4 x 600 mA fiir NilH,
40 mA bei 9-V-Blécken und 130 mA bei

RAM-Zellen - Entladestrom 550 mA -k Hii g e e

Switch Power Supply SPS 7330

"~ Switch Power Supply
Y SPS 7330

GroBer, einstellbarer Spannungs- und 3
Strombereich bei hohem Wirkungsgrad r‘
und geringer Verlustleistung sind die [
hervorstechenden Merkmale dieses in- |
novativen PWM-Schaltnetzteiles. g
Fir die Spannungsversorgung im La-
borbereich konzipiert, arbeitet dieses
pulsweitenmodulierte (PWM) Schalt-
netzteil nach dem Prinzip des sekundar- a = = B i CLT
getakteten Schaltreglers.

Gegeniiber linear geregelten Netzgera-
ten hat der hier eingesetzte Step-down-

0-30V/0-5A /75VA

Batrinbabareich
5P M

Wandler den Vorteil eines besonders
hohen Wirkungsgrades sogar bei gro-
Ben Stromen Uber den gesamten Aus-
gangsspannungsbereich. Selbst volle
Belastungen lassen das SPS 7330 na-
hezu |, kalt”.

SPS 7330

43-291-09 ..............

° einstellbare Ausgangsspannung
0-30V

€109,-

Technische Daten: SPS 7330

Eingangsspannung: .. 230 V~+10 %
Ausgangsspannung: ......... 0-30 V=
Restwelligkeit: 20 mVett (bei Volllast)

e getrennte Regler fiir Grob- und
Feineinstellung der Spannung

e einstellbarer Ausgangsstrom
0-5 A (bis 8 V, dariiber hinaus
sinktdie max. Stromentnahme bis
zu einer Ausgangsspannung von

. : Ausgangsstrom: ........... 0-2,5/5 A

30V aufmax.2,5 A-siehe Grafik) . : =
* gleichzeitige Digitalanzeige von Wirkungsgrad: .....85 % (Volllast)
Spannung und Strom Einschaltdauer: .................. beliebig

» dauer- kurzschlussfest Abm. (BxHxT):.. 350 110x 210 mm

,\E N oy |

Universal-Tischnetzteile 3 his 12 V schalthar, 2/3 A

MW 9120 -3 his 12V, 2 A, 24 VA
Universell einsetzbares Tischnetzgerat
mit hoher Ausgangsleistung. Uber ei-
nen groBen Drehschalter sind bequem
folgende stabilisierte Festspannungen
auswahlbar: 3V; 45V, 6V, 75V, 9V;
12V_Der maximal entnehmbare Strom
betrdgt 2 A, 24 VA. Ausgang: 4-mm-
Schraubklemmen.

MW 9130 -3 bis 12 V, 3 A, 36 VA
Ausfiihrung wie MW 9120, jedoch mit
3 A Ausgangsstrom, 36 VA.

Lieferung mit NS-Anschluss-Set, beste-
hend aus Anschlussleitung fiir Schraub-
klemmen, Umpoladapter und 6 NS-Ste-

Mehrere Schutzsghaltungen sorgen fiir
sicheren Betrieb: Ubertemperaturschutz
iiber PTC, Uberlast- und Uberspan-
nungsschutz, Kurzschluss-Schutz.

Abm. (L x B x H): 140 x 100 x 75 mm.

MW 9120

43-419-28 ................. €159
ckern (Hohl/Klinke). Abm. (L x B x H:
174 % 122 x 96 mm.

MW 9130

43-441-36 ................. €210

Mobile 230-V-Power - 1-kVA-Wechselrichter 12/230V

Jetzt kdnnen Sie auch sehr leistungs-
starke 230-V-Gerdte am 12-V-Kfz-,
Boots- oder Caravan-Netz bzw.an 12-V-
Batterien betreiben — der Power-Inver-
terLP-1000 liefert eine 230-V-Netzspan-
nung mit bis zu 1000 W Dauerleistung,
einer Kurzzeitleistung von 1200 W und
einer Spitzenleistung (Einschaltleistung)
von 2400 W.

Die Ausgangsspannung steht als modi-
fizierte Sinusspannung zur Verfiigung,
so dass auch Gerate mit Schaltnetztei-
len betrieben werden kénnen.
Zahlreiche automatisch arbeitende
Schutz- und Alarmierungsfunktionen
sorgen fiir sicheren Betrieb, den Schutz
desangeschlossenen Verbrauchers, des
Gerdites selbst und der Spannungsquel-
le. Sowarnt z. B. eine Unterspannungs-
Abschaltautomatik rechizeitig, bevor sie
denWechselrichter zum Schutz der Bat-
terie vor Tiefentladung abschaltet.

Die optionale Kabel-Fernbedienung mit
5-m-Kabel ermdglicht das ferngesteu-
erte Schalten des Wechselrichters aus
dem Stand-by-Zustand heraus, so dass
dieser selbst montagegiinstig, z. B. in
Batteriendhe untergebracht werden
kalr‘l‘?_
1-kVA-Wechselrichter
43-438-02 ............. €199%

[»  @Fosor6008-88 = 040177016 | @

www.stromversorgung.elv.de

e

Fernbedienung
A8 0

Technische Daten:

Eingangsspannung: ... 10-15 V DG
Ausgangsspannung: ... 230 Ver AC
+10 %
Ausgangsfrequenz: ............. 50 Hz
Daverleistung: ................. 1000 VA
Spitzenleistung: ....... 1200/2400 VA
Wirkungsgrad: ................ 85-90 %
Unterspannungs-Abschalt-
automatik; ..................... <10 V DC
Voralarm fir Abschaltautomatik:
<105V DC
Kihlung: ............. geregelter Liifter
Gawicht o ran 83 kg
Abm. (BxHxT):210x85x310 mm
Sonstiges: :
Ubertemperatur-, Uberlast- und Kurz-
schluss-Schutz, Verpolschutz

€120




Kfz-Technik

Fast so hell wie XENON -
White Power Light

Licht kann man gar nicht genug haben
—riisten Sie Ihre H1/H4/H7-Scheinwer-
fer doch einfach auf Power-Licht auf!

Die neuen Lampen senden ein superhel-
les, weiBes Licht aus, das mit seiner
Farbtemperaturvon 4000 K Xenon-Licht
zum Verwechseln dhnlich sieht. Einfach

dunkel gekleidete FuBginger, Radfah-
rer, unbeleuchtete Hanger etc. eher.
Lieferung jeweils als Paar (12 V/55 W)
in Display-Box.

Mit E-Zulassung.

die Serien-Lampen gegen die neuen b 43-559-34
White Power Lights austauschen! H4-Set 43-559-35
Damit haben Sie mehr Sicht, erkennen  H7-Set 43-559-36

230 V fiir unterwegs — MOBITRONIC-Wechselrichter

Leistungsfdhige Wechselrichter fiir die
Versorgung von 230-V-Gerdten am
Kfz-Bordnetz (12 oder 24 V). Die Wech-
selrichter geben ein modifiziertes
Sinussignal aus und verfiigen
liber zahlreiche Schutz-
einrichtungen wie elek-
tronische Uberlast- und
Kurzschlusssicherung,
Uber- und Unterspan-
nungs-Abschaltung, au-
tomatischen Verpolungs-
schutz und thermische
Uberlastabschaltung. Heraus-
ragend ist auch der hohe Wirkungsgrad
von bis zu 90 %.

Prifzeichen: GS, e-Prifung nach
95/94/EG (EMV/Kiz-Richtlinien)

Preishit!

Pocket Power: 150 VA 300 VA 500 VA
Eingangsspannung DC:  10-15/20-30V  10-15/20-30V  10-15/20-30
Ausgangsspannung AC: 210-230V 210-230 V 210-230V
Ausgangsfrequenz: 50 Hz 50 Hz 90 Hz
Dauer*-/Spitzenleistung: 150/300 VA 300/600 VA 500/1000 VA
Leerlaufstrom: <150 mA <200 mA <250 mA
Wirkungsgrad: bis 90 % bis 90 % bis 90 %
Abm. (BxHxT, mm): 105x57x140 105x57 x 165 105 x 57 x 225
* fiir 30 Minuten
Fiir 12-V-Bordnetz
Bestell-Nr.: 43-499-77 43-499-78 43-499-79
Preis: €49,- €75,- €99,95
Fiir 24-V-Bordnetz
Bestell-Nr.: 43-558-56 43-558-57 43-558-58

| Preis: €49, - €75,- €99,95

Weitere Wechselrichter finden Sie auf den Seiten 550 und 551 im HK 2004,
‘ 96 4| | » e

www.kfz.elv.de

Ganganzeige fiir Motorrader
Motorrdder verfiigen in der Regel nicht
iiber eine Anzeige des aktuell eingeleg-
ten Gangs. Die mit einem Mikrocontrol-
ler ausgestattete Ganganzeige ist zur
Nachriistung bei Motorrddernkonzipiert
und dient zur Anzeige des aktuell einge-
legten Gangs. Die Anzahl der Gange ist
1 von 2 bis 9 individugll konfigurierbar.
Die Ansteuerung der Anzeige erfolgt in-
ividuell Gber zwei mit dem Schalthebel
u verbindende Schalter.
Komplettbausatz ohne Schaltgr1

< | 43-475-87 1%

Technische Daten: Motorrad-Ganganzeige

SpannUNGSVersorguNg: .....c.....coeeeeevvvereeserssreseeeeensnennne. 9=18 V/40 mA DG
Eingange: .......ccccooomrevvvvvvcccccccccce. Neutral-Schalter (SchlieBer nach GND)

Aufwarts (SchlieBer oder Offner nach GND)

Abwarts (SchlieBer oder Offner nach GND)
Maximale Anzahl der Gange: ....... einstellbar im Bereich 2-9 iiber Létbriicken
Konfiguration der Z&hleinginge e S aten e et atseh
Abmessungen (BxHxT):........ SE e B B mim
D ONSTiesiE e R ol e, Verpolungsschutz

Achtung, wichtiger Hinweis: Die hier vorgestelite Schaltung hat keing Zulassung entsprechend
der StVZ0. Die Montage darf somit nur an Motorridern erfolgen, die nicht im &ffentlichen
StraBienverkehr benutzt werden, wie z. B. an Geldndemaschinen.

Fahrzeugspezifische
Funk-Fernbedienung
MT-150

[ NEU! Jetzt mit Blinkeransteuerung

Die maBgeschneiderte Funk-Fernpe-
dienung fiir die Basis-Funktionen ,, 0ff-
nen” und ,,Schliefen” - damit ist eine
Reihe gangiger Fahrzeuge mit Zen-

-_n_igrpqtionnl_:
gibtdetaillierte Hinweise zur Installation
im jeweiligen Fahrzeugtyp.

Lieferumfang: 1 Handsender, 1 Emp-
fanger, Kabelsatz, ausfiihrliche Einbau-

tralverriegelung problemlos auf be-  anleitung.

quemes Offnen und SchlieBen per  Zusatz-Mini-Handsender
Funk-Befehl nachriistbar. 43-498-990..........c..ch. €245
Derkleine Schliisselbund-Sender hateing

Reichweite von bis zu 20 m, ein Wech- Typ Best.-Nr.
selcodesystem mit4,3 Milliarden Codes Audi 80 9294

sorgtfiirhohe Kopiersicherheit, DieFern- [yt 30 ¥ 0, o o)

bedienung ist erweiterbar auf bis zu AH blis 970' z

5 Handsender. Dabei arbeitet das Wech- A6 ohne DWA ab 94 43-499-95

selcodesystem so intelligent, dass das
Fahrzeug ohne erneute Lernphase auch
von den sicher identifizierten Zweitsen-
dern zu dffnen ist.

Die Funkreichweite ist mit 20 m ausrei-

Audi 100 m. DWA 91-94,

A4 ab 97, A6 m. DWA ab 94,
A8 Cabrio bis 01, A3,

Skoda Octavia LX/SLX bis 00,

chend fiir eine sichere Fernbedienung  |Seat Arosa, VW Lupo  43-499-26
z. B. im Parkhaus und andererseits be-  [Ford Escort ab 91,
grenzt, um eine Fehlausldsung durch  |Fiesta 96-02, Ka 98,
versehentliche Bedienung, etwaimKauf-  |Mondeo 93-97,
haus oder im Restaurant, zu vermeiden.  |Qrion 91-92,
kiebfelrung mit fahrzeugspezifischem  |Scorpio ab 92 43-498-91
abelsatz. i
Der Einbau ist auch fiir den Laien mog- Egg%?:gtssah 05 43-499-97
lich, denn der fahrzeugspezifische Ka-
belbaum der MT-150 ist lediglich durch ~ |Merced. Benz W 124/201  43-498-92
Steckverbindungen mit dem Kabelbaum  |Opel Astra F, Corsa B,
der Serien-Zentralverriegelung zu ver-  |Tigra, Vectra bis 8/96,
binden. Kein miihsames Verlegen von  |Omega A 43-498-93
Kabeln, keine extra Stromversorgung, (VW Golf 111, Cabrio,
keine Locher — einfach anstecken, den  |Passat Lim. 94-96,
Empfanger in der Nahe fixieren —fertig!  |\passat Variant 94-97.
Die jeweils zugehdrige Einbauanleitung  |pgjg 95-01 Vento 43-498-94
VW Golf IV, Bora,
New Bestle (mitel. FH)  43-498-95
VW Sharan (ohne Blinkeransteuerung)
Ford Galaxy, Seat Alhambra bis 00
43-498-97
Skoda Fabia,
Octavia SLX, GLXI bis 00,
VW Polo 02,
Passat Lim./Variant 97-00 43-498-96
: VW Transporter T4 43-498-98
Funk-Rei ite bis 2
unk-Reichweite bis ?im €69.%

(3 0491/6008-88
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Preishit!

43-497-04

Test-Sieger ! SPARTIPP

Mobile Navigation per Notebook — ganz einfach

USB-GPS-Empfanger ,NaviLock” & Routing-Software

Mit der intelligenten Kombination
Notebook, GPS-Empfanger und Rou-
ting-Software kinnen Sie nun die Funk-

tionen der Routenplanung per PC mit
der akiuellen Positionsbestimmung
und -anzeige in der Karte verhinden.

€29,%
4358100

Dieser elektronische Marderschutz
wirkt in der Topversion gleich drei-
fach — mit fiir den Marder unange-
nehmen Tonfolgen, durch Lichtim-
pulse und abschreckende Hochspan-
nung.

Kfz-Marderscheuche M 2000

Durch eine neue Digital-Schallwand-
ler-Technologie wird ein sehr hoher
Schalldruck {ca. 100 dB[A]) fiir die
abgestrahlten, aggressiven Ultra-
schallténe erzielt, der zudem auch im
180-Grad-Winkel abgestrahlt wird und
so auch seitlich wirkt.

Dazu kommt eine hohe Tonreinheit
des frequenzmodulierten (23 kHz, Mo-
dulation 6 kHz?1 Tons, die die Tiere
besser als Gefahrenton einordnen als
friihere Schall-Abwehrgenerationen.
Die Tiere werden dadurch in die Flucht
geschlagen, jedoch nicht geschadigt.
Fiir Menschen ist der Ton unhérbar.
Zusdtzlich wirken bei Betrigh aufleuch-
tende Leuchtdioden fiir eine optische
Abschreckung.

Der Betrieb erfolgtam 12-/24-V-Bord-
netz, die Anschaltung ist so maglich,
dass das Gerdt nur eingeschaltet wird,
wenn das Fahrzeug abgestellt ist.
Alternativ kann man das Gerit auch,

Elekironischer Marderschutz -
verjagen Sie ungebetene ,,Gaste” endlich wirkungsvoll!

iiber Batterien, Solarzellen oder an ei-
nem Netzteil betrieben, auf Dachbdden,
Garagen, Schuppen usw. betreiben.

Kiz-Marderscheuche M 2000

mit Ultraschallwandler, nach vorn und
seitlich abstrahlend
43-581-00 ................. €299

Kiz-Marderscheuche M 5000 -

mit StromstoB und Blinklicht

Noch zwei Schritte weiter geht das Mo-
dell M 5000.

Hierkann man die Schallverteilung durch
6 Lautsprechersatelliten im zerkliifteten
Motorraum nicht nur nochmals verbes-
sern, diese haben auch blank verzinkte
Gehduse und geben bei Beriihrung
Stromstdfie (250...350 V) ab, die das
Tier in die Flucht schlagen.

Und zusdtzlich verunsichern insgesamt
8 blinkende LEDs auf den Lautspre-
chern und dem Steuergerit das nacht-
aktive Tier. Die StromstiiBe verjagen
das Tier, verletzen oder titen es jedoch
nicht, da nach einem Stromstof die
Hochspannung kurz abgeschaltet wird
und das Tier in dieser Zeit fliichten kann.
Auch die in einem sehr weiten Bereich
an- und abschwellenden Téne (18—
40 kHz), mit ca. 10 kHz Hub auf- und
abschwellend, tragen zur wirkungsvol-
len Abschreckung im gesamten Motor-
raum bei. Auch hier ist die Einschaltung
nur bei abgestelltem Auto realisierbar.
Kabellange zu den Lautsprechern: 2
Strénge a 3 Lautsprecher jeweils insge-
samt 1,9 m.

Betrieb am 12-V-Bordnetz.

Kiz-Marderscheuche M 5000
43-581-10 .........ov.

€99 9%

[» @Fos91/6008-88 =
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Einfach den kleinen USB-GPS-Empfin-
ger mit einer USB-Schnittstelle lhres
Notebooks verbinden (hieriiber erfolgt
auch die Spannungsversorgung}, syn-
chronisieren lassen, und schon ist der
Positionsdaten-Empfang per GPS még-
lich. Die Routing-Software ,Marco Polo
— Der grofBe Reiseplaner 2003/2004°
besitzt neben ihrer eigentlichen Funk-
tion als komfortabler Routenplaner eine
Software-Schnittstelle zu den vom GPS-
Empfénger gelieferten Daten und bildet
den aktuellen Standort des Fahrzeugs
direkt in Echtzeit auf der Karte ab.

Die Zoom-Funktion der Software macht
eine sehrgenaue Ortsbestimmung még-
lich, so dass Sie Ihr Reiseziel genau
anfahren kénnen.

ety

Features ,Marco Polo — Der groBe
Reiseplaner 2003/2004*;

* detaillierte Europa-Gesamtkarte,
Deutschland komplett digitalisiert

» Stadtpldne fiir D, A, CH, Norditalien

und das Elsass

mautfreies Alternativ-Routing

250.000 Reise- und Freizeitdaten

(Tankstellen, Bahnhtfe, Flughafen, Ki-

nos, Stadien, Sehenswiirdigkeiten usw.)

GPS-Schnittstelle zur Fahrzeugortung

(NMEA)

Schnittstelle zum Kursbuch der Deut-

schen Bahn

Fahrverbindungen mit Online-Bu-

chungsanmeldung

tagesaktuelle Verkehrsinfo-Einbin-

dung via Internet

Varta-Fiihrer Hotels und Restaurants

mit Online-Buchungsmaglichkeit

Datenexport auf Palm-Pilot-Organi-

zer moglich (Karte/Wegliste)

L]

WAYFINDER V 7000 - der Multifunktions-Kompass

Barometer

Innen-mul}anthermométer

Der ist mehr als nur ein Auto- |
Kompass. Die patentierte Sen A
sor-Technologie sichert eine ==

exakte Kompass-Funktion auch unter
schwierigen Umgebungsbedingungen.
Der Kompass zeigt sowohl mittels der
gewohnten Kompassrose als auch in
Windrichtungen und digital (1° Aufls-
sungLan_
Daneben ist die Anzeige von Innen- und
AuBentemperatur (AuBentemperatur-
fiihler im Lieferumfang), Héhe iiber NN
bis 6000 m, Luftdruck und Wettervor-
hersage im Klartext auf Tastendruck

maglich. GroBes Tageslicht-Display mit
automatischer Nachtbeleuchtung, wahl-
weise Batterie- oder Bordnetzbetrieb
(Batterie und Anschlusskabel im Liefer-
umfang), automatische Ein- und Aus-
schaltfunktion, Einstellung auf wahren
oder magnetischen Norden.

Abm. (Bx HxT): ca. 102 x 64 x 32 mm

WAYFINDER V 7000
43-493-34 €999%

Endlich sieht man das Warndreieck besser -

Wer hat es nicht schon gesehen, das
vom LKW-Fahrer einfach iibersehene
und umgefahrene Warndreieck - ei-
gentlich eine Antiguitat im modernen
Verkehr!

P S -

www,‘kfz_elv_de\ AT |

Warndreieck mit LED-Blinker

Dasneue blinkende Warndreieck warnt
wesentlich deutlicher, vorallem in der
Dunkelheit.

Damit ist Ihre Sicherheit, etwa bei einer
Reifenpanne, deutlich erhdht, andere
Verkehrsteilnehmer kdnnen sich insbe-
sondere an schwer zu bersehenden
Stellen (Kurven, Bergkuppen, schlechte
Sicht) besser auf die Gefahrenstelle ein-
stellen.

Natiirlich bleibt die vorgeschriebene re-
flektierende ,Katzenaugen“-Funktion
erhalten. Auch an der Aufstellung an-
dert sich nichts, deshalb ist das Warn-
dreieck fiir den StraBenverkehr zugelas-
sen.

Das Gerat ist standfest, wasserfest und
mit Einknopf-Einschaltautomatik verse-
hen. Lieferung mit Batteriesatz (4 x 1,5-V-

Mignon-Batterie).




Werkstatt

Das Reparaturset fiir die dauerhafte In-

standsetzung von Gummitastaturfldchen.
Die Anwendung stellt die Leitfhigkeit

vonabgenutzten Graphit-Kontaktflachen
wieder her und bildet eine dauerhafte,
ngihb[e und verschleiBfeste Kontakt-
dcne.

Gummitasten-Reparaturset

Die Reparaturen wurden auf
500.000 Tastenanschlédge gepriift!

Gummitasten-Reparaturset
Inhalt 3,3 g
fiir ca. 50 Gummitasten

43-332-72 ...... e15.®

Preishit!

'43-'5w'-ss_
Ultraschall-Reinigungsgerit

Kompakies Ultraschall-Reinigungs-
gerat mit Edelstahlbehélter (600 ml
Fassungsvermdgen) fiir die einfache,
schonende und griindliche Reinigung
von Schmuckstiicken, Miinzen, Werk-
zeugen und sonstigen Kleinteilen.

Die Schwingfrequenz betrdgt 42.000 Hz,
die Schwingungserzeugung erfolgt be-
sonders leise. Ein Sichtfenster mit LED-
Beleuchtung im Deckel erlaubt die ein-
fache Beobachtung des Innenraums. Ein
Zeitschalter schaltet das Gerdtnach 3 Mi-
nuten automatisch ab, so kann man das

Ideal fiir randlose Brillen

Abschalten nicht vergessen. Die Reini-
gung erfolgt einfach mit einem Wasser-
Geschirrspiilmittel-Gemisch, auch spe-
zielle Ultraschall-Reinigungskonzen-
trate sind einsetzbar. Damit sind dann
hartndckige Verschmutzungen, Verhar-
zungen, Verdlungen usw. ebenso sanft
und schonend auch von empfindlichen
Oberflachen entfernbar. Ein Sortiment
wasserverdinnbarer Reinigungskon-
zentrate finden Sieim ELV Hauptkatalog
2004 auf Seite 483. Der Betrieb erfolgt
an 230 V, die Leistungsaufnahme be-
tragt 35 W.

| Universal-Schaltschrankschliissel

Universal-Schitissel fiir das Offnen gangiger Ab-
sperrsysteme der Gas-, Wasser- und Elektrizi-
tatsversorgung sowie fir technische Anlagen in
4 Gebduden wie Klima- und Liiftungsanlagen, Ab-
% sperrventile, Schalttafeln usw.
Vierkantschliissel 6+8 mm, Dreikantschliissel
9 mm, Doppelbart o 9 mm, Bit-Adapter und
Doppel-Bit-Einsatz (Schlitz 1,0 x 7 mm, Kreuz-
schlitz PH 2), alles schnell zur Hand durch Befes-
tigungskette.

e ey e
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Abgesetzter Schait

Die Ldsung fiir tief liegende und auf-
grund des geringen Schraubkanal-
Durchmessers schwer zugéngliche Si-
cherheitsschrauben!

Die Spezial-Bits besitzen einen speziell
abgedrehten und damit besonders
schlanken Schaft, der auf den Schrau-
bendurchmesser abgestimmt ist. Die
Gesamtldnge betragt75 mm, so kénnen
auch sehr tief liegende Schrauben er-
reicht werden.

EX

e

Spezial-Bit-Satz
fiir Sicherheitsschrauben

Die Bits bestehen

aus speziellem
. Sonderstahl mit
d Legierungenaus
~ Chrom, Silizium,
# Mangan, Molyb-

dén und Vanadi-

Die Profi-Kombination -

selbstnivellierender Linienlaser und Balken-/Kabelfinder

Damit lokalisieren Sie nicht nur sicher
und genau Wand- und Querbalken im
Trockenbau, sondern auch verdeckte
Metallgegenstinde und spannungsfiih-
rende Leitungen.

Zusammen mit dem neuen selbstnivel-
lierenden Linienlaser wird jetzt das ge-
naue Setzen von Lachern fiir die Auf-

Balken

hangung z. B. von Kiichenschrinken
besonders einfach: Linienlaser einfach
in der richtigen Hohe an der Wand posi-
tionieren, mit dem Balkenfinder die
Standorte der (tragenden) Balken bzw.
unter der Wand liegenden Elektroleitun-
genlokalisieren, und schonist das scha-
denfreie Markieren von Lachern bzw.

Balken
Spotlight

Elektrokabel

®

um.

Mit 1/4"-Sechskant-Bit-

Schaft.

Inhalt: 42 Spezial-Bits fiir Sicher-

heitsschrauben, 1 Bit-Halter, 1 Dreh-

griff mit 2-Komponenten-Heft.

Lieferung in praktischer Holzkassette.

- 4 xInnenvierkant S0, $1, §2, S3

- 3 x Klammer C1, C2, C3

- 3xTORQ6-8-10

- 4% TriWing 1-2-3-4

- 4 x Schlitzmutter 4-6-8-10

- 6x Sechskant mit Kugelkopf 2,5-3-
4-5-5,5-6

- 6xInnensechskant Safety 2,5-3-4-
5-5,5-6

- 12 x TORX-Safety T6, T7, T8, T9,
H g T15, T20, T25, T27, T30, T35,

43-545-33 .................. €493

www.werkstatt.elv.de |

(7 0491/6008-88

Linien-Laserstrahl

R AR

Aussparungen iiberhaupt kein Problem
mehr. Typische Suchtiefe bis 19 mm, im
~Deep Scan Mode” bis 38 mm (abhén-
gig vom Untergrund). Spannungsfinder:
ab 90 V//50-60 Hz, Suchtiefe bis 76 mm.
Schnelle Echtzeitkalibrierung, einfache
Handhabung, Spotlight-Kennzeichnungs-
hilfe. Line-Laser: Laserstrahlinvier Rich-
tungen positionierbar, einfach an die
Wand hangen, selbstnivellierend. Bat-
terien im Lieferumfang.

€99%

e
04917016 4|



0-Ring-Gehdusedichtungssatz

‘N Im 100-teiligen O-Ring-
Set finden Sie fir alle

Damit lhre Uhr auch nach Reparatur
oder Batteriewechsel wirklich dicht
bleibt, gehort nach jedem Offnen ein
neuer Dichtring zwischen Uhrgehiuse
und Boden.

. gdngigen runden Uhren
den richtigen Dichtring.

0-Ring-Set, 100-tlg., diverse GriBen
T U e €45

Uhrenwerkzeug-Set

8-teiliges Uhrenwerkzeug-Set mit den
notwendigen Spezialwerkzeugen fir den
Armband- und Batteriewechsel.

Inhalt:

- 3 Schraubendreher mit
drehbarem Knauf
Kunststoffpinzette zum
Greifen von Knopfzel-
len

Federstegbesteck
Uhrbodendffner fiir
verschraubte Bdden
Uhrgehéuse-Offner-
messer fir gepresste
Boden

- Reinigungspinsel

Lieferung mit praktischer Rolltasche fiir
den kompakten und sicheren Transport.

43-543-33 ................. €149

SMD-Spezialist - Tweezer-Lotstation 528

Avro-TEMP 369
TEMPERATURE CONTROLLED
5OLOERING STATION

Speziell auf den mitgelieferten Tweezer-
Lotkolben abgestimmte Létstation mit
elektronischer Temperaturregelung. Die
keramischen Heizelemente des Tweezers
werden sehrschnell aufgeheizt, die Tem-
peraturstabilitét betrgt £5 °C. Dies und
die genaue, analoge Temperaturvorwahl
(250-450 °C) ermdglichen auch ein Ar-
beiten an temperaturempfindlichen Bau-
elementen. Dazu kommen eine spezielle
Schaltungsauslegung und Erdung der
Regelschaltung, der Lotstation und des
Lotkolbens.

Mit dem Tweezer-Lotkolben mit Feder-
griff kann man SMD-Bauteile sehr ein-
fach erfassen, aufsetzen und gleichmé-

L

(70 0491/6008-88

2 04917016 || @

Big verltten. So sind SMD-ICs nach
entsprechender Vorbereitung komplett
mit einem Arbeitsgang ver- und ent-
I6thar.

Der Lotkolben wird mit zwei Standard-
Spitzen (2 mm, fir SMD-Chips) gelie-
fert und kann mit weiteren speziellen
Spitzen leicht umgeriistet werden (sie-
he Angebot im Hauptkatalog 2004,
S. 465). Er findet auf einer speziellen,
frei platzierbaren Ablage seinen siche-
ren Platz. Diese Ablage nimmt auch den
Viskoseschwamm zum Reinigen der
Ldtspitzen auf.

43-544-56 .................. €89%

Materialschonend Armbénder kiirzen -

Stiftausdriicker

Das Kiirzen von Metallarmbandern ist
ohne Spezialwerkzeug nicht ganz ein-
fach und geht auch dann oft kaum ohne

Beschadigungen der Armbandober-
flachen ab.

Der Stiftausdriicker ermdglicht das
materialschonende, gerade Ausdriicken

der Armbandstifte. Robuster Kunststoff
mit Stahl-Ausdriickstift.

43-457-82 ..o, €10

Profi-Uhrgehausedffner

eugs befinden, ermdglichen das
Offnen fast jedes Unrgehduses.

Das Werkzeug ist speziell auch fiir
wasserdichte Uhren geeignet, bei
deren Offnen mit nicht geeigneten

Professioneller Uhrgehdusedffner, er-
maoglicht das schonende und sichere
Offnen von Uhrgehdusen.

Dig 6 verschiedenen Einsatze, die sich
im Lieferumfang des robusten Werk-

Werkzeugen oft die Dichtung be-
schadigt und damit die Wasserdichtig-
keit aufgehoben oder eingeschrankt
wird.

43-32648 ................ €10%

Power-Ldtstation ERSA RDS 80
mit Mikroprozessor-Regelung

Leistungsfahige Litstation mit Prozessorsteuerung,
Vorwahl von 3 Temperaturen, Stand-by- und Auto-Power-off-Funktion

Die Mikroprozessorsteuerung der
RDS 80 ermdglicht die Vorwahl und auf
Tastendruck den Direktzugriff auf bis zu
Jvorwahlbare Lotspitzentemperaturen.
So kann man, zusammen mit der gro-
Ben Auswahl an passenden ERSADUR-
Lotspitzen, die verschiedensten Aufga-
ben losen, ohne standig neue Tempera-
turen pragrammieren zu miissen.

Alle Werte (Ist-Wert, 3 Soll-Werte) sind
auf einem grofen LC-Display ablesbar,
dazu wird hier die aktuslle Auslastung
der Lotspitze grafisch mit einer Balken-
anzeige dargestellt.

Fiir Lotpausen ist eine Stand-by-Funk-
tion verfugbar, die die Létspitzentem-
peratur bei langerer Nichtbenutzung
drastisch absenkt.

Wird der Létkolben tber eine vorwéhi-
bare Zeit nicht benutzt, schaltet die
Auto-Power-off-Funktion die Station ab,
damit gehéren vergessene, stunden-
oder nachtelang angeheizt bleibende
Latkolben der Vergangenheit an - auch

ein Sicherheitsplus. Das kraftvolle Heiz-
element des mitgelieferten Lotkolbens
RT 80 mit hochflexibler Zuleitung ga-
rantiert mit bis zu 290 W Anhgizleistung
gin schnelles Erreichen der Solltempe-
ratur mit grofer Leistungsreserve.
Der im Design perfekt zur Létstation
passende, temperaturisolierte Lét-
kolbenhalter mit integriertem Lét-
schwammbalter kann rechts und links
der Litstation angestellt werden.
Eine Potentialausgleichsbuchse er-
maglicht auch das Arbeiten an emp-
findlichen Bauelementen.

Leistung: 80 W « Létkolbenspannung
24 \/ AC « Lottemperaturbereich 150
bis 450 °C = Lotkolben-Anheizzeit
ca. 40 Sek. (280 °C).
Komplett-Létstation mit Lotkolben RT80,
ERSADUR-Dauerldtspitze 842 GD,
2.2 mm, meiBelformig, und Ablage-
stander mit Viskoseschwamm.

43-546-11 ............. €179,-

www.\r}erkstatt.'elv.de
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Haustechnik

Komfort-Wandthermostat TS 101

Preiswerter, netzunabhingig arbeitender Heizungs-/Kiihlthermostat mit Ein-
stellung von Komfort- oder Economy-Madus (Nachtabsenkung).

Rondostat - zeitgesteuerter Heizkirperregler

Batterien bitte gleich mit-
bestellen: 2 Stiick Mignon
43-499-12

per Stiick €0,%

Die Schalttemperaturen sind frei pro-
grammierbar (0,5-'C-Schritte, 5-30°C).
Eine Frostschutzfunktion sorgt bei Tem-
peraturen unter 7 °C dafiir, dass diese
Mindesttemperatur aufrechterhalten
wird.

Weitere Features:
*20Tagesschaltprogramme (1 Wache):
10 Programme werkseitig vorprogram-
miert, 10 frei durch Anwender program-
mierbar » Ein- und Ausschalt-Tempera-
turabstand zwischen 1 und 2 °C wéhlbar
» Einschaltverzogerung von 5 Min. wahl-

bar, um standiges Schalten der Hei-
zung bei kurzfristigen Temperaturver-
anderungen zu vermeiden » Solliempe-
ratur bis zu 24 Stunden unabhéngig von
der Programmierung manuell dnderbar
(Partyfunktion) « kleinster Schaltabstand
15Min. »Schaltausgang 24 V AG, 50 Hz,
6 A (NO/NC) » Betrigh mit 2 x Mignon-
Batterien (nicht im Lieferumfang)
Abm. (BxHxT): 155 x 30 x 80 mm

BIBUET ....cnniniiinns B O

Automatik-Beliiftung fiir Kiiche, Dusche, Bad

Damit haben Sie unangenehme Gerii-
che, zu viel Luftfeuchtigkeit, Dampf
oder andere Diinste schnell draufen —
dank automatischer Nachlaufsteue-
rung!

Das Komplett-Set, bestehend aus Rohr-
lifter, Ablufthaube fiir die AuBenseite
und Nachlaufrelais fiir die Raument-
liftung kann ganz einfach in alle Stan-

dard-Abluftrohre mit
100 mm Durchmes-
aer eingebaut wer-

en.
Das Nachlaufrelais,
ausgelost durch ei-
nen Schalter (z. B.
Magnetschalter an
der Badtiir oder ei-
nen Bewegungsmel-
der), schaltet den Lifter nach einer
Verzdgerung von 70 Sek. ein und nach
10 Min. wieder ab.

Firderleistung ca. 98 méh, Gerdusch
ca. 41 dB(A), Abm. Liifter (B x H x T):
150 x 150 x 77 mm, Ablufthaube: 150 x
150 mm. Betrieb an 230 V.

43-580-38 ................. €39%

Prima Klima - Ultraschall-Wasserzerstiuber

3 Jahre
Hersteller-
Garantie

Zu trockene Luft fiihrt zu einem
unangenehmen Raumklima, reizt
die Atmungsorgane und fiihrt zu
Konzentrationsstdrungen und
Kopfschmerzen. Der Wasserzer-
stauberreichert die Raumluft mit

mikrofeinen Wasserpartikelnan, |
schafftsoeinangenehmes Raum-
klima und reinigt zusatzlich noch
die Luft.

Der Zerstauber mit rundum dreh-
barer Nebeldiise arbeitet fliister-

leise und kann Riume bis 50 m?

mit angenehm klimatisierter Luft

versorgen. Eine Wasserfiillung

(2 1) ist ausreichend fiir 20 Std.

Betrieb. Die Befeuchtungsleistung

ist einstellbar. Der leistungsstarke
integrierte Filter nimmt Luftverunreini-
gungen auf und vermeidet so den sonst
oft bei Zerstaubern zu beobachtenden
weillen Niederschlag. Das Wiederbefiil-
len des transparenten, abnehmbaren
Tanks ist besonders einfach, ein Trage-

Jgrif; macht Transport und Hantieren
gicht.

Abtr)n.”[B % HxT): 265 x 315 % 180 mm.
Kabellange 2.1 m.
43-58046 .................. €893

Temperalur il

e

16°C

Ventiltriebs gegen Blo-
ckieren oder Kalkablage-
rung bei ldngeren Regel-
pausen, eine Notfunktion
ermaglicht das manuelle
Verstellen des Ventils, und
eine Kindersicherung ver-
hindert das Verstellen
durch Unbefugte. Frost-

7Ubr 8 Ubr

21 Ubr

23 0 schutzfunktion. Betrieb

Der elektronische Thermostat passt auf
nahezu alle gdngigen Thermostat-Ven-
tilarmaturen (Adapter liegen bei). Das
Gerét bietet eine Tagesschaltuhr mit
4 Schaltzeiten, Wochenschaltuhr mit
28 Schaltzeiten und automatische Som-
merzeitumschaltung. Eine sog. Fenster-
funktion senkt die Temperatur wahrend
des Liftens ab, die Anfiblockierfunktion
sorgt fir regelméBiges Bewegen des

mit 2 Mignon-Batterien
(nicht im Lieferumfang).

43-430-15 ... €54 50
Sparset (3 Stiick)
43743338 €149,-

Bitte gleich mithestellen:
Alkali-Mangan-Mignonzelle AA
(2 Stiick pro Gerat)

Stiick

43-499-12 €0%

RolloAutomat - elekirischer Rollladen-Gurtwickler

Die preiswerte, aber komfortable Li-
sung fiir alle, die noch per Hand ihre
Rollladen hochziehen. Der RolloAuto-
mat kann ganz einfach Einlasswickler,
Aufbau- und Schwenkwickler ersetzen.

Die Montage kann ganz nach Wunsch
erfolgen — links oder rechts, im Hoch-
oder Querformat. Einlass- und Aufbau-
wicklerbefestigungspunkte bis 18,5 cm
Abstand werden vom Gehduse des Roll-
Automaten (iberdeckt.

Der Wickler kann alle Gurtwickler mit
21 bis 23 mm Gurtbreite ersetzen, er
besitzt eine Wickelkapazitit bis 4 m Gurt
(bei 1,3 mm Gurtstarke). Die maximale
Rollladenfldche kann 5 m? bei Kunst-
stoffldden und 2,5 m? bei Aluminium-
oder Holzldden betragen.

Die Montage ist in wenigen Minuten
erledigt, lediglich eine Netzsteckdose
sollte in Fensternahe installiert sein.
Der RolloAutomat ermoglicht das Her-
auf- und Herabfahren des Rollladens
entweder manuell per Knopfdruck oder
automatisch per komfortabler Zeitauto-
matik.

Die funktioniert ganz einfach: Automa-
tikknopf zur gewiinschten Zeit zusam-
men mitder entsprechenden Richtungs-
taste driicken — schon ist die Offnungs-

Einfache Montage fiir

Einbau-
wickler

oder SchlieBzeit programmiert!
Ebenso einfach sind die Endpunkte pro-
grammierbar.

Abm. (B x H x T): 39 x 145 x 185 mm,
Lénge des Netzkabels: 1,5 m.

43-580-45 ................. €99°9%
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Automatik-

laufwerk

— - keine Batterie
T Ierfnrder[ich!

Automatikuhr ,,Red Baron“

Schlicht und einfach, aber unverwiist-
lich, robust und prézise — wie der le-
gendére Dreidecker des ,Roten Ba-
rons*!

Das Automatikuhrwerk zieht sich bei
Armbewegungen automatisch auf, es
hat eine Gangreserve von 35 Stunden.
Das Highlight ist die zusatzliche num-
merische 24-Std.-Anzeige im klassi-
schen Digitaluhren-Look — eine prakti-
sche Erganzung zum Zeigerwerk.

Die weitere Ausstattung:

Uhrwerk Kal. 2806 mit 21 Steinen -
Datumsanzeige - fluoreszierende Zeiger,
Markierungen und Zahlen - Mineralglas
-satiniertes Edelstahlgehduse (bis30m
wasserdicht) - rostfreiss Edelstahl-
armband mit FaltschlieBe - @ 40 mm,
HéGhe 13 mm - Gewicht ca. 69 g.

43-580-53 .................. €49%

Dual-Funkuhr CASIO

Damit haben Sie iiberall in Zentral-
europa exakten Funkuhrempfang! Die
neue Funkuhr hat gleich zwei Zeit-
signalempfanger, einen fiir DCF-77
(Mainflingen) aus Deutschland und ei-
nen fiir MSF (Rughby) aus England.
Damit ist im Umkreis von 1000 km zu
einem der beiden Sender stets exakter
Zeitzeichenempfang maglich, denn die
Uhr schaltet automatisch zum am bes-
ten empfangbaren Sender um.

Die weitere Ausstattung:
12/24-5td.-Zeitanzeige mit Datum und
Wochentag - Weltzeituhr fiir 30 Stadte .
1/110-Sek.-Stoppuhr, Messkapazitit
24 Std. - 5 Alarme mit abschaltbarem
Stundensignal - automatischer Kalen-
der, programmiert bis 2039 -, lllumina-
tor*-Hintergrundbeleuchtung - Edel-
stahlarmband - wasserdicht bis 50 m -

@38 mm.
43-580-55 €89.%

SAAASASAAA S At A
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Einfach in der Bedienung, iibersicht-
lich in der Anwendung und giinstig im
Preis.

Uber finf Tasten stehen folgende Mess-
werte direkt zur Verfiigung:

- Energiekosten in €. Neu: Kostenvor-
hersage pro Woche, Monat, Jahr - Ener-
gie in kWh - Akiuelle Wirklgistung in
Watt - Netzspannung in Volt - Verbrau-
cher-Gesamizeit/Einschaltzeit.

Der Betrieh des EM 600 erfolgt am norma-
len Stromnetz ohne zusitzliche Span-
nungsquelle (Batterie). Weitere techni-
sche Daten siehe Tabelle rechts.

43-303-76 .................. €299

Die drahtlose Energie-Messzentrale

Bequemer geht Strom sparen kaum noch: Einfach einen der his zu 16 miglichen
Funksensoren des EM-2000-Strommesssystems zwischen Steckdose und zu
messendes Gerdt stecken, und schon haben Sie auf eine Entfernung von bis zu
100 m (Freifeld) die volle Kontrolle iiber den Energieverbrauch des betreffenden

Gerdtes zentral an einem Ort.

Leistung:

Aktuelle Leistungsaufnahme des am
Funksensor angeschlossenen Verbrau-
chers im Bereich von 0 W bis 4000 W
(Auflosung: 1 W). Wirkleistung, Schein-
leistung und Blindleistung.
Kostenprognose:
JeVerbraucher pro Tag, Monat und Jahr.
So ist die GroBenordnung einer kiinfti-
gen Stromrechnung abschatzbar, und
Sie kénnen Elektrogerate in optimierter
Weise einsetzen.

Energiekosten:

Aufgelaufene Energiekosten des ange-
schlossenen Verbrauchers. Tarif indivi-
duell programmierbar.
Energieverbrauch:

aufgenommenen Energie. Messverfah-
ren ahnlich wie Haushalt-Energiezahler.
Min.-/Max.-Anzeige:

Anzeige der im aufgezeichneten Zeit-
raum aufgetretenen Minimal- und Maxi-
malleistung je Sensor.

Betrieb mitzwei Mignon-Batterien (nicht
im Lieferumfang), die Funksensoren
werden unmittelbar (iber die Netzsteck-
dose versorgt.

EM 2000 inkl. 1 Funkmessstelle
43-397-20 .......ceeneoo....

Zusétzliche Funkmessstelle
233790 LT €24.%

Batterien fiir EM 2000 (2 x Mignon) ¥

Anzeige der vom Verbraucherinsgesamt ~ 43-499-12  per Stck. € 0,
Technische Daten (typ): EM 600 und EM 2000*
Messbereich Genauigkeit  Auflisung
Spannung: 200-250 V 0,5% £3 Digit 1V
Verbraucher-Einschaltzeit: 0s-65.000 h netzsynchron 1
Gesamizeit: 0s-65.000h netzsynchron 1s
Wirkleistung: 0W-4000W 1%+3Digit 01W
Energieverhrauch: 0Wh-99,99 MWh 1% +3 Digit 1 mWh
Energiekosten: 0-9999 € 1% +3Digit 001€
Kostenvorhersage: 0-9999 € 1% +3Digit 001€
* EM 2000: Abweichend Verbraucher-Einschaltzeit/Gesamtzeit 0-9999 h

€495

UP-Bewegungsmelder

36 Monate

Einfach statt des herkmmlichen Licht-
schalters in die vorhandene UP-Dose
des bisherigen Schalters montieren, der
Bewegungsmelder lasst sich als Ein-/
Ausschalter, Wechselschaltung einset-
Zen.

S0 kann er z. B. bequem einen her-
kommlichen Treppen-Lichtschalter er-
setzen, den sicher typischsten Einsatz-
fall fiir den Bewegungsmelder.

[» (@3 0491/6008-88

™\ 0491/7016

Die Reichweite ist ebenso einstellbar
wie die Einschaltzeit. Nach Ablauf die-
ser Zeit schaltet sich das Licht automa-
tisch aus. So kann der Bewegungsmel-
der z. B. auch da zum Einsatz kommen,
wo Personen sich nur kurz aufhalten,
das Ausschalten des Lichis aber oft
vergessen wird, etwa im Geréteschup-
pen, einem Abstellraum, in Gangen usw.,
gndtrégiso sogarzur Stromeinsparung
ei

Ein ebenfalls integrierter Dammerungs-
schalter sorgt daflir, dass das Lichtauch
tatsdchlich nur bei Dunkelheit einge-
schaltetwird. Bei Bedarf ist auch Dauer-
betrieb wahlbar.

Weitere Daten: - Erfassungswinkel 195
horizontal - Reichweite ca. 8 m - Ein-
schaltzeit 5 Sek. bis 15 Min - Schalileis-
tung Gliihlampen 40-400 W, NV-Halo-
gen-, Energiespar-, Leuchtstofflampen
40-150 W - Schutzart IP 20

UP-Bewegungsmelder
43-418-43

€34%

W'u.;w.'hé'ustec'hnik.elv.de

Kampf dem Schneckenfrall -

-
- e

Welcher Gartenfreund kennt das nicht
- kaum wachsen die ersten zarten Sa-
lat- oder Kohlpflanzchen, schon ma-
chensich nachts Heerscharen gefrafi-
ger Schnecken dariiber her. PlantGuard
ist die Losung - ohne Chemie, tier-
freundlich und ungefahrlich.

Der mit einem Metallband versehene
Schneckenzaun wird einfach um die ge-
fahrdeten Pflanzen gezogen und mit dem
Steuergeratverbunden. Dieses setzt das
Metallband leicht unter Strom, der fiir
darliber kriechende Schnecken sehr
unangenehm ist und sie abschreckt. Die

i

PlantGuard

Schnecken werden nicht getétet!
Zaun ist bis auf 33 m verlangerbar.

Das Steuergerdt ist batteriebetrieben
(2 Monozellen, im Lieferumfang enthal-
ten) und schaltet sich erst in der Dam-
merung ein, da die Schnecken am Tag
nicht kriechen (spart Batteriekapazitét).
PlantGuard-Schneckenzaun, 11 m

43-580-42 s €l 24
PlantGuard-Steuergerat
43-580-41 .................. €299

| |» - 101




RaUCh melder RM 1 00 Intelligenter Funk-Rauchmelder von ELV!

Das ist der Rauchmelder der néichsten Generation. Der photoelekirische Rauchmelder arbeitet zuverlsssig und sicher, wie
es von einem Rauchmelder erwartet wird. Aufsteigender Rauch wird zwecks Brand-Friiherkennung detektiert - selbstver-
standlich geméh den Kriterien des VdS (beantragt).

Doch wem das , einfache Piepen* des Gerites am Installationsort nicht ausreicht, der ist bei ELV genau an der richtigen
Adresse - der einfache VdS-Rauchmelder I4sst sich mit wenigen Handgriffen zum komfortablen Funk-Rauchmelder oder
fiir Schalt- und Signalisierungsaufgaben erweitern hzw. ist gleich als kompletter Funk-Rauchmelder erhaltlich.

Setzen Sie lhren Rauchmelder doch ein,
wie Sie wollen —fir die zukiinftige Erwei-
terung stehen Ihnen alle Wege offen!
Beginnen Sie etwa mit einem einzelnen
Melder im Flur.

Hort man denim Schlafraum zwei Stock-
werke hiher nicht eindeutig, kommt hier
der nachste Melder hin usw.

Denn Sie kénnen den RM 100 VdS be-
reits mit einer Zweidrahtleitung mit bis
zu 40 Geraten dieses Typs verbinden und
erreichen so eine Alarmweiterleitung bis
zu 400 m.

Und wenn Sie keine Leitungen legen wol-
len, greifen Sie entweder gleich zu dem
Funk-Rauchmelder RM 100 BiDioder zum
zukinftig verfiigharen Funk-Nachriistmo-
dul. Jeder Funk-Rauchmelder hat damit
eine Reichweite bis zu 100 m (Freifeld).

Stirsicher -

RM 100 BiDi
4 5 Jahre

Betrieb im stdrungsarmen
868-MHz-Band

| Batterielebensdauer

RM 100 BiDi — entspricht dem RM 100
VdS, aber zusétzlich bereits mit werk-
seitig installiertem 868-MHz-Funkmao-
dul zur bidirektionalen und stérungs-
sicheren Funk-Vernetzung beliebig vie-

A

/i
/
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Sie kdnnen den RM 100 VdS aber auch
mit einem Relaismodul versehen und als
Schalteinrichtung fiir Alarmgeber, Mel-
der fiir eine Alarmanlage oder Ausldser
fiir ein Telefonwahlgerat einsetzen. Viel-
seitiger geht es derzeit wohl nicht!

Ansichlssachﬂ'

Ausgezeichnetes Design: 1
- klein und flach
- aufféllig unauffallig

munt
T

RM 100 VdS -
die Grundlage des Systems

Das Grundmodul ist bereits als hoch-

wertiger Rauchmelder fiir sich arbeits-

féhig und verfiigt Giber zahlreiche inno-

vative Features;

- Rauchmeldetechnik nach VdS-Krite-
rien (VdS beantragt)

- flaches Design (2 120 mm, H: 44 mm)

- hohe Batterielebenszeit von 5 Jahren,
Betrieb mit 3 Mignon-Batterien (nicht
im Lieferumfang)

Sicher im Brandfall:
superhelle weile
LED-Notbeleuchtung

[Lautstark:
integrierte Sirene
85 db(A)/3 m

Aufschrauben -
Modul einsetzen -

Relaismodul fiir das
Schalten von externen

Zukunftssicher:
Modulsteckplatz
fiir Funk- oder

Zweidraht-
Schnittstelle

Erweiterbar: ‘

Sicher im Betrieb:
Testtaste mit

in eine Alarmanlage
Kontroll-LED

zuschrauben - fertig!

Geraten oder Einbindung

ler Rauchmelder (ohne Batterien
BT €49,9“

RM 100 System—entspricht dem RM 100
VdS, aber zusétzlich mit einem 868-MHz-
Funkmodul ausgestattet zum Betrieb mit
dem ELV Hausmeldesystem HMS 100
aderder ELV Funk-Haus-Zentrale FHZ 1000

{ohne Batterien)
43-567-94 .................. €440

Beliebig erweiterbar — das Modell RM 100
BiDi ermdglicht die vollstandige Vernetzung
beliebig vieler Funk-Rauchmelder.

H
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RM 100: Modulares Konzept -
zukunftssicher und vielseitig

Innovatives
Gehausekonzept
fur steckbare Module

Funkmodul fir die spite-
re Aufrlistung zum Funk-
Rauchmelder, Anbindung
an HMS 100/FHZ 1000,
aktuelle Informationen
zur Verfiigharkeit finden
Sie im Internet

Relaismodul

ol Kenead i
_ Ausgus susiepel -

@

il

1 Batierin antternt

0 l Baltery romoved

- Zweidraht-Schnittstelle fir die lei-
tungsgebundene Vernetzung von bis
zu 40 Meldern dber bis zu 400 m

- Selbstiest- und Batterieliberwa-
chungsfunktion, integrierte Sirene

Bitte gleich mitbestellen:
Alkaline-Mignon-Batterien, 3 Stiick be-
natigt €0.55

43-499-12 per Stiick

Bediensicher:
Gehéiusenurverschheﬁhar,wenn
alle Batterien eingelegt sind

Verbindung nach drauBien -
Relaismodul fiirRM 100 VdS

Schaltmodul fiir die Aktivierung von
Beleuchtungen, Alarmgebern, Alarman-
lagen und Alarmwahlern. :

Es steht ein Wechsler-Kontakt (Offner
und Schlieﬂer% zur Verfiigung, der mit
bis zu 30 V DC/42 V AC und 1 A (DC)/
0,5 A (AC) belastbar ist. VdS-Zulassung
in Verbindung mit RM 100 VdS. An-
schluss Giber 3-polige Steckklemme.

e

Einsatzmdglichkeiten des RM 100 VdS mit Relaismodul

&

Erweiterung mit weiteren RM 100 VdS
iber Zweidraht-Schnittstelle

Drahtlose Anbindung
an das FS20-Funk-
Haussteuerungssys-
fem Uber 2-/4-Kanal-
S;ndemogul
43-525-8

€19%

Telefonwahlgerat mit
Sprachausgabe und
3 Alarmlinien fir die
komfortable Benach-
richtigung bei Einbruch,
A:Iiaargaoder Feuer
43-493-66
e111,-

Direktansteuerung einer Alarmanlage, einer Sirene oder

www.sicherheitstechnik.elv.de

™, 0491/7016

gines Telefonwahigerites
7 0491/6008-88 4]



Bewegungsmelder ,,Centauri“ mit VdS-Zulassung

Hochwertiger Bewegungsmelder nach
VdS-Klasse B mit austauschbaren Er-
fassungslinsen. So kann der Melder fiir
die verschiedensten Uberwachungs-
funktionen eingesetzt werden.
Umfangreiche SchutzmaBnahmen und
eine hohe Resistenz gegen externe Stor-
groBen machen den Melder sowohl bei
gehobenen Anspriichen im Privatbereich
wie auch im gewerblichen Bereich ein-
setzbar:
- Storstrahlfestigkeit bei bis zu 50 \/m
- resistent gegen externen Lichteinfall
bis 6500 Lux
- Temperaturkompensation von -20 °C
bis +60 =C
- gepriifte EGB-Festigkeit (IEC 801-2)
- mehrfach abgeschirmtes Dual-Pyro-
element
Dazu kommen ein einstellbarer Impuls-
zahler (1,2, 3 Impulse), eine fernsteuer-
bare Gehtest-Funktion und Unterkriech-
schutz. Betriebsspannung 8-16 V DG/
10 mA « NC-Alarmkontakt « Manuelle
Reichweitenjustierung = Abm. (B x H
xT): 64 x 113 x 45 mm
Lieferung mit Volumetrik-Linse fiir ei-
nen Erfassungsbereich von 15 x 15 m,

VdS-Nr.: G-102507
ABABAGA - il
Alternative Linsen:
Langstreckenlinse
Erfassungsbereich 30 x 4 m
AFABA-NE0 e
Vorhanglinse
Erfassungsbereich 15 x 2 m
43-484-56 ....................
Haustietlinse
Erfassungsbereich 14 x 14 m
A3=ABANT

25>
€45

€4%

595

S

Info: Welche Linse wofiir?
Volumetrik-Linse:allgemeine Anwen-
dung. Weitwinkelcharakteristik, deckt
gtr'oﬁe Flachen bis zum Boden herab
a

Langstreckenlinse: schmaler Erfas-
sungsbereich, dafiir sehr hohe Reich-
weite, ideal fiir Gange und Flure
Vorhanglinse: sehr schmaler Erfas-
sungshereich mit geringer Reichweite,
dafir lickenlose Uberwachung einer
senkrechten oder waagerechten Fla-
che (je nach Montage
Haustierlinse: wie Volumetrik, reicht
aber nicht ganz bis zum Boden, so
dass Haustiere, z. B. Katzen, keinen
Fehlalarm auslosen konnen

Holt automatisch Hilfe -

Telefonwéhlgerat mit 3 Alarmlinien und Notfalltaste

3 Alarmlinien
1 Notfall-Ruf

Dieses Telefonwéhlgerat ruft automa-
tisch Hilfe herbei, wenn es brennt, ein
Einbruch geschieht, ein medizinischer
Notfall eintritt ...

Eswahlt, nach Ausldsungz. B. durcheine
Alarmanlage oder eine Feuermelde-
zentrale, bis zu 6 vorprogrammierbare
Telefonnummern an. Dies tut es so lan-
e, bis einer der gewiinschten Teilneh-
mer erreicht ist.

Das Gerét kann bis zu 6 Telefonnum-
mern mit je bis zu 32 Stellen speichern.
Der digitale Sprachspeicher des Wahl-
gerates fasst bis zu 4 Mitteilungen mit
insgesamt max. 32 Sek. Lange. Die Mit-
teilungen unterscheiden sich in eine
Hauptmeldung (z. B. Name, Adresse)
und 3 anschliefende Meldungen je nach
aktivierter Alarmzone (Feuer, Einbruch,
Notfall). Die Notfalltaste erméglicht den
Sofortrufeiner Alarmzone, z. B. bei pléitz-

b

(7 0491/6008-88
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licher Gesundheitsstdrung oder
Uberfall, auf nur einen Tasten-
druck. Fiir jede Alarmzone ist ein
Alarmeingang, z. B. flir Alarman-
lage, Bewegungsmelder, Rauch-
melder...vorhanden. Alle Daten,
Nummern usw. bleiben auch bei
Stromausfall gespeichert. Die
Spannungsversorgung (12 DC)
| erfolgtexternz. B. durchein Netz-
teil (nichtim Lieferumfang) oder
eine Alarmzentrale.

Telefonwéahlgerat
| 43-493-66 ...

| Gleich mitbestellen:
passendes Steckernetzgerét
NG 300 S
43-223-05 .......... €480

e111,-

Einsatzheispiel: Anbindung an
die ELV-Alarmanlage FAZ 3000
Hier erfolgt die Ansteuerung durch die
Funk-Sirenenansteuerung FAZ 3000 S1.
Durch die Funk-Ansteuerung kann das
Telefonwdhlgerat direktan der Telefon-
Anschlussdose platziert werden, wah-
rend die Alarmzentrale entfernt, z. B.
versteckt, angeordnet ist. Die Beschrei-
bung der FAZ 3000 finden Sie auf S. 90
im ELV Hauptkatalog 2004.

o

Mini-Langstrecken-Lichtschranken

AuBerst kompakte, wasser-
dichte Infrarot-Lichischranken
fiir den universellen Finsatz,
wahlweise fiir Aufpuiz- oder
Hinterwandmontage und als
Reflexionslichtschranke oder
Direktlichtschranke lieferbar.

Durch die extrem geringen Abmessun-
gen ist die Lichtschranke quasi iberall
montierbar, durch den weiten Betriebs-
spannungsbereich bereitet auch die
Spannungsversargung keine Probleme.
Als Dirgktlichtschranke konfiguriert,
werden Uberwachungsentfernungen bis
30 m, als Reflexionslichtschranke his
3 merreicht. Mit NPN-/PNP-Transistor-

Schaltausgang (NO-Funktion) und
Schutzschaltung gegen Kurzschluss und
Verpolung der Betriebsspannung.

Lieferung mit 200 cm Anschlusskabel.

Set Direktlichtschranke

43-559-80 e 4%
Set-Reflexionslichischranke
. €DDte

43-559-79 ...... i

¥

Einfache Hinter-

Betriebsbedingungen: ............
Abm. (BxHxT): ...

[ Reflexionslichtschranke bis 3 m] wandmontage
Technische Daten:
B S P N 0Z30VDC
Stromaufnahme Direkt/Reflex.: ..o, 20/35 mA
AUsgangewahibapsesss e s S ie i e e PNP/NPN
Ausgangsstrom: ............. . max. 150 mA
Wiederholzeit Direkt/Reflex.: ...

Max. Umgebungsheleuchtung Kunst-/Sonnenlicht: ...

AbisBeHexions el s e

S e Y VTS
... <10.000/20.000 lux
woeenen =20 bis +60 “C/35-85 % rH
. 25%25x%x25 mm
s (s imm

Alarmanlagen-Signalgeber

Robuster optisch-akustischer Sig-
nalgeberim doppelwandigen Alu-
miniumgehause

Das Gehause istvorn und
an den Seiten mit Schall-
austrittsschlitzen verse-
hen. Ein Deckelkontakt
sorgt ebenso fiir Sabota-
gesicherheit wie die dop-
pelwandige Ausfiihrung
(z. B. Schutz gegen Aus-
schaumen).

Ligferung wahlweise mitinterner Druck-
kammer-Sirene mitoder ohne Blitzleuch-
tenaufsatz. Die Sirene arbeitet mit 10,5
bis 13,8 V DC bei einer Stromaufnahme
von 300 mA. Lautstarke 110 dB(A). Die

Alarmanlagen-Signalgeber
mit Blitzleuchte

43-237-99 .................. €69,-

www.sicherheitstechnik.elv.de
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Blitzleuchte gWs} benotigt 350 mA bei
10,5-13,8V DC, Blitzfrequenz 1-1,6 Hz.
Abmessungen: 190 x 120 mm (B x H,
Grundflache), 345 mm Hohe (230 mm
Hohe ohne Blitzleuchte).

Alarmanlagen-Signalgeber
ohne Blitzleuchte
43-442-46 ..................

Lo | |»



Sicherheitstechnik

Funktioniert auch noch nach dem Gewitterregen -
P57 IP-57-AuBenkamera mit IR-Scheinwerfer

* Fixfokus-Objektiv mit 0,25 Lux Licht-
empfindlichkeit, F=2,0/f=4 mm, 80°

* Automatische Verstarkungsregelung

¢ Auto-Shutter bis 1/100.000 Sek.

* Betrieb mit 12V DC, Stromaufnahme
max. 245 mA (mit IR-Scheinwerfer)

= Abm. (8 x L): 64,6 x 105 mm

* 50-cm-Anschlusskabel mit BNC- und
NS-Hohlstecker

Lieferung ohne Netzteil

43-083-47 .............. €119,-

Farbkamera mit IR-Filter AVC 667
Gleiche mechanische Ausfiihrung wie
S/W-Kamera, jedoch mit Farb-CCD
und IR-Spezialfilter. Damit kann
die Kamera auch in der Nacht mit
Unterstitzung durch den integ-
rierten IR-Scheinwerfer gut aus-
wertbare Bilder liefern. 1/3'-Co-
f lor-CCD-Chip, 512 x 582 Pixel,
& 350TV-Linien, Fixfokus-Objektiv mit
> 1/0 Lux Lichtempfindlichkeit, F=1,8/
=6 mm. Stromaufnahme ohne/mit IR-
Scheinwerfer: 110/260 mA.
43-557-78 . 11

Preishit!

€149 -

Die wetterfeste, weil wasserdichte Au-
Benkamera kann auch an Orten mon-
tiert werden, wo sie vollig ungeschiitzt
der Witterung ausgesetzt ist. Der integ-
rierte IR-Scheinwerfer sorgt auf einer
Strecke von bis zu 10 m selbst in der
Nacht noch fiir auswertbare Bilder. Er
schaltet sich je nach Beleuchtungs-
situation von selbst ein oder aus.
Die Ausstattung:
* S/W-Kamera mit 1/3"-CCD-Chip,
500 x 582 Pixel CCIR, 380 TV-Linien

Mini-Farb-Kameramodul

0,05 Lux!
420 TV-Linien

CCD-Color-Kameramodul mit 1/3"-So-
ny-Chip und 500 x 582 Bildpunkten
fir scharfe Bilder mit 420 TV-Linien
Aufldsung.

Sehr hohe Lichtempfindlichkeit — die Ka-
mera liefert Bilder bis herab zu 0,05 Lux
(fast vdllige Dunkelheit).

Ansonsten weist die kleine Color-Ka-
mera alle gangigen Features von Mini-
kameras auf wie schaltbare Gegen-
licht-Steuerung, Flicker-Ausschaltung
und Fixfokus-Objektiv f=3,6 mm/F=2.0.
Abm. (B x Hx T): 32 x 32 x 32 mm.
Fiir 12-V-DC-Betrieb.

Abb. vergroBert

Mini-Farb-Kameramodul

43-495-72 ................. €999%

Color-CCD-Minikamera C3172C

Lieferung mit Halter, der das Neigen
und Schwenken der Kamera erlaubt.
Anschluss {iber 20 cm Anschlusska-
bel mit BNC-Stecker und NS-Hohl-
stecker.
Lieferung ohne Netzteil.

Technische Daten:
*Bildsensor: 1/4"-CCD » Bildpunk-
te: 512 x 582 = Aufldsung: 380 Tv-
Linien » Rauschabstand: =46 dB »
* Mindestlichtstarke: 0,5 Lux/F1,2 » Vij-
deonorm: PAL « Video-Signal: 1,0 Vss/
75 Q » Objektiv: F=1,2, =3,6 mm, 70" »
Betriebsspannung/-strom: 12V DC/110
mA = Abmessungen (Bx Hx T): 36 x 36
% 31,5 mm

~ Abb. vergriiBert

Diese Color-Kamera sticht durch die

hohe Lichtempfindlichkeit der Kombi-  Minikamera C3172C, Weitwinkel

nation CCD-Chip/Objektiv hervor, die  43-495-71 ................ €999
auch bei schlechten Lichtverhiltnissen  Passendes Netzteil %
noch auswertbare Farbbilder liefert. A371-0807 e ]

o B T

ﬁww.sichér'hei“tsitec'h'ni k.el\};de

Absolut wasserfest - Farh-AuBenkamera mit integriertem

LED-/IR-Scheinwerfer

Kamera mit LED

Die nimmti selbst heutige Starkregen-
fdlle nicht krumm - die wetterfeste
AuBenkamera im robusten Alumini-
umgehause hesitzt die Schutzart IP 68
und kéinnte damit sogar unter Wasser
arbeiten.

Fiir die gute Auslsuchtung des Beoh-
achtungsfeldes bei schlechter Sicht
oder Dunkelheit sorgen je nach Aus-
fiihrung 12 weiB strahlende Hochleis-
tungs-LEDs (Vorteil: sichtbares Licht,
daher gute Farbbilder auch im Dunkeln)
oder 12 Infrarot-LEDs (Vorteil: nicht
sichtbares IR-Licht, daher im Dunkeln
unaufféllige Uberwachung in guter S/W-
Qualitat). Deren Reichweite wird durch
einenintegrierten Reflektorspiegel noch
erweitert und betrdgt bis zu 15 (1) m. Die
Beleuchtung schaltet sich je nach Umge-
bungshelligkeit automatisch ein undaus.
Die kompakte Kamera kann mit der mit-
gelieferten, verstellbaren Halterung sehr
variabel montiert werden.

Die weitere Ausstattung:

* Color-Kamera mit 1/4"-CCD-Chip

* 500 x 582 Pixel, 330 TV-Linien

Fixfokus-Objektiv mit 1 Lux Licht-
empfindlichkeit (LED-/IR-Scheinwer-
fer aus), F=1,2, f=3,6 mm

= automatische Verstarkungsregelung

 Auto-Shutter 1/50 bis 1/100.000 Sek.

* Betrieb mit 12V DC, Stromaufnahme
150 mA (Scheinwerfer aus), 350 mA

Scheinwerfer gin)

* SchutzartIP 68, Betriebstemperatur-
bereich: -10 bis +50 °C

= Abm.(BxHxT): 67,2x69,7x92 mm,
Gesamtlinge des Wandhalters:
88,5 mm, Gewicht: 350 g

= 1,5 m Anschlusskabel mit BNC- und
NS-Hohlstecker

Lieferung ohne Netzteil.

Color-Kamera SK-2124

mit LED-Scheinwerfer €189 -
{_1E2[]:i|parhelle, weifle 'mlﬁ' _

Color-Kamera SK-2124
mit IR-/LED-Scheinwerfer
(12 Infrarof-LEDs)

€189,-
43.-499-0.2. ]

Video Modem System -

die ganze Uberwachung iiber nur ein Kabel

An vielen gewiinschien Einsatzorten
einer Uberwachungskamera steht kei-
ne entsprechende Spannungsversor-
gung zur Verfiigung. Das Video Mo-
dem System ermdglicht die komplette
Ubertragung von Video- und Audio-
Signalen sowie der bendtigten Be-
triebsspannung iiber ein handelsiibli-
ches Koaxialkabel iiber eine Entfer-
nung von bis zu 500 m.

Das Modulator-/Demodulator-System
wird einfach an die Kameraausgénge fiir
Audio und Video bzw. die entsprechen-
den Monitoreingange angeschlossen.
Die Spannungsversorgung der Kamera
erfolgt vom Monitorstandort aus iiber
ein im Lieferumfang befindliches Netz-
teil, dessen Ausgangsspannung an die
Leitungslange des Koaxkabels (nichtim
Lieferumfang) anpassbar ist.
Einsetzbar sind alle handelsiiblichen
Koaxialkabel, die mit F-Steckern kon-
fektionierbar sind, z. B. RG-59 (sighe
Video-Audio-Technik, Satellitenemp-
fangszubehdr im Hauptkatalog 2004)
bis zu einer Kabelldnge von 500 m.
Lieferumfang: VDS 2100 Sender, VDS
2200 Viewer, Netzteil, Anschlusskabel
flr Netzteil.

Video Modem System
43-433:62 ..................

AN~
-
VIDEGH

é =
KAMERA i'j—’_l
A sy

VDS 2100
Sender

KOAX-Kabel
bis 500 m

VDS 2200
Viewer

[ NETZTEIL

(T 0491/6008-88

™ 0491/7016



Platzsparend iiberwachen - universell einsetzen:

TFT-CAMOS-LCD-Monitormodul 5"

€219,-|

TFT-Monitormodul

Die Komplettlasung fiir
die individuelle Gestal-
tung. InKombination mit
dem optionalen Einbau-
rahmen ldsst sich der
hochwertige CAMOS
5"-TFT-Monitor ideal in
Paneele, Wande oder
Gehduse einbauen. Da-
durch kann der Monitor
sehr einfach und platz-
sparend montiert wer-
den.

Als Video-Signale sind |
Composite-Signale |
(PALNTSC, 1 Vss/75 Q) |
ginspeisbar, zusatzlich |
verfiigt das Modul Gber |
einen Audio-Eingang |
(500 mVss/1ke2).
Das Audio-Signal wird
verstirkt, ist im Pegel &
iibereinexternanschliefl-
bares Poti (10 k2 log, nicht im Liefer-
umfang) einstellbar und kann an einen
externen Lautsprecher (8 /1 W) aus-
gegeben werden. Kontrast, Helligkeit,
dttigung, Farbe (nur NTSC) sind ein-
stellbar. Die Bildflache betragt 101,8 x
74,4 mm (960 x 234 Pixel). Spannungs-
versorgung: 12-15V DC/7,5 VA (12 V),
Abm. Monitor (B x H x T): 148 x 90,5
x 26 mm. Gewicht: 360 g. Einsatzbe-
reich: 0 °C bis +50 °C.

Der Anschluss erfolgt Giber mitgelieferte
Anschlussleitungen mit konfektionier-
ten Steckern.

Einbaurahmen

Schwarz lackierter Metall-Einbaurahmen
passend fir CAMOS 5"-TFT-Modul.
Abm. (B x H): 170 x 120 mm

43-581-85 ................. €39,-

9"-Video-Uberwachungsmonitor

Untergebrachtin einem robusten Metallgehduse
ist digser 9'-SW-Monitor mit einer Video-Auflo-
sung von bis zu 1000 Linien (Rand 800, Mitte
1000). Fiir den Video-Ein- und -Ausgang steht
jeweils eine BNC-Buchse zur Verfiigung, wobei
die Eingangsimpedanz von 75 € fiir Durch-
schleifbetrieb auch umschaltbar ist. Stapel- und
anreinbar. Technische Daten: = Eingangspegel:
1VsseLeistungsaufnahme: max. 25 W Abm. (B x
T x H): 220 x 260 x 237 mm « Gewicht: 5,8 kg

43-422-68 ........ccccin

€139,-

Grand X-Guard - PC-Videoiiberwachung/-aufzeichnung

w

Mit X-Guard wird die PC-Videoiiber-
wachung ganz einfach - bis zu 16 Ka-
merabildersind aufeinem Serverspei-
cherbar und iiber entfernte Rechner
abrufbar. Dabei erfolgt die Kommuni-
kation je nach Bedarf iiher TCP/IP-/
IPX- oder Modem-Protokolle entwe-
der iiber Intranet (LAN/WLAN) oder
iiber das Internet bzw. das Telefon-
netz.

Durch intelligente Komprimierungsal-
gorithmen und das Motion-Detection-
Verfahren kann das relevante Videoma-
terial kosten- und platzschonend aufge-
zeichnet und (bertragen werden. Alle
Kamerabilder sind gleichzeitig darstell-
und Gbertraghar. Das System ist als
Ausfiihrung fiir 4 oder 16 Kameras ver-
fugbar,

Videoaufzeichnung auf Festplatte
Alle Kamerabilder kénnen gleichzeitig
aufgezeichnet werden. Die Kompres-
sionsrate ist je nach gewiinschter Bild-
qualitat bis zu 300:1 einstellbar. Ein
intelligentes Datenbank-Management
ermdglicht die einfache Verwaltung der
Video-Files auch aus der Ferne. Bei vol-
lem Speichermedium werden automa-
tisch die altesten Files geldscht, so dass
das System nicht wegen Speicherplatz-
mangel stehen bleibt. Je nach Kamera-
Anzahl werden zwischen 0,8 und 5 Bil-
der/Sek. aufgezeichnet.

Platzsparend durch Motion Detection
Das Motion-Detection-System spart
enorm Platz auf der Festplatte und ver-
meidet unndtige Kapazitdten bei der
Dateniibertragung. Es zeichnet nur auf,

fiir bis zu 16 Kameras

wenn sich etwas in einem definierbaren
Sektor bewegt. Die Ansprechsensitivi-
tét ist einstellbar.

Ferniiherwachung total

Alle Aufzeichnungen kdnnen von einem
(weltweit) entfernten Rechner abgerufen
werden. Dies erfolgt {iber das einfach zu
konfigurierende TCP/IP-Protokoll, der
Server bendtigt lediglich eine feste IP.
Dieerreichbare Wiedergabegeschwindig-
keit betragt dabei je nach Ubertragungs-
medium 1 bis 16 Bilder/Sek. Unterstiitzt
werden analoge und Funk-Telefonnetze,
ISDN, ADSL, Kabel-Modems, Wireless
LAN (IEEE 802.11b), LAN.

Lieferung als PCI-Steckkarte, bei 16er-
System mit 3 Tochter-Slotkarten, fiir den
Anschluss von 4/16 S/W- oder Color-
Kameras (NTSC/PAL) tiber Cinch~/BNC-
Buchse. Mit Software fiir Aufzeichnung/
Wiedergabe/Datenbank und Fernbedie-
nung auf GCD-ROM.

Systemvoraussetzungen: Prozessor In-
tel Pentium Il ab 500 (800 empfohlen) -
MS Windows 98/Me (nur 4-Port-Versi-
on), XP/2000 - Soundkarte - Ethernet-
Karte oder Modem - 20 GB freier Fest-
plattenplatz - 128 MB RAM . 16-Bit-
Videokarte.

Grand X-Guard fiir 4 Kameras (Cinch)
43-485-04 ............. €149,-

Grand X-Guard fiir 16 Kameras (BNC)
43-485-05 .............. €399,-

Digitaler Harddisk-Recorder AVC 720 mit Wechselfestplatten-Einschub

Dermit einem Wechselfestplatten-Ein-
schub ausgestattete Recorder kann mit
handelsiiblichen IDE/ATA-Festplatten

ausgestatiet werden und erreicht z.B.

mit einer 120-GB-Fesiplatte Aufzeich-
nungszeiten von bis zu 2025 Std. (bei
1 Bild/Sek.).

Der Wechselfestplatten-Einschub ist
einfach entnehmbar und kann z. B. im
Panzerschrank oder in der Bank aufbe-
wahrtwerden. Ins Gerat eingesetzt, wird
der Einschub mit einem integrierten
Schloss vor unbefugter Entnahme ge-
schitzt.

Die Aufzeichnung ist mit Bildraten zwi-
schen 1 und 50 Halbbildern je Sekunde
in vier Qualitats- bzw. Kompressions-
stufen (Wavelet-Kompression) méglich.
Ist die Festplatte voll, kann wahlweise

[

T3 0491/6008-88

=\ 0491/7016 | ®

die Aufnahme gestoppt oder autpma-
tisch die Neuaufnahme durch Uber-
schreiben der dltesten Aufnahmen ge-
startet werden.

Verschiedene Suchmodi wie Schnellsu-
che nach Zeitkriterien, nach Ereignissen
(Alarme) oder nach intern abgelegter
Alarmliste, schneller Suchlauf vorwarts
und riickwarts (2fache bis 32fache Ge-

e
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Preishit!

43-541-36

schwindigkeit) unterstiitzen bei der Aus-
wertung der Aufnahmen. Die Art der
Zeiteinblendung kann selbst definiert
werden.

Die Aufnahmen konnen ereignisge-
steuert erfolgen, z. B. durch einen Be-
wegungsmelder ausgeldst, oder zeitge-
steuertnach einer Zeitprogrammierung.
Ein Alarmeingang kann selbststindig
die Aufnahme ausldsen, ein Alarm kann
aber auch erfolgen, wenn das Video-

Signal der Kamera ausgefallen ist, etwa
bei Sabotage. Dazu verfiigt das Gerit
iiber einen Alarmausgang.

Neben der Direkt-Aufzeichnung von ei-
nerKameraistauch die Zusammenarbeit
mit den meisten Multiplexern moglich.

Nach einem Stromausfall gent das Ge-
rat sofort automatisch wieder in den
Aufnahmemodus, wenn die Aufnahme
durch den Stromausfall unterbrochen
wurde.

Die Bildausgabe ist in hoher Qualitét mit
bis zu 720 x 576 Bildpunkten maglich.
Anschliisse:

- 1 Video-Eingang 1 Vss/75 Q

- 1 Video-Ausgang 1 Vss/75 Q

- 1 Alarm-Eingang, TTL (5/0 V)

- 1 Alarmausgang, NO

Abrn. (B x H x T): 380 x 65 x 270 mm.
Lieferung ohne Festplatte.

Digitaler Harddisk-Recorder AVC 720
inkl. 1 Wechselkassette
43-541-36 .............. €449,-
Zusatz-Wechselkassette
fur wechselweisen Einsatz mehrerer

Festplatten

ATHI0S €19%
Passende IDE-Festplatten finden Sie
im Internet-Angehot.

R o |



Videotechnik

High-Performance-LNBs fiir Analog- und
Digital-Empfang

Kompater Universal-LNB mit sehr nied-
rigem RauschmaB (0,5 dB typ) fiir Ana-
oz 0 egm

43-497-22 ......

Fiir Analog-/Digital-Empfang und Direkt-
anschluss von 2 Einzel- oder 1 Twin-
Receiver. 2 Ausgange (jeweils Low-und
High-Band).

Nicht fiir Multischalteranschluss ge-

eignet!
43-497-23 €34% €299

LNBs mit sehr niedrigem Rauschmal
(0,6 dB typ) fiir Anaiog-/Digital-Emp-
fang.

Eingangsfrequenz: 10,7-12,75 GHz
Ausgangsfrequenz: 950-2.150 MHz
Bandumschaltung: 0/22 kHz

Fiir Feedaufnahme 40 mm

Fiir Analog- und Digital-Empfang meh-
rerer Teilnehmer und gleichzeitigen Zu-
gang aller Teilnehmer zu allen Ebenen
(H/V, Low/High).

Nur in Verbindung mit Multischalter
5/x einsetzbar.

4 Ausgénge (je 1 x H/V pro Bandﬁ.
43-497-24 5 €209

Mit integrierter Verteilmatrix

Fiir Analog- und Digital-Empfang meh-
rerer Teilnehmer und gleichzeitigen Zu-
gang aller Teilnehmer zu allen Ebenen
(HA/, Low/High). 4 Ausgéange fiir direk-
ten Anschluss je eines Analog- oder
Digital-Receivers ohne Multischalter.

43-497-25 €69% €59%

Uberall eingespeist — Universal-HF-Modulator

Die einfache Maglichkeit, die Signale
eines Videogerates oder einer Uber-
wachungskamera in das hiusliche
Kabelnetz einzuspeisen.

Einfach Kamera an den Sat-Multischal-
ter oder den BK-Verteiler anschlieRen,
und schon kann das Kamerabild an allen
Teilnehmergeraten (ber deren Anten-
neneingang empfangen werden (bei Sat-
Empfang ist zum Auskappeln eine Sat-/
UHF-Kombi-Dose erforderlich).

Auch nutzbar fiir den Anschluss von
Videogeréten an Fernsehgerite, die kei-
nen Video-Anschluss besitzen. Der Mo-
dulator wandelt Stereo-Audio- und Video-
Signalein HF-Signale iir den Bereich UHF,
Kanal 27-49 (einstellbar), um.
Eingdnge: Cinch-Audio/Video, Scart,
UHF-Kabel-/Antennensignal (Koax-

Buchse). Ausgang: Koax—Stec er.
Mit integriertem Testbildgenerator fiir
die einfache Kanaleinstellung.
Lieferung mit passendem Netzteil.
43-580-00 .................. €29%

High-Quality Sat-Anschlusskabel ,satlight*

mit integrierter Signalanzeige

Hochwertiges Anschlusskabel fiir ana-
loge und digitale Sat-Receiver, Sat-Ver-
teilungen und Set-Top-Boxen.

Dig in der Mitte des Kabels eingelassene
Signalanzeige zeigt mit Leuchtdioden
die aktuell gewéhite Polarisationsebene

Mit integrierter Signalanzeige —
Verhinden - Priifen — Kontroliieren
in einem Kabel:

- Polarisationsebene 13/18 V

- - High-/Low-Band 22 kHz

(13/18 V) sowie das gewahlte Band
(Low/High — 22 kHz) an. So kann man
sehr einfach die wichtigsten Signalzu-
standefiirdie LNB-Steuerung kontrollie-
renund damitz. B. falsche Transponder-
programmierungen, LNB-Ausfalle oder
Multischalter-Fehlfunktionen aufspiiren.
Hochwertige silberfarbene, doppelt ge-
schirmte Kabelausfiihrung mit ange-
spritzten F-Steckern. Ldnge 1,5 m.

43-559-97 ................ €12%

Holt die digitale Vielfalt vom Himmel -
digitaler Sat-Receiver TELESTAR STARSAT |

Der macht den Einstieg ins digitale

Satellitenempfangs-Zeitalter beson-

ders giinstig!

Der STARSAT I bietet bei umfangrei-

cher Ausstattung den Empfang aller

frei empfangharen digitalen Fernseh-

und Radiosender.

Die Ausstattungsliste kann sich trotz

des (beraus gunstigen Preises sehen

lassen:

- 4000 Programmspeicher

- automatischer Sendersuchlauf

- Signalpegelanzeige

- DiSEqC 1.1/1.2 firr digitale Antennen-
steuerung

TELESTAR

- 0SD-Meni

- Durchschleif-Antennenanschluss fiir
den Anschluss eines analogen Recei-
Vers

- 2Scart-Buchsen, 1x Cinch-Anschluss
(Audio L/R, Video)

- Dolby-Digital-Ton

- Software-Update per Satellit

- Kindersicherung

- Videotext, EPG

- Optischer Digitalausgang AC 3

TELESTAR STARSAT |

43-557-17 ....... €89%

Digitaler Satellitenempfénger

fiir PC

Kompletter Digital-Satellitenempfanger
fir frei empfangbare Programme auf
einer PCl-Karte. Damit sind sowohl di-
gitale TV- und Radioprogramme emp-
fangbar als auch digitale Datendienste.
Die Karte ist optimiert fiir den Daten-
empfang (Internet mit 768 kBit/s, On-
line-Datendienste) nach DVB-Standard.
Damitwerden Internet-Dienste in Hoch-
geschwindigkeitzuganglich (Datenstro-
me bis 90 Mbps) « Vorprogrammierte
Programmliste, Videotext, DiSEqC 1.0/
1.1+ Empfangsbereich 950-2.150 MHz
= Symbolrate 2-45 MS/Sek. « SCPC und

MCPC « Unterstiitzung von Multitrans-
ponder-Hopping und MAC-Mapping «
Plug & Play: fir Pentium-PC mit MS
Windows 98SE/Me/2000/%P/NT4 (ab
SP 6), Plll ab 500 MHz fiir Dateniiber-
tragung, 700 MHz fir TV/Audio, 64 MB
RAM, 3D-Grafikkarte

43-486-64 ................. €699

Universal-A/N-Umschalter Scart/S-Video/Cinch In/Qut

Universell einsetzbare Anschluss-und
Umschalteinrichtung fiir den Anschluss
von Gerdten mit Scart-, Cinch- oder
Mini-DIN(S-Video)-Anschliissen.

So kénnen Sie z. B. an ein Gerét mit
Scart-Anschluss 2 Geréte mit Scart-An-
schluss und je ein Gerat mit S-Video-
Ein-oder -Ausgang oder Cinch-A/V-Ein-
oder -Ausgang anschlieBen. Die Signal-
richtung flir die Ginch- und S-Video-
buchsenistumschaltbar (Ein- oder Aus-
gang).

43-546-82 ..................... €995

Diashow vom Chip - Digital Photo Viewer 6-in-1

Das Aus fiir den guten alten Diapro-
jektor-zeigen Sie Ihre digitalen Fotos
oder Ihre digitalisierten Dias ganz be-
quem iiber das Fernsehgerit oder den
Videoprojektor!

Einfach alle gewiinschten Bilder (JPEG-
Dateien mit bis zu 6 Megapixel Aufld-
sung) entweder direkt von der Kamera
oder aus dem PC auf eine der gdngigen
Speicherkarten (Compact Flash Typ I/11,
Smart Media, Secure Digital, Multime-
dia Card, Memory Stick) bringen und
mit dem Photo Viewer abspielen.
Einfache Bedienung mit mitgelieferter
Fernbedienung, hieriiber ist auch eine

e

» e

Zoom-, Dreh- und Diashow-Funktion
verfiighar und es sind Bilder einzeln

www.video.elv.de

vom Speichermedium Ioschbar, *
Unterstiitzt PAL und NTSC.

(7 0491/6008-83

“Lieferumfang: 6-in-1-Karten-
" leser, Fernbedienung inkl. Bat-
te&ign, Netzg};(eriit, Video-Cinch-
und S-Video-Kabal.

e g

43-580-02 ....
4
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Video to PC-Monitor|

Bilder auf dem schnellsten Weg in den PC -
USB-2.0-Video-Grahber

Der Video Grabber bietet eine der wohl einfachsten Méglichkeiten, analoges
Videomaterial zu digitalisieren. Einfach den Videorecorder, die Videokamera
oder den DVD-Player an den Video Grabber anschlieBen und iiber die schnelle
USB-2.0-Schnittstelle das Videomaterial in hoher Qualitit direkt auf die PC-

Festplatte iiberspielen!

Uber die mitgelieferte Software ist die
einfache Wiedergabe der Videos (iber
den PC ebenso méglich wie das Abhal-
ten einer Videokonferenz, das Versen-
den von Video-E-Mails oder die Video-
tiberwachung dber eine angeschlosse-
ne Kamera.

Die im Lieferumfang befindliche, hoch-
wertige Videobearbeitungs-Software
L,Cyberlink Power Director” erlaubt das
professionelle Editieren Ihrer Videoaui-
nahmen oder auch das Herausldsen von
Einzelaufnahmen fiir Ihr digitales Foto-
album. Fiir die Speicherung von Video-
aufnahmen auf CD/DVD unterstiitzt der
Video-Grabbervia ,Power Director” das
Software-MPEG1/2-Encoding mit

variabler Bitrate. So konnen Sie Ihre
privaten Filme, versehen mit Titel, Ab-
spann, Effekten usw., normgerecht als
DVD- bzw. VCD-Film auf CD oder DVD
brennen und dann am DVD-Player ab-
spielen. Auf diese Weise wird auch lhr
Fernsehgerdtzum , Diaprojektor* fiir die
eigene Diashow.

Die erreichte Wiedergabequalitat ist be-
gindruckend: volle 25 Bilder/Sek. hei ei-
ner Auflosung von 720 x 576! Eingange:
1 x Ginch (Composite) und 1 x S-Video.
Die Spannungsversorgung erfolgt iiber
den USB-Port des PC.

Fiir Windows 98SE/Me/2000/XP.
Lieferung mit Betrighssoftware Grab-
Show und Gyberlink Power Director.

- Volle Framerate von 25 Bildern/s
- Einfacher Betrieb am USB-Port

- Video- und 8-Video-Eingang

- Unterstiitzt PAL und NTSC

MP3-CD-Player — Super Bass-Boost

ESP 40/10 Anti-Shock

Preishit!

Portabler MP3-CD-Player
fir alle gangigen Audio-
CD-Formate, auch CD-R
und MP3-CD. 1
Die abzuspielende Titelrei- 3
henfolge jeder CD ist pro-

grammierbar, es stehen dar- %
uber hinaus die Funktionen ,Re-
peat” (letzten Titel wiederholen), ,Re
peat All* (alle Titel wiederholen), , Intro*
und ,Random® (Zufall) fiir das Abspie-
len zur Verfigung. Fiir die Betriebsarten
Audio-CD und MP3-CD ist ein Anti-
Shock-Speicher integriert (40 Sek. fiir
MP3; 10 Sek. fiir CD). Fur den An-

schluss von Aktivboxen ist ein Line-
Ausgang vorhanden. Abm. (B x H x T):
132 x 30,5 x 158 mm. Gewicht: 370 g
(inkl. Batt.).

Lieferung mit Netzteil, Batterigsatz und
Stereo-Ohrhorer.

Headset-/Krawattenmikrofon

Das Profi-Mikrofonsystem fiir mobile
Universal-Sprachanwendungen, bei de-
nen man die Hande frei haben méchte
(Verkaufsveranstaltungen, Messen, Disco,
Vortrége, Sportveranstaltungen, Aerobic
usw.). An den kleinen Taschensender
kannwahlweise das leichte Headset-Mik-
rofon oder das per Clip ansteckbare Kra-
wattenmikrofon angeschlossen werden.
Die Lautstarke ist am Sender einstellbar.
Der Empfanger kann (ber den unsym-

Drahtloses Mikrofon TXS-110 mit

-
metrischen 6,35-mm-Klinkenausgang
undinweiten Grenzen einstellbaren Aus-
gangspegel universell an Leistungsver-
starker angeschlossen werden.
Lieferumfang: Mikrofon, Empfinger,
Empfangernetzteil, Anleitung.

43-441-89  €169% €149.%

Bitte gleich mitbestellen:
Passende 9-V-Blockbatterie
43-458-97

per Stck. 2.5

300-W-Stereo-Leistungsverstarker DA 300 in Class-T-Technologie

3 EELEE

Der wesentliche Vorteil eines Digital-
verstarkers ist die hohe Effizienz mit bis
zu 90 % Wirkungsgrad. Das erforder-
liche Netzteil muss dadurch erheblich
weniger Leistung zur Verfiigung stellen
und die in der Endstufe bendtigten Kiihl-
korper kénnen aufgrund der geringen
Verlustwarme entsprechend kleiner
ausfallen.

Herkdmmliche Digital-Verstirker in

L

T 0491/6008-88

| 0491/7016

TAX,
==

Class-D-Technologie (Pulsweiten-Mo-
dulation) haben zwar einen guten Wir-
kungsgrad, jedoch relativ ,bescheide-
ne” Klangeigenschaften, da die Effizienz
hier mit einem hohen Klirrfaktor und
Verzerrungen erkauft werden muss.

Die von Tripath entwickelte Digital-Po-
wer-Processing™-Technologie (DPP™)
kombiniert nun die hohe Effizienz eines
Class-D-Verstarkers (PWM) mit den

Klangeigenschaften eines konventionel-
len Verstarkers in Class-A/B-Technolo-
gie. Komplette Stereo-Verstirker-Mo-
dule (Shielded Amplifier Moduls) unter
der Bezeichnung COMBINANT DIGITAL
sorgen fireine relativ einfache Realisie-
rung. Mit Ausnahme der Leistungs-
Schalttransistoren sowie weniger pas-
siver Bauteile befinden sich alle Bau-
gruppen innerhalb des Moduls, die auf
einer so genannten Spread-Spectrum-
Basis mit Abtastfrequenzen zwischen
200 kHz und 1,5 MHz arbeiten.

Der integrierte digitale Signalprozessor
(DSP) lernt dabei die Parameter der
Endstufen-FETs, um diese dann im ex-
akten Timing steuern zu konnen. Uber

den gesamten Audio-Frequenzbereich
von 20 Hz bis 20 kHz liefern die Ver-
starkermodule ausgezeichnete techni-
sche Daten.

Mit der Tripath-Technologie sind Hoch-
leistungs-Endstufen wie der DA 300
durch den Entfall groBvolumiger Kiihl-
kdrper und eines sonst ebenso grof-
volumigen Netzteils besonders kom-
pakt realisierbar. Der komplette Ver-
starker konnte inklusive Netzteil in
einem Standard-ELV-Geh4use unterge-
bracht werden.

DA 300, Komplettbausatz

inkl. hochwertigem Metallgehduse

i3s3t g2ea- €198,

Ausgangsleistung je Kanal: ............
Dauer-Ausgangsleistung: ..
je Ranal=smm it

Signal/Rauschabstand: .
Kanal-Trennung: ........
Betriebsspannung: .
Mute-Eingang: .......

- Uber- und Unterspannungsschutz
- 38-Pin-Quad-Gehause

Technische Daten: DA 300

. max. 150 Wan 4 Q (<10 % THD + N)
e 120Wan 4 Q %-:1 % THD + N)

WKy Sgrad: st Rt s s

Klirrfaktor + Rauschen: ..........ccooccoooovovvoo.,

- kurzschlussfeste Ausgange

.B5Wan8Q (<1%THD +N)
80 W an 4 Q (<0,1% THD + N)
47 Wan 8 Q (<0,1 % THD + N)

v 30 % beiBOW an 8 Q

88 % bei 150 W an 4 Q

cevveneee. 0,05 % bei 20 W an 8

.. 102 dB bei 150 W an 4
..85dBbei20Wan8 Q
min. 26 V, max. 50 V
cerneeeeeneeeenn. LOQIK-Pegel

www.video.elv.de

L




Modellsport

Mit Speed Giber Wasser und Land
0ff ROAD, on ROAD - no ROAD!

High-Speed-Luftkissenboot

Funktioniert wie das groBe Vorbild HOVERCRAFT - hebt sich an und schwebt auf
einem echten Luftkissen rasant iiber Land und Wasser.

Komplett aufgebaut mit
RC-Anlage, Akkus,
Ladegerat

Empfinden Sie das einmalige Gefiihl des
Schwebens Gber Land und Wasser am
authentischen Modell.

Fauchend pumpt der bordeigene Kom-
pressor die Luft unter das Boot, hebt es
an, und dann sorgen die beiden kraftigen
Propeller fiir rasanten Vortrieb.

Dieses einmalige Antriebskonzept erlaubt
das Schweben Gber dem Teppich im
Zimmer genauso wie iber dem (ruhigen)
Wasser, iber dem Rasen oder dem Weg.
Das Modell wird fertig aufgebaut, mit
installierter RC-Anlage, geliefert — nur
noch den Antriebsakku laden, und schan
kann es losgehen!

Die mitgelieferte 2-Kanal-Fernsteuerung
erlaubt das Steuern aller Fahr- und Lenk-
funktionen der insgesamt drei Motoren
(2 x Antrieb, 1 x Kompressor).

Die Lieferung erfolgt komplett fahrfertig
mit RC-Anlage 40 MHz, Antriebsakku
Ladegerat und Senderbatterie.

Uber Stock und Stein -

Tamiya Quick-Drive-Buggy ,,Baja King*“

Der klassische Modell-Buggy schlechthin—kompromisslose, stahile Tech-
nik paart sich mit einer kompletten Ausstattung zu einem der beliebtesten

Offroad-Modellfahrzeuge iiberhaupt.

Back to the Roots —das trifft hier zu, Aus
dem Karton krabbelt ein fahrfertig auf-
gebauter, zweiradgetriebener Buggy in
erstklassiger Qualitat. Sie brauchen nur
noch den mitgelieferten Fahrakku auf-
zuladen, und schon kann es ins Gelin-
de gehen!

Fahrwerk, Antrieb und Karosserie sind,
wie beim Original, kompromisslos auf
das Wesentliche reduziert. Der ange-

nehme Nebenef-
fekt - alles funk-
tioniert auf Anhieb, ohne langwierige
Einstellung, selbst bei robustem Fahr-
betrieb kann kaum etwas kaputtgehen.
Und - die Kombination , leichtes Autg —
starker Motor” garantieren fiir absolu-
ten Fahrspal.

Dennochfehlt es dem Fahrwerk auf dem
bewdhrten Quick-Drive-Chassis an
nichts — Einzelradaufhangung und eine
robuste Pendelschwingachse hinten si-
chern gute Bodenhaftung und optimale

Traktion.
] 108 4l |

Komplett mit RC-Anlage,
Fahrakku, Ladegerit, Batterie

Preishit!

43-581-96

M 1:12 (370 mm)
Quck-Drive-Chassis
2-WD-Heckantrieh

Lange: 370 mm, MaBstab 1:12, geeig-
net ab 5 Jahre, 2 Geschwindigkeiten
schalthar. Lieferung mit komplett mon-
tierter RC-Anlage, lackierter und bekleb-
ter Karosserie, 380er-Motor, Fahrakku,
Ladegerat und Senderbatterie.

2 /®  wwwmodelisporteiv.de

SMART meets ELV -

Mini-Racer ,,ELV Limited Edition*

Ein Muss fiir Sammler!

Gerade mal 5 x 3 cm groB, aber fihrt
wie ein GroBer - wieselflink, mit der
mitgelieferten Fernsteuerung gelenkt
und im Original-ELV-Outfit.

Derkleine Renner wird einfach kurz auf
die Ladestation aufgesetzt, der interne
Akku istin wenigen Sekunden gela-
den, und dann genht es fiir bis zu 3
Minuten auf die Piste!
Lieferung komplettfahrfertig
mit Vollfunktions-Funk-
fernsteuerung und zum La-
den der Akkus benétigten
Batterien - s0 kann es so-
: fort nach dem Auspacken
_ losgehen (Batterienim Lie-
ferumfang)!
Und nach dem Rennen ist
: de\;ELV~SMARTdanneineZierde
Ur die Vitrine!
4358057 €19,%

Offroader Conqueror Force

Der Name sagt es - derimmerhin 470 mm lange Geldndewagen erohert sich jedes

Gelénde, bei Schnee, Matsch, im Sand ...

“robbe

Die einmalige Kombination aus grofen
Gummi-Ballonreifen auf 6-Speichen-
Felgen, kraftigem Elektroantrieb mit
2-stufig am Modell einstellbarem Ge-
triebe und echtem Offroad-Fahrwerk mit
Einzelradaufhdngung vorn und Pendel-
achse hinten sorgt iiberall fiir kriftigen
Vortrieb. Alle Rader werden durch Spi-
ralfederddmpfer gefiihrt.

Das Modell ist nicht nur schnell, son-
dern lasst sich auch sehr genau lenken,
eine Lenkungsfeineinstellung macht dies
einfach.

Alle Elektronikkomponenten sind spritz-
wassergeschiitzt untergebracht. Ein klei-
ner Crash macht nichts — Front- und
Heckrammschutz sind flexibel,

Die olivgriin lackierte Spritzkunststoff-
karosserie ist mit einem Uberrollbiigel
versehen, der die funktionierenden
Suchscheinwerfer tragt.

Linge 470 mm, Breite 280 mm, Héhe
270 mm, Radstand 240 mm, Gewicht
1800 g.

modellsport

(©% 0491/6008-88

Lieferung mit installierter RC-Anlage,
Sender mit animierter LCD-Anzeige,
Fahrakku, Ladegerdt und Senderbat-
terie.

3 5995 ;

27Nz e
...:..'-;.-.'...E' %
aomi;  [REA

43-581-88

«

.\ 0491/7016



Inkl. Antriebsset

Fiir 3-D-Freestyle entwickelt— mit die-
sem Modell ist alles méglich: von der
einfachen Kunstflugfigur bis zu Roll-
kreisen, Snaprolls, Flachtrudeln,Mes-
serflugloops, Uberschldger, Torquen...
Das ideale Trainingsgerét fiir Akro-
und 3D-Fliegen.
TollesEinsteigermodell-extrem lang-
sam zu fliegen, Indoor und Outdoor.
Fliegt wieselflink um alles herum -
selbst fiir verriickieste Mandver ein-
seizbar ...

Modellflug, wie er noch nie war - Shockflyer

Das Kunstflug-Modell -
fiir den Einsteiger

wie fiir den Profi gleichermaBen

geeignet

3 Versionen lieferbar

€549
4358133 JI:

Der Bausatz besteht aus fertigen robus-
ten Formteilen fiir Rumpf, Flache, Leit-
werke und Fahrwerk sowie Flachenhol-
men, Streben und Anlenkungsteilen aus
GFK/Carbon und Rédern. Dazu kommt
das komplette Antriebsset mit einem
Getriebemotor, derspeziell fir die neues-
te Generation von Lithium-Polymer-Ak-
kus entwickelt wurde, und einer CAD/
CAM-konstruierten Luftschraube.

Der gesamte Bausatz ist in 2 Stunden
flugfertig zusammengebaut, ein passen-

€54,
43-581-34

EXTRemA 3308

Spannweite: 800 mm
Rumpflange: 750 mm
Fluggewicht: ab 220 g

des RC-Set ist ebenso verflighar wie
superleichte Lithium-Polymer-Akkus,
die speziell fiir Kunstflug geeignet sind.
Damit sind dann Flugzeiten von bis zu
15 Minuten erreichbar—genug fir einen
anstrengenden Kunstflug.
Lithium-Palymer-Akku, 340 m 0
43-581-64 ............... 99
Lithium-Polymer-Akku, 720 mA 5
43-581-65 .................. €442
Li-lon/Po/Ladegerdt 230 V -
43-455-96 .................. €97,

Super Star

Zubehir-Set 1:

Zum Modell passende Fernsteuerkom-
ponenten, ohne Sender:

3 Mi'kroservos, 1 Regler, 1 Micro-6-
Empfanger

43-581-66 €99,-

Zubehiir-Set 2:

Wie Set 1, nur mit 4-Kanal-FM-Sender
(35 MHz) und Quarzpaar

43-581-67 €149, -

Motorsegler Falc -

fiir den gelungenen Modellflug-Start

108 cm Spannweite

In 10 Minuten aufgebaut, mit 108 cm Spannweite bereits imposant, mit sehr
gutmiitigen Flugeigenschaften - der ideale Flieger fiir den Einstieg!

Da kann die Familie dank zweier verfiigharer Fernsteuerfrequenzen gleich im
Paarflug in das faszinierende Hobby Modellflug einsteigen!

Dank der besanderen Antriebstechnik ist das Modell hesonders leicht mit einer

einfachen RC-Anlage steuerbar.

= Komplettes Starter-Paket — kinder-
leichter Aufbau in 10 Minuten

» Stabile Hartschaumn-Konstruktion —
dennoch mit 170 g sehr leicht!

* Mitkompletter 2-Kanal-RC-Anlage inkl.
7,2-V-Flugakku, nur noch 8 Mignon-
Batterien (nicht im Lieferumfang) fir
den Sender erforderlich

* 10-15 Minuten Flugzeit bei vollem
Akku - Ladegerat im Lieferumfang

Lieferung mit Fahrwerk, 2 Luftschrau-
ben, kompletter 2-Kanal-Fernsteuerung,
Flugakku 7,2 V/650 mAh, Ladegerdt,
2 Motoren (180er).

Motorsegler Falc, 27 MHz,
Farbe: Schwarz/Rot

43:5815965 i iine iy €599
Mothurs%?IeEanalc, 40 MHz,

Farbe: Weil/Rot

43-581-37 .................. €599

Bitte gleich mithestellen:

Alkaline-Mignon-Batterie, fiir Fern-
steuersender 8 Stiick bendtigt

43-499-12  per Stiick €0,

Air Burst
Modellraketenflug ohne
Treibsatz — nur mit Luft-
druck

Hier kinnen Sie Raketenmodellflug
ganzohne Treibsatz, Ziindgerdt usw.
betreiben - Sie bendtigen nur eine
handelsiibliche Fahrradluftpumpe!
Preiswerter geht Modellraketenflug
wohl kaum!

Zwischen dem an der Luftpumpe an-
geschlossenen Druckzylinder und der
Rakete wird lediglich ein kleines Kunst-
stoffplattchen (Booster) eingespannt,
das nach Erreichen eines bestimmten
Drucks im Zylinder bricht. Dann wird
die Rakete nur durch den Luftdruck so
beschleunigt, dass sie je nach Aus-
fiihrung des Boosters Flughohen bis
300 m erreicht.

Das Raketenmaodell landet weich auf
dergroBen Schaumstoffspitze und be-
ndtigt so keinen Fallschirm. Deshalb
kann die Rakete auch nicht allzuweit
abtreiben wahrend der Landung.
Das Raketen-Set enthalt eine kom-
plette Startrampe, zwei startfertig
montierte, immer wieder verwend-
bare Raketen sowie 60 Booster fir |
60 Starts.

Ersatz-Booster
60 Stiick, zwei verschiedene Ausfiih-
rungen (WeiB/Rot) fiir Flughthen von
90 bis 300 m.

€ 3’95

€39,%
13-558-82

Ersatzraketen

2 Stiick, je 25 cm lang, 20 mm Durch-

messer. Mit Folienstromern f{ir bessere

Sichtbarkeit in groBen Héhen.
s 1098

[+ @Fossre00888 7 04017016 | @

www.modellsport.elv.de |

43-558-36
AT -

L&

43-558-81 ..
[« 109




Kfz-Technik

Dauerhafter Pannenschutz - Reifendicht-Gel

Der Pannenschutz fiir alle Schlauch-
und schlauchlosen Reifen—Fahrréder,
Mofas, Mountainbikes, Rollstiihle,
Schubkarren, Motorroller (StraBen-
zulassung bis 80 km/h).

Das Reifendicht-Gel schiitzt, vorab iiber

eine feste Plombe ab.
Und das immer wiader.
Das Reifendicht-Gel ist
patentiert und wirkt

nach dem Einfiillen &
7 Jahre lang! Flasche

den Ventilstutzen in den Reifen gefiillt,  ausreichendfiir 2 Fahr- ol
dauerhaftvor Reifenpannen und dichtet  radreifen. o5
Einstichlocher bis zu 10 mm sofort wie ~ 43-546-89  €8,% §

Vorbeugender

Pannenschutz

Uber den Ventilstutzen wird das Reifendicht-
¥/ Gel vorab in den Reifen gefillt. Jetzt dichtat
¥ das Gel samiliche Einstichldcher in der Lauf-
flache eines Reifens ab. Und das immer wie-
e der - bis zu 7 Jahre lang!

Noch sicherer -
Fahrradscheinwerfer mit Standlichtfunktion

P o Automatik-
‘s z LED-Standlicht

Lumotec plus

Fahrrad-Halogenscheinwerfer (6 V/
2.4 W) mit elektronischem Standlicht
(gelbe LED, elektronisch vor Uberspan-
nung geschiitzt) undintegriertem Front-
Rickstranler. Der Scheinwerferist korro-
sionssicher, schlagfest sowie extrem
flach und bietet eine Lichtstirke bis
17 Lux. Die spezielle Reflektoraushil-
dung verhindert die Eigenblendung des
Fahrers. Der Kabelanschluss und der
Glihlampenwechsel kannen werkzeug-
los erfolgen. Standlichtfunktion 20 bis
30 Min. tber Kondensator, ohne Akku!

43-546-87 .................. €24%

Testsieger!
gut {1,9)

03102

Analog-/Digital-Fahrradcomputer mit Funk-Ansteuerung

Der ist selbsterklirend — alle Funktio-
nen finden sich rings um das grofe
Analog-/Digital-Display als geschiitz-
te Folientasten — keine Meniis oder
Mehrfachbedienungen mehr! Der was-
serdichte Computer wird per Funk vom
Geber am Rad angesteuert, verfiigt iber
eine abhschlieBbare Diebstahlsicherung

und kann auf zwei Radumfinge einge-
stellt werden. Funktionen: Momentan-
geschwindigkeit « Durchschnitts- und
Maximalgeschwindigkeit- Etappenfahr-
zeit - Etappenkilometer « Gesamtkilo-
meter - Digitaluhr « Tageskilometerzah-
ler » Temperatur « Stoppuhr. Einfachste
Montage. Lieferung mit Halter, Sender,
Batterien und Schitissel fiir Diehstahl-
sicherung.

o L e

Speichendynamo

Ihr Vorteil gegeniiber dem Ein-
satzeines herkdmmlichen Fahr-
raddynamos: kein Durchrut-
schen bei Nésse und Schnee,
schon bei geringer Fahrtge-
schwindigkeit volle Leistung,
kein Reifenverschlein.

Dazu kommen der gerduschar-
me Lauf, die einfache Selbst-
monfage, die Wartungsfreiheit
durch das schmutzdichte Ge-
hduse und die guten Lauf-
eigenschaften durch den Ein-
satz von Kugellagern.

43-324-65 ..... €25%

Orientierungsfester Alleskdnner — Garmin iQue 3600,

der PDA mit integriertem GPS-Empfanger, MP3-Player, Voice Recorder

Jetzt wird tragbare Navigation noch handlicher - der iue 3600 verfiigt bereits
iiber einen integrierten GPS-Empfanger! Kein Zusatzkabel, keine zusitzliche
Stromversorgung, kein belegter Flash-Steckplatz mehr!

Mit den gewiinschten Kartendaten geladen, fiihrt Sie das hochaufli-
sende, natiirlich beriihrungssensitive Farbdisplay, unterstiitzt durch
die Sprachausgabe, sicher zum Ziel.

Daneben bietet der iQue 3600 alle Funk- Sprachnotizen und Me-
tionen eines modernen PDA (Palm  mos aufnehmen und auf
08 5.1)wie Terminplaner, Aufgaben, MP3-  SD-/MMC-Karten gespei-
Player, Textverarbeitung, Diktiergerdt,  cherte MP3-Dateien abspie-
Kontakt-Datenbank. Letztere kann mit  len, )
Positionsdaten ergénzt werden, sodass  Letzteres sogar dank multitas-
der PDA die Adresse auch direkt auf der kingfahigem Betriehssystem par-
Karte anzeigen, die beste Route dahin  allel zu anderen Funktionen.
berechnen und dorthin fithren kann. Per HotSync-Funktion sind Daten aus
Auf den bereits integrierten 12-Kanal-  dem PDA auf einem PC sicherbar.
GPS-Empfanger weist nur die fiir beste

Aus'.'r_ichtung ausklappbare GPS-Anten-
ne hin.
Dariiber hinaus kann das Gerat kurze

*|®

Umfangreiches Kartenmaterial

Im Lieferumfang befindet sich ein CD-
Satz ,City Select Europe*, der routing-
fahige StraBenkarten (Zentraleuropa bis
hinzu kleinen Nebenstrafen) fiir 16 Lin-
der Zentral- und Westeuropas enthilt.
Dazu natirlich alle wichtigen Ziele wie
Tankstellen, Hotels usw.

Dariiber hinaus werden Basiskarten fiir
die ganze Welt mitgeliefert. Fiir Wasser-
sportler ist die Einbindung der Garmin
.Blue Chart"-Karten méglich.

Das Laden der Karten erfolgt entweder
direkt via PC oder per SD-/MMC-Spei-
cherkarte. Auf eine 512-MB-Speicher-
kartesindz. B. ganz Deutschland, Oster-
reich, Schweiz und Italien speicherbar.

Ausstattung

GPS-Genauigkeit 5 bis 20 m, bis auf
unter 3 m mit automatischer WAAS/
EGNOS-Korrektur 32 MBinterner Spej-
cher, erweiterbar mit SD/MMC - USB-
Schnittstelle - hochauflsendes, hinter-

'wv\'rw'.kfz".élv.dé

leuchtbares Farbdisplay, 320 x 480 Pi-
xel, 65.000 Farben « Zoombereich
1200 km bis 30 m - wiederaufladbarer
Lilon-Akku, direkt iiber Netzteil oder
via Dockingstation aufladbar - Abm.
(B x HxT): 72x127 x 20 mm - Gewicht:
ca. 188 g - Metallgehduse mit Leder-
Bildschirmabdeckung

Lieferung mit Dockingstation (mit USB-
Port) - SetUp-Software « CD-Kartensatz
- dt. Handbtichern « Universal-Netzteil
(100-240 V, Steckeradapter fiir US,
Euro, UK)

Garmin iQue 3600
43-581-47 ..............

(€7 0491/6008-88 ™\ 0491/7016

- mit Sprachausgabe
- auch fiir Biker, Fahrradfahrer

- ideal auch als Stadtfiihrer

Mit Karten-CDs fiir

Deutschland, Benelux, Frankreich,
Schweiz, Osterreich, Italien, Liechten-
stein, Ddnemark, Norwegen, Schwe-
den, Finnland, Spanien, Portugal, GroB-
britannien, Irland, Nordirland, Andor-

ra, Tschechien
A



Herzfrequenzmessung ganz bequem per Fingertip -
Multifunktions-Pulsuhr mit Trainingscomputer
Messen Sie Ihre Pulsfrequenz ganz hequem ohne Brustgurt oder andere Elektro-

den - einfach einen Finger auf den Pulssensor der Pulsuhr legen, und schon wird
Ihre Pulsfrequenz neben vielen weiteren Daten angezeigt.

Denndie Pulsuhr mitihrer groBen, zwei-

zeiligen LC-Anzeige mit blauer Hinter-

grundbeleuchtung verfiigt iber zahlrei-

che praktische Funktionen fiir Training

und Alltag:

~ Pulsmessung: 43-200 Pulse/min, mit
2 Speichern fir 20 Messungen mit

Korperfett-Analyse-Waage BF-562

Mit portablem Grafik-
Verlaufsdisplay, inkl.
CD-ROM ,.Ernahrungs-
beratung”

Die BF-562 kann die \/

Grunddaten fir bis zu

Zeitund Datum, Min.-/Max.-Aufruf | 5 Personen (Alter, Kirper- f‘:
—Uhr mit Kalender (Monat, Tag, Wo- | grdRe, Korpertyp, Geschlecht) spei- i/
chentag), Stundensignal, 24-Stunden- | chern und ermittelt aus den gemesse-

Alarmfunktion, 2 Zeitzonen

— Schrittgeber (Pacer): 40-180 akusti-
sche Impulse/Minute

— Stoppuhr mit 1/100-Sek.-Auflisung,
42 Zwischenzeiten, Zeitzdhlung bis
9 h:59 min:59,99 s

- Countdown-Timer:ab 23 h:59 min mit
akustischem Signal bei den letzten
10/5/1 Min. sowie 5-1 Sek. vor Ablauf
und nach Zeitablauf

43-496-17 ................. €49, -

nen und gespeicherten Daten den Kir-
perfeltanteil. Dabei zeigt die Waage auch
den Body-Mass-Index (BMI) an.

Das Gerat zeichnet die Verlaufe fiir Ge-
wicht und Kdrperfettanteil bis zu 5 Jah-
ren auf und zeigt diese auf einem grafi-
schen Display als Balkendiagramm an.
Dieses kann z. B. sichtgiinstig an der
Wand angebracht werden und ist por-
tabel. Sie kbnnen also das Display mit
allen Daten z. B. zur Kontrolle zum Arzt
mitnehmen.

Einspezieller Athlet-Modus beriicksich-
tigt Intensivsportler (min. 10 Std./Wo-
che bzw. Ruhepuls <60). Lieferung mit
CD-ROM ,Erndhrungsberatung®.

Wiegekapazitat: 136 kg, Auflosung:
100 g, Fettanteil-Messgenauigkeit;
0,1 %, Batteriebetrieh mit 4 Mignonzel-
len (im Lieferumfang).

43-442-21 €359 €995

||‘|f|]: Bll“dru [;km essung Blutdruckmessung Systole/Diastole
Bei der Blutdruckmessung wird der
Standard-Blutdruckwerte Druck des stromenden Blutes auf die
(WHO-Normwert, gesunde Person) GefaBwand eines kréftigen BlutgefdBes  Diebeiden Phasen der Herzaktion. Wih-
gemessen. Die sicherste Messstelle ist  rend die Systole die Kontraktion des
Alter  ménnlich weiblich dieam Oberarm kurz iber der Ellenbeu-  Herzens darstelit, folgt darauf die Er-
Systole  Diastole Systole  Diastole ge (Arteria brachialis). Aber auch im  schlaffung und Erweiterung des Her-
15-19 122412 69+10 112+11 66+9 Bereich der Arterie im Handgelenk ist  zens, die diastolische Phase (Tiefstand
20-29 125+12 74410 114411 69+9 eine effektive Messung moglich. des Drucks). Wahrend dieser Phase
30-39 128+14 78+11 120+14 73+10 Aus dem systolischen Wert und dem  wird das Herz mit Blut gefiillt, bei der
40-49 133+17 83+12 129+17 79+11 diastolischen Wert bzw. dem Verhaltnis ~ systolischen Phase (Hochstand des
50-59 140+19 85+12 138+21 82+12 beider Werte zueinander, unter Einbe-  Drucks) wird das Blut in das arterielle
60-69 14521 84+11 145+21 82+11 ziehung von Geschlecht und Alter, er-  System bzw. den Lungenkreislauf ge-
ab70 149+21 82+£12 152+21 81+13 kennt man den Zustand des Kreislaufs. ~ pumpt.

Blutdruck messen mit PC-Auswertung - Blutdruckmessgerite MG/LC400i PC

Gerade Menschen mit Blutdruckstdrungen miissen ihren Blutdruck permanent
kontrollieren. Warum soll man die miihsame Buchfiihrung und Auswertung nicht
dem PC iiberlassen?

Diese heiden automatisch arbeitenden Blutdruck-Messgerite verfiigeniibereine

Das PC-Link-Set sorgt nicht nur fiir die Verbindung, hier ist auch eine umfangrei-
che Auswertesoftware enthalten, die Ihnen und lhrem behandelnden Arzt alle
relevanten Daten liefert. Die Messgerite selbst verfiigen iiber einen grofen
Datenspeicher sowie iiber eine iibersichtliche LC-Anzeige fiir Puls, Diastole und

PC-Schnittstelle, iiber die Sie Ihre Daten an einen PC senden kénnen.

(771 0491/6008-88

FAX|
bl

04917016 | @

Systole.

Oberarm-Blutdruckmessgerit
MG400i PC

Das MG400i PC arbeitet als bequem
anlegbares Oberarmaerét, wie es viele
Menschen als angenehmer empfinden.
Es bendtigt nur eine besonders kurze
Messzeit, da es die Messung bereits
beim (automatischen) Fiillen der Man-
schette beginnt. Die Messung ist mit
ginem einzigen Tastendruck zu starten—
hier hat man also keine Bedienprab-
leme. Das groBe Display zeigt gleichzei-
tig den Puls sowie den diastolischen
und systolischen Wert an.

Das Gerat verfligt iber einen groBen
Speicher fiir 2 Personen mit je 50 Da-
tensatzen. Diese bestehen jeweils aus
Puls, systolischem und diastolischem
Wert, Zeit und Datum. Die gemessenen
Werte kdnnen jederzeit iiber die serielle
Schnitistelle an einen PC weitergege-
ben werden.

A3B47-T5 ...........oco.. €760
Handgelenk-Blutdruckmessgerat
LC400i PC

Besanders einfach anleghares Handge-
lenk-Messgerat mit universeller Hand-
gelenksmanschette. Das automatisch
arbeitende Gerdt pumpt besonders

Funktionen der Software:
- Speicherung der persdnlichen Daten

schonend auf (Smart-Sense-Technolo-
gie) undzeigt neben den aktuellen Mess-
wertenauf Knopfdruck auch den Durch-
schnittswert der letzten 3 Messungen
an. Auch dieses Gerat verfigt tiber ei-
nen Messwertspeicher fiir 2 Personen
mit jeweils 50 Datensatzen sowie eine

serielle PC-Schnittstelle.
€49%
PC-Link-Set

43-547-76

Das Komplett-Set fir die Dateniiber-

tragung zum PC und die Datenauswer-

tung am Bildschirm mit:

- PC-Link-Adapterbox mit RS-232-An-
schluss fir die Verbindung zwischen
PC und Blutdruckmessgerat

- Software ,Rossmax BP Manager 1.0°
fiir komfortable Dokumentation und
Auswertung der Daten fiir MS Win-
dows ab Version 95.

Der Betrieb der Adapterbox erfolgt mit

4 Microzellen AAA (nicht im Lieferum-

fang), ein Anschlusskabel fiir den Blut-

druckmesser wird mitgeliefert.

A3EERTE5gI €49 -

Bitte gleich mitbestellen:

Alkaline-Micro-Batterie (4 Stiick be-

nitigt

) € D,ES

43-499-11 per Stiick

- Mittelwertberechnung der Blutdruckwerte

- ?raiische Dokumentation (Balkendiagramm, Prozent und Punktverteilung)
- fir beliebig viele Personen einsetzbar (Datenbank-Funktion)

- Patienten-Stammdatenverwaltung
- Interpretation der Messwerte

www.wellness.elv.de
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Platinenbearbeitung

ELV-Platinenvorlagen -

per Internet-Download

WWW.

el.de

Laden Sie sich unsere Platinenvorlagen (auch doppelseitige) bequem per
Internet herunter! Wir halten alle aktuellen Platinenvorlagen als PDF-File auf

unseren Internet-Seiten fiir Sie bereit.

Damit steheni. d. R. alle, auch die (iber-
groBen und doppelseitigen Platinenvor-
lagen der aktuellen Ausgaben des ,ELV-
journal” zur Verfiigung. Sie kdnnen ge-
geniiber der herkammlichen Folie belie-
big oft eingesetzt, auf dem von lhnen
gewinschten Medium ausgedruckt und
bequem jahrelang im Computer archi-
viert werden.

Die Daten liegen im gebréuchlichen
PDF-Format vor, sind also mit jedem
~Acrobat Reader” ab Version 3.0 zu Gfi-
nen und auszudrucken.

Beste Ergebnisse erreichen Sie beim
Ausdruck auf den von uns angebotenen
Laser- und Inkjet-Folien. Hiermit sind
besonders hohe MaBhaltigkeit und Kan-
tenscharfe erreichbar.

Schaltungsservice - jetzt auch im Internet!
Rund 300.000 Original-Hersteller-Unterlagen

www.elv.de

FLV. Adtibinumnmer 78505

Grignal-Horstallor. Untorlagon Foms et

Frois 3750

0riginaI-HersIeIIer-l_.lnterIagen (Schaltbild und Bedienungsanleitung) von fast
allen in Europa erhéltlichen Gerdten der Unterhaltungselektronik konnen Sie
jetzt bei ELV auch besonders hequem per Internet-Bestellung beziehen.

Hier konnen Sie Ihre benétigten Schal-
tungsunterlagen direkt auswihlen und
bestellen. Sie bendtigen lediglich die
Hersteller- und exakie Typenbezeich-
nung des betreffenden Gerates. Die Prei-
se gelten je 1 Satz Unterlagen (Bedie-
nungsanleitung oder Schalthild). Wei-
tere Informationen im Internet.

'Noch keinen Internet-Anschluss? |
Kein Problem - natiirlich kénnen Sie |
auch weiterhin 0. g. Schaltungsunter-

| lagen tber unsere Schaltungsdienst-

| Hotline

' 0491/6008-413

{beziehen_

Hi-Fi i
ngdlomian . e12,%
Audio (iibrige)............... €8,%
EErnseliar: Tins it €1ﬁ,95
Videarecorder .............. €25 %
Faxgerate ....oio.n @ 1210
Camcorder .................. €26,%
Sat-Receiver .............. €13,%
PC-Monitore ............... €13,%
ol B

Frontplatien selbst bedrucken ...
... JetCal-Folien fiir Frontplatten

Selbst gebaute Geréte sind heute auch professionell einzukleiden — mit einer
groBen Auswahl an industriell gefertigten Geh4usen.

Damit das Outfit perfekt wird, gehirt eine ebenso professionelle Frontplatten-
beschriftung dazu. Dank moderner Computertechnik und hochwertiger
Materialien gelingt dies auch ,home-made*“ mit Frontplattenfolien, die mit
géngigen Tintenstrahldruckern in Profi-Qualitit bedruckbar sind.

JetCal-Foliensind eine Kombination aus
einer speziell mit Tintenstrahldruckern
bedruckbaren Inkjet-Druckfolie und ei-
ner doppelseitig klebenden weiBen oder
silberfarbigen Klebefolie. Die transpa-
rente Frontplatte wird spiegelbildlich be-
druckt und riickwértig auf die Klebefolie
aufgeklebt. Die fertige Kombination ist
dann bequem auf die bearbeitete Front-
platte aufzukleben.

Fiirdie absolut plane Lage der Frontplat-
tenfolie ohne Luftblasen sorgt ein optio-
nallieferbares Rakel, mit dem die fertige
Folienkombination glatt gestrichen und
von eventuellen Luftblasen befreit wird.

T

Einsteigerpaket mit Anleitung und je
1 Druckfolie und 1 Basisfolie, DIN A4:

Fiir HP-Drucker, Basisfolie Silber
AAIBTY. el E
Fiir HP-Drucker, Basisfolie Weih
8B-M374 . e e
Fiir Epson- und Canon-Drucker,
Basisfolie Silber

A3-MB-T57 0 e e e el
Fiir Epson- und Canon-Drucker,
Basisfolie Weif

43-413-76 ..................... €15

Rakel als Laminierhilfe o

BMGTT ... 5 S el
————

Laser-Layoutfolie

Druck- und Layoutfolien direkt selbst
aus dem PC herzustellen, ist dank leis-
tungsfahiger, moderner Laserdrucker
mitbis zu 1200 dpi Druckauflésung kein
Problem mehr.

S kann man ohne lastige und langwie-
rige Filmentwicklung schnell und quali-
tativ hochwertig Layouts, Beschriftun-
gen, Grafiken oder Druckvorlagen aus-
drucken.

Die Spezial-Layoutfolie ist auf diese
Ausgabeartabgestimmt und ermdglicht
professionelle Ergebnisse.

Die matte Folie (0,1 mm Starke) ist UV-
Licht-durchlassig (kein Nass-Auftragen

notig) und erméglicht einen sehr gleich-
méBigen Tonerauftrag, was beim spate-
ren Belichten des fotobeschichteten Pla-
tinenmaterials Unterstrahlen, ausgeris-
sene Kanten, unterbrochene feine Lei-
terbahnen usw. verhindert.

Die Folie ist temperaturstabil und ver-
zugsfrei. Besonders die letzte Eigen-
schaft steht fiir hohe MaBhaltigkeit des
Ausdrucks.

DIN A4, 10 Stiick

43'331'113;1&'3'""k"'"""'" €6,
DIN A4, tiic
assiey . - . -eqh e

Designprogramme rund um Leiter- und Frontplatten

--‘a

Sie zeichnen noch von Hand? Im Soft-
ware-Angebotsteil des Hauptkataloges
finden Sie leistungsfahige und einfach
zu hedienende Design- und Lahorpro-
gramme zum Entwurf von Lochraster-
schaltungen (,Lochmaster”), Leiter-
platten (,,Sprint Layout) und Front-
platten (,,Frontplatten-Designer*). Dazu

kommenzahlreiche Laborsoftware-Pro- | -

gramme zur Schaltungssimulation so-
wieein Schaltplaneditor(,,Splan®). Set-
zen Sie Ihren PC ein, um professionelle
Layouts sowie ansehnliche Froniplat-
ten zu erstellen.

TWIN-CHARGER
P it
LR .
Ty L il

@ - %
S NG

v

e

| (€3 0491/6008-88




.
BeStellen ganz bequem Rund um die Uhr

per Fax:
Bestellen ohne Risiko

o
= 0491/
Ricksendegarantie: Wenn ein Artikel einmal nicht Ihren Vorstellungen entspricht, kénnen Sie ihn

innerhalb von 14 Tagen nach Erhalt ohne Gebrauchsspuran in der Originah ackung zuriicksenden.

Benutzen Sie hierfiir den vorbereiteten Rilcksendeschein auf der Rickseite Ihres Lisferscheines und dan
beiliegenden Retourenaufkleber, Bitte beachten Sie die Hinwaisa zum Widsrrufsrecht und welche Waren
und Leistungen davon ausgeschlossen sind. Die Gutschrift erfolgt ganz nach lhrem Wunsch: Geld
zuriick oder Verrechnung mit Meukauf (bei Retouren gewerblicher Kunden: Angabe der Steuer-Nr. nicht
vergessen!). Folgende Waren und Leistungen sind vom Widerrufsrecht ausgeschlossen: * Blicher &
Zeitschriften » Bild-, Ton- und Datentrdger, Zaubsrtricks, Software, soweit deren Versiegelung gedfinet
wurde * Artikel, die aufgrund Ihrer Beschaffenheit nicht fir sine Ricksendung geeignet sind, wie z. B.
Platinen & Einzelteile, Batterien, Akkus, Kabel, Leuchtmittel, Halblsiter, Hygieneartikel, Bausitze & Teile,
deren Originalverpackung gedfinet wurde oder dia bereits sin-/aufgebaut wurden » Artikel, die Gebrauchs-
spuren aufweisen und/oder deren Verpackung beschadigt wurde, z. B. geéfinete Blisterverpackungen
* Kundenspezifische Bestellungen, Sonderbestellungan « Vertragsverhaitnisse aus Versteigerungen (ELV-
Countdown-Auktion) = Wert-Gutscheine

Bei Besiellung bis 14.00 Uhr
erfolgt Versand i. d. R. am selben Tag

P ohne Aufpreis <
Lieferverfligbarkeit vorausgesetzt

Liefern schnell und sicher

Telefonische
Istein besteller Artikel nicht sofortliferbar, informierenwir | | ) Bestellannahme

Sie dber den voraussichtlichen Liefertermin.

Nachlieferungen erfolgen versandkostenirei.

Fiir Auftrage ab €150.- iibernehmen wir alle Verpackungs-
und Versandkosten bis zum Beslimmungsort. Sie tragen
nur die evtl. anfallenden geringen Zustell- und Nachnahme-
Gebiihren. Lediglich bei Sonderwinschen (Luftpost, Bahn-
exprass, Spedition) berechnen wir die anfallenden Mahr-
kosten. Fir Aufrage unter € 150,- berechnen wir eine
Versandkostenpauschale von €3,95. Wir iibernehmen das
gesamie Risiko fiir Baschadigungen oder Verlust lhrer
Ware aufdem Transportweg. Fiir diese Leistung berechnen
wir jeweils nur 0,85 % des Bestellwertes.

Bankeinzug

Das erste Mal schicken Sie Ihre Bestallung bitte
schriftlich an uns und nennen uns thre

Ihre Bankverbindung und Kontonummer, Der
Rechnungsbetrag wird dann automatisch bei
Auslieferung von lhrem Konto abgebucht. Selbst-
verstandlich kénnen Sie diese Einzug-
ermachtigung jederzeit widarrufen und von |h-
rem Rickgaberecht Gebrauch machen.

Vorauskasse

Bitte senden Sie uns erst Ihren Auftrag und warten
Sie auf die Rechnung, bevor Sie den Betrag liber-
weisen. Vergessen Sie nicht die Rechnungs-Nr.
auf dem Ubsrweisungstriger anzugeben.

Nachnahme

Bei Lieferung per Nachnahme zahlen Sie direkt
bei Annahme der Lieferung an den Zusteller.
Entweder in bar oder per EC-/Maestro-Karte.
Das Nachnahmeentgelt (Deutsche Post AG €:3,60
zzgl. MwsSt. ) wird auf der Rechnung beriicksich-
tigt. Die Zustellgeblhr (Deutsche Post AG €2,-)
wird direkt an den Zusteller gezahit.

Kreditkarte

Begleichen Sie Ihre Kreditkarte ganz einfach mit
Ihrer Euro-, Visa- oder American-Express-Card.
Bei Ihrer Bestellung geben Sie einfach lhre Kre-
ditkarten-Nummer und die Giltigkeitsdauer an.
Sie brauchen sich um nichts weiter zu kiimmern,

ELV-Elektronik weltweit

Kunden  auBerhalb
Deutschlands beliefern
wirebenfalls direkt(Son-
derregelung Schweiz
und Osterrgich s, unten).
Hierbei kommen die
deutschen Katalogprei-
sezum Ansatz, in denen
die jeweils geltende
deutsche Mehrwert-
steuer bereits enthalten
ist. Fir Firmenkunden
aus der EU mit UST-ID-
Nr. und fir Kunden aus
allen anderen Lindern
ziehen wir die deutsche
Mehrwertsteuer auto-
matisch ab.

Sie zahlen per Voraus-
kasse. Wir berechnen
dietatsdchlichen Trans-
port- und Versiche-
rungskosten und wih-
len eine kostenglinstige

Versandart fur Sie.

Bitte beachten Sie, dass
wg. jeweils geltender
Bestimmungenund Nor-
men ggf. nur ein Teilpro-
gramm lieferbar ist und
dass eine Auslieferung
bereits am Bestelltage {
aufgrund vorgeschrie-
bener Formalitdten nicht
garantiert werden kann.

Auskiinfte zu Zahlungsverhalten

Ggf. beziehen wir Informationen zu Ihrem bisherigen Zahlungsverhalten von der InFoScore Consumer
Data GmbH, Rheinstr. 99, 76532 Baden-Baden, sowie Bonititsinformationen von der INFORMA
Untemehmensberatung GmbH, Freiburger Str, 7, 75179 Pforzheim. Wir behalten uns vor auf Grund
dieser Informaticnen ggf. eine andere als von Ihnen gewshite Zahlungsart vorzuschlagen. Alle Daten
werden konform dem Datenschutzgesetz vertraulich behandelt.

MO - FR: 8.00 - 20.00
0491 / 600 888

So geht’s ganz schnell:

Zahlen ganz bequem SR
ELV Elektronik AG
Postfach 15

5021 Salzburg
Tel.: 0662-624084
Fax: 0862-624157

Schweiz

ELV Elektronik AG
Postfach 1000
4452 Itingen

Tel.: 061-9711344
Fax: 061-9711341

Die Katalogpreise sind Endpreise in € inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer (wird auf der Rechnung
gesondert ausgewiesen). Aufgrund der fiir den Biichermarkt geltenden Preisbindung missen wir
Preis@nderungen hierfir unverziiglich weitergeben. Unsare Angebote sind fraibleibend. Abbildungen,
Abmessungen und Gewichtsangaben in unseren Angeboten sind unverbindlich. Druckfehler und
Imtiimer sowie technische und preisliche Anderungen bleiben vorbehalten. Mit Erscheinen einer neen
Ausgabe des , ELVjournal” bzw. des ELV-Kataloges verlieren alle fritheren Angebote ihre Glltigkeit, Die
gelieferte Ware bleibt bis zur vollstindigen Bezahlung Eigsntum van ELV, Im Ubrigen gelten unsere
allgemeinen Geschaftsbedingungen, die auf der Riickseite einer jeden Rechnung oder im Internet
abgedruckt sind.

Bitte nennen Sie uns P Kundennummer
P Zahlungswunsch P Bestellnummern

Dankeschdn!

Wir reservieren lhnen gerne die gewiinsch-
ten Artikel, informieren Sie gleich, ob die
Ware sofort lieferbar ist und beraten Sie in
allgemeinen Fragen zu Angebot und
Lieferung. Fur weitergehende technische
Auskinfte nutzen Sie bitte die qualifizierte
Fachberatung unseres technischen
Kundendienstes. Ein Fax oder Brief geniigt.

LWieder\rerkéufem senden wir gerne unsere Handlerkonditionen: Tel: 0491/6008-415 I

Willkommen bei www.elv.de

ELV im Internet
Shopping nach Lust und Laune. Wo immer Sie wollen, wann immer Sie wollen, so lange Sie wollen.
Ihr virtuelles 24-h-Kaufhaus mit dem vielseitigen ELV-Produktangebot und den bekannten Serviceleistungen.

Service und Information

Kundenservice

Fur Auskinfte zu Riicksendungen oder
Reklamationen wahlen Sie bitte direkt:
(Bitte haben Sie Verstdndnis, dass
technische Fragen an dieser Stelle nicht
beantwortet werden
kiinnen.)

Technische Anfragen

Reparatur-Service

Fiir spezielle technische Fragen nutzen Sie bitte
unseren Technischen Kundendienst, der lhnen gar-
ne umfassende und qualifizierte Auskiinfle erteilt.
Damit’s schneller geht: Bitte nennen Sie uns ggf.
Bestellnummer, Artikelbezeichnung und Katalogseiten.
Danke!

Service-Hotline: 0491/6008-245
Riickruf-Service: 0491/6008-246
E-Mail: technik@elv.de

per Fax:
0491/
6008-457

per Post:
J ELV
TKD
26787 Leer

Fir ELV-Markenprodukte, aber auch fiir Geréte, die
Sie aus ELV-Bausétzen selbst herstellen, bieten wir
Ihnen einen kos-tengiinstigen Reparatur-Service
an. Im Sinne einer schnellen Abwicklung fiihren wir
gine Reparatur sofort durch, wenn die Reparatur-
kosten den halben Artikelpreis nicht Giberschreiten.
Bei ginem griBeren Defekt erhalten Sie vorab einen
unverbindlichen Kostenvoranschlag. Bitte senden
Sie Ihr Gerdt an:

ELV = Reparatur-Service * 26787 Leer
Qualitat
und Sicherheit

Kompletibausitze von ELV beinhalten samtliche
zum Aufbau erforderlichen elektranischen und me-
chanischen Teile sinschlieBlich Platinen, Gehiuse
mit gebohrter und bedruckter Frontplatte, Netztratos,
Schrauben, Muttern usw. Es finden ausschlieBlich

hochwertige Markenbauteile Verwendung. Fertig-
gerdle werden mit Gehause betriebsfertig und kom-
plett abgeglichen geliefert.

Samiliche ELV-Bausatze und ELV-Fertiggerste sind
mit 1-%-Metallfilmwiderstanden ausgeristat. Techni-
sche Anderungen vorbehalten.

Hinweis

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausatzen die
Sicherheits- und VDE-Bestimmungen. Metzspannun-
gen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefihrlich.
Bitte lassen Sie unbedingt die nitige Vorsicht walten
und achten Sie sorgfaltip darauf, dass Spannung
fuhrende Teile absolut berlihrungssicher sind.
Zahlreiche ELV-Bausétze, insbesondere solche, bei
denen fir den Betrieb der fertigen Gerate Netzspan-
nung erfordarlich ist, diirfen ausschlieflich von Profis
aufgebaut werden, die aufgrund ihrer Aushildung
dazu befugt und hinreichend mit den einschlagigen
Sicherheits- und VDE-Bestimmungen vertraut sind.

i Tel.: 0491/6008-455

Fax: 0491/6008-459

Kontostand

Fragen hierzu richten Sie bi
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Vorschau

Akku-Lade-Controller ALC 100, Teil 2

Der Akku-Lade-Controller ALC 100 bietet in
Modulform alles, was fiir das komfortable La-
den von NC- und NiMH-Zellen erforderlich ist.
Das Modul ist mit einem hinterleuchteten LC-
Display ausgestattet, verfligt iiber unterschied-
liche Lade-/Entladeprogramme und kann bis
zu 10 in Reihe geschaltete Zellen laden. Inklu-
sive Endstufe und Display ist alles auf einer
einzigen Leiterplatte mit den Abmessungen
170 x 82 mm untergebracht. Im zweiten Teil
erfolgt die Beschreibung des Aufbaus und der
Inbetriebnahme.

So funktioniert’s:

Neue Signale auf alten Pfaden - Datenver-
netzung liber Telefon- und Antennenverka-
belungen

Die Vision vom , Residential Gateway* ist heute
schon in greifbare Nahe geriickt, das Internet
wird zum weltweiten Empfangs- und Verteilsys-
tem fiir alle Dienste. Der PC mutiert zum Univer-
salgenie, das ,nebenbei* die Technik im Hause
beherrscht. Die Verbindung zwischen den Kom-
ponenten stellt ein leistungsféhiges Datennetz
her — wenn es vorhanden ist! In der Realitit ist
die Datenvernetzung daheim nur selten vorhan-
den. Ein unlésbares, den Fortschritt hemmen-
des Hindernis? Nicht unbedingt! Die Technik zur
Verwendung der ,klassischen® Telefon- und An-
tennenverteilnetze fur die neuen multimedialen
Datenanwendungen steht zur Verfligung. Sie ist
ausgereift, preiswert und leicht zu implementie-
ren. Und das Schonste dabei: Alles, was bisher
ging, funktioniert ungestort weiter!

Die groBen Stromspeicher -

neue Techniken bei Blei-Akkumulatoren

Der gute alte Blei-Akku wird immer besser, neue
Speicher-Technologien machen das System leis-
tungsfahiger, universeller einsetzbar und robus-

ELV-Smaridisplay mit J-Control-Technologie
In dieser Artikelserie stellen wir das ELV-Smart-
display vor. Hierbei handelt es sich um eine
kompakte Platine mit einem Grafikdisplay und
verschiedenen Schnittstellen, die als Steuer-
und Anzeigeeinheit in eigenen Applikationen
einsetzbar ist.

Im ersten Teil vermitteln wir zunéchst Grundle-
gendes zu J-Control und Java in Embedded
Systems.

In den folgenden Artikeln stellen wir das ELV-
Smartdisplay und die Experimentierplatine vor,
gehen auf das Erstellen von eigenen Applikatio-
nen ein und stellen weitere Schaltungen vor, in
denen das ELV-Smartdisplay als Steuer- und
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Rolling-Code-Schaltsystem RCS 100, Teil 2
Das Rolling-Code-Schaltsystem, bestehend aus
2-Kanal-Aufputzschalter und 2-Kanal-Hand-
sender, Iasst sich universell fir das sichere
Schalten von Geréten wie z. B. Alarmanlagen,
Garagentoréffnern oder Tiirdffnern einsetzen.
Der zweite Teil bringt die ausfiihrliche Beschrei-
bung zum Nachbau des Schaltsystems.

ALC 9000, Teil 5

Im 5. Teil dieses Artikels wird die Schaltungs-
beschreibung mit den Komponenten zur Akku-
Innenwiderstandsmessung, der LCD-Kontrast-
Steuerung und dem Netzteil abgeschlossen.

FS20-Komponenten fiir Hutschienenmontage
Das ELV-Funkfernschaltsystem FS20 besticht
durch seine besonders grofe Vielfalt an Sende-
und Empfangskomponenten. Nun folgen auch
Empfangskomponenten fiir die Montage auf der
Hutschiene im Verteilerkasten. Ein abgesetztes
hochqualitatives Antennenmodul auerhalb des
Verteilerkastens gibt die empfangenen Daten tiber
einen eigenen drahtgebundenen Bus an alle
FS20-Hutschienenaktoren weiter, wodurch sehr
gute Empfangseigenschaften erreicht werden.

Energiemonitor EM 1000
Der Energiemonitor dient zur Anzeige des aktu-
ellen Stromverbrauches und der verbrauchten

ter. Wir geben einen Uberblick Gber die aktuellen
Akku-Systeme.

Der Daten-GAU - wo bleiben unsere Daten?
Werden wir in 20 oder 30 Jahren noch auf die
heute mit viel Miihe gespeicherten Daten zZugrei-
fen kénnen?

Schon heute sind viele elektronisch gespeicher-
te Daten unwiederbringlich verloren, und das
Tempo des Datenverlustes erhéht sich weiter.
Wir gehen dieser Frage nach und geben Tipps
zur Verhinderung des persénlichen Daten-
GAUs.

Elektronik-Grundlagen:

Optische Ubertragungstechnik, Teil 3

Die Beschreibung der wichtigsten Komponen-
ten eines optischen Ubertragungssystems wird
fortgesetzt: Universalbaustein SELFOC-Ele-
ment, Koppler, Beugungsgitter ...

Wirzeigen, warum LWL soimmens hohe Daten-
mengen Ubertragen kénnen und welche nicht-
linearen Verzerrungen optische Verstarker pro-
duzieren. Welche Gefahren gehen von der Laser-
strahlung aus, welche Schutzvorschriften gibt
es, und wie schlagt sich dies in den Laser-
klassen und -grenzwerten nieder?

Anzeigeeinheit eingesetzt und nach eigenen Vor-
stellungen programmiert werden kann.

USB-LCD-Ansteuerung ULA 200, Teil 2

Die USB-LCD-Ansteuerung dient der Ansteue-
rung von alphanumerischen LC-Displays (iber
einen PC-USB-Port. Als weiteres Feature bietet
die ULA 200 sechs digitale Einginge, die vom
PC ausgewertet werden kénnen, womit sich
eine Steuerung/Bedienung des PCs realisieren
lasst.

Nach der Vorstellung von Funktion, Beschal-
tung und Ansteuerung setzen wir die Beschrei-
bung mit der Schaltung, dem praktischen Nach-
bau und der Inbetriebnahme fort.

Leistung eines Haushaltes. Die Ermittlung der
Daten wird direkt an der Schnittstelle vom
Energieversorger zum Haushalt — am Stromzéh-
ler — vorgenommen. Hierzu wird eine Infrarot-
Lichtschranke iiber die ,Drehscheibe” des
Stromzahlers platziert. Diese Lichtschranke er-
kennt den Durchlauf der roten Markierung des
Z&hlers, wertet die detektierten Markierungen
aus und sendet diese per Funk an das Anzeige-
gerat. Auf der Anzeige lassen sich neben dem
aktuellen Stromverbrauch (Wh/kWh) auch die
Stromkosten darstellen. Zusatzlich lisst sich
die aktuell verbrauchte Leistung anzeigen.

Komponententester KT 100

Ein Komponententester ist heutzutage bei der
Fehlersuche in elektronischen Geraten (seienes
Fernsehgerite, Monitore etc.) kaum noch weg-
zudenken. Der KT 100 ermaglicht die Priifung
von Bauelementen im eingebauten Zustand,
wie es vom Oszilloskop-Komponententester
bekannt ist. An der im 128 x 128 Pixel groBen
Display des KT 100 dargestellten Kennlinie lasst
sich erkennen, ob das gemessene Bauteil ein-
wandfrei funktioniert oder defekt ist. Der KT 100
ist sowohl batteriebetrieben fir den mobilen
Service wie auch netzversorgt fiir den stationa-
ren Einsatz geeignet. Weitere Features wie
softwaremaBige Kontrasteinstellung, Auto-Po-
wer-off-Funktion etc. sind implementiert.

Tlirgong mit Ruftonunterscheidung

Diese Gongschaltung kann drei verschiedene
Signaltone erzeugen.

Jedem der drei Schalteingéange ist ein anderer
Signalton zugeordnet, wodurch eine Unterschei-
dung der Rufstelle méglich ist.

Melodie-Modul

Mit dieser Schaltung kénnen 8 verschiedene
Melodien in sehr guter akustischer Qualitat er-
zeugt werden.

Die Auswahl geschieht dabei mittels DIP-Schal-
ter.

Blaulicht-Simulator

Eine besonders kompakte Schaltung in SMD-
Technik fir den Modellbaubereich, mit der zwei
LEDs in unterschiedlicher Frequenz angesteu-
ert werden.

Dies simuliert ein Blaulicht oder andere Warn-
lichter im StraBenverkehr.

Video-Verstérker fiir Uberwachungskameras
Der kleine Video-Verstarker gleicht Verluste, die
bei der Ubertragung von Video-Signalen entste-
hen kdnnen, wieder aus.

Es kénnen sowohl der Video-Pegel als auch der
Frequenzgang beeinflusst werden.
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CADDY++ XP ELEKTROTECHNIK COMPACT

Komplettes CAD-Paket fiir die Erstellung von normgerechten CAD-Zeichnungen
und Modellen fiir Elektrotechnik-Projekte

CADd

compact

Elektrotechnik

Die professionelle, preisglnstig

== — . m Profess
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Hydra: |
ENGI: i

QL

43-458-06

- Erstellen Sie umfangreiche
Objekte normgerecht und schnell
z. B. im Fernmeldebereich, beim
Studium, im Installateurbetrieb oder
beim Eigenheimbau

- Mit leistungsfahigen Zeichen- und
Editierwerkzeugen

- Ldsungen aus dem Bereich Elektrotech-
nik-Ingenieurwissen integriert

- Produktiver Einsatz der Software nach
kiirzester Einarbeitungszeit

- Durch Multi-Document-Interface
gleichzeitiges Bearbeiten mehrerer
Projekte mdglich

- Stromlauf- und Klemmplane auf 20
Planungsebenen schnell und einfach
erstellen

- Automatische Vergabe von Klemm- und
Kontaktnummern sowie grafische
Kabeldefinition

- Datenformate DWG, WMF und DXF
werden voll unterstiitzt

- 1000 Symbole und Elemente nach
DIN EN 60617D

- Symbolbibliothek nach EN 61346-2D
(neueste Norm)

- Bibliothek fiir Einlinien-Schemata,
Hydraulik/Pneumatik und Installation.

Fiir MS Windows 95/98/2000/NT4.0/ ME

ECD - DIE ALLROUND-PRAXISHILFE

Base de données de Composants

= Bauteilbibliothek

Suche nach Typen und nach Parametern méglich. Angezeigt werden die Gehéuseformen,
Anschlussbelegungen sowie Funktionsbeschreibungen bei ICs und Logiktabellen

bei Digital-ICs.

Die Datenbanken konnen jeweils individuell ergénzt, gedndert oder erweitert werden.

Zusatzlich mehrere Berechnungsprogramme fiir immer wiederkehrende Standardlésungen wie
Spannungsteiler, Netzteil- oder Spannungsregler-Berechnungen, Z-Dioden-Vorwiderstinde. Die
Programme arbeiten interaktiv und zeigen sofort iibersichtlich alle berechneten Parameter an.
SchlieBlich sind noch praktische Farbcode-Entschliisseler fiir Widerstande und Induktivititen
enthalten. Nach einfacher Eingabe des Farbringmusters erscheint sofort der Wert des Bauteils.
Systemanforderungen: Pentium Il ab 166 MHz - ab 32 MB RAM - 260 MB freier HD-Speicher

- CD-ROM-LW - MS Windows ab 95.

€19,

43-548-62

DATENBANKEN
CD-ROM mit kompletten Datenbanken fiir
- Transistoren (iiber 27.000)
- ICs (iiber 5300)
- Dioden (iiber 25.000) und
- Optokoppler ({iber 1800)
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